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 Общие данные 

В данном томе на стадии «Проектная документация» приведены расчетные 

предпосылки и результаты расчета жилого дома с инженерными сетями и 

благоустройством территории (со сносом жилых зданий по адресам: ул. 

Шереметьевская, д. 17, корп. 1, ул. Шереметьевская, д. 17, корп. 2), расположенного по 

адресу: г. Москва, район Марьина Роща, Шереметьевская ул., вл. 17, корп. 1, корп. 2 

(Северо-Восточный административный округ). 

Проектируемый объект представляет собой двухсекционный жилой корпус, 

который состоит из 23 надземных этажей, чердачного технического пространства, 

подземного технического подполья и встроенно-пристроенной подземной автостоянки. 

Высота жилых этажей принята 3 м, высота первого этажа - 4,8 м. Максимальная 

относительная отметка по парапету надстройки выхода на кровлю составляет +77,750. 

Количество этажей  - 25 =  1÷23+1 технический этаж+1 подземный этаж. 

Максимальные габариты в плане 23 этажного жилого корпуса – 26,7 х 51,1 м, 

габаритные размеры в плане, включая пристроенную подземную автостоянку, 

составляют 57,5 х 56,9 м. 

Конструктивная схема жилого корпуса – стеновая, с перекрестными и отдельно 

стоящими несущими монолитными железобетонными стенами. Несущая система 

образуется вертикальными несущими конструкциями - поперечными и продольными 

стенами, объединенными в единую пространственную систему горизонтальными 

конструкциями - монолитными железобетонными перекрытиями. 

Конструктивная схема пристроенной подземной автостоянки – стеновая, с 

перекрестными наружными монолитными железобетонными стенами и отдельно 

стоящими (преимущественно) внутренними монолитными железобетонными стенами. 

Несущая система образуется вертикальными несущими конструкциями – стенами и 

пилонами, объединенными в единую пространственную систему горизонтальными 

конструкциями – фундаментными плитами и монолитными железобетонными 

покрытиями. 

Между несущими конструкциями жилого корпуса и пристроенной подземной 

автостоянкой предусматриваются деформационные швы вдоль оси Е в осях 1-14, вдоль 

оси 14 в осях А-Е, вдоль оси А в осях 14-23, вдоль оси 1 в осях Е-Ю и вдоль оси Ю в 

осях 1-21. 
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При разработке проекта приняты следующие данные: 

- уровень ответственности здания в соответствии с ГОСТ 27751-2014 

«Надежность строительных конструкций и оснований. Основные положения» 

– нормальный (класс КС-2); 

- за относительную отметку 0,000 м принята отметка чистого пола 1 этажа, 

соответствующая абсолютной отметке +164,300 м Балтийской системы высот. 

Исходные данные при расчете здания приняты на основании следующих 

материалов: 

- Технического задания к договору №ТКТ-9/2022 от 26 августа 2022г.; 

- Архитектурно-планировочные чертежи стадии «П», выполненные  

ООО «ЕВРОМЕТСТРОЙ»; 

- Технический отчет о результатах инженерно-геологических изысканий 

«Жилой дом с инженерными сетями и благоустройством территории (со 

сносом жилых зданий по адресам: ул. Шереметьевская, д. 17, корп. 1, ул. 

Шереметьевская, д. 17, корп. 2) по адресу: г. Москва, район Марьина Роща, 

Шереметьевская ул., вл. 17, корп. 1, корп. 2 (Северо-Восточный 

административный округ)», шифр 96-22-ИГИ, выполненный  

ООО «НПЦ Основа» в 2023 году; 

Цель расчета:  

- определение усилий в основных несущих элементах конструктивной системы 

здания;  

- определение нагрузок на фундаментные плиты здания;  

- определение  расчетного  армирования  основных  несущих элементов 

конструктивной системы здания;  

- определение перемещений и деформаций несущих элементов конструктивной 

системы здания. 
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1. Основные расчетные положения 

1. Расчет здания выполнен на основное и особое сочетания нагрузок.  

2. В основном сочетании учитывались нагрузки от собственного веса несущих и 

ограждающих конструкций, полов перегородок, веса покрытия, а также, временная 

полезная, снеговая и ветровая нагрузки. 

3. В качестве особого воздействия учитывалась нагрузка от пожарного 

автомобиля, въезжающей в проезд на покрытие пристроенной подземной автостоянки. 

Значения нагрузок от веса пожарных автомобилей приняты в соответствии с 

главой 9 СП 296.1325800.2017 «Здания и сооружения. Особые воздействия». 

4. Расчет произведен с помощью программного комплекса Инж-Ру, в составе 

программ СтаДиКон и СТАТИКА, в версии 2022 года, реализующего метод конечных 

элементов (МКЭ). Программный комплекс разработан ООО «Техсофт» (г. Москва) и 

предназначен для расчета комбинированных пространственных систем, состоящих из 

стержневых, оболочечных и объемных конечных элементов произвольной ориентации. 

Типы выполняемых расчетов: статический; на собственные колебания, на динамические 

нагрузки, в том числе сейсмические; на устойчивость. Программный комплекс Инж-Ру 

сертифицирован на соответствие российским строительным нормам. 

5. Некоторые виды расчетов (расчет осадки жилого корпуса) выполнялись в 

программном комплексе SCAD Office. Программный комплекс SCAD Office 

сертифицирован на соответствие российским строительным нормам. 

6. В качестве расчетной модели здания разработаны пространственные 

оболочечная модель жилого корпуса и оболочечно-стержневая конечно-элементная 

модель пристроенной подземной автостоянки. 

7. При разработке конечно-элементной модели руководствовались следующими 

положениями и предпосылками: 

- при создании расчетной схемы учитывались только несущие конструктивные 

элементы: перегородки и навесные ограждающие конструкции не участвуют в 

работе каркаса,  а лишь создают дополнительную нагрузку на плиты 

перекрытий;  

- стены, плиты перекрытия и покрытия моделировались элементами типа 

«оболочка»; 

- основание жилого корпуса описывалось объемными упругими конечными 
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элементами, генерируемыми в процессе расчета; 

- расчет выполнялся с учетом последовательности возведения жилого корпуса; 

- в процессе расчета учитывалась нелинейная работа железобетонных элементов 

путем понижения жесткостей  с помощью обобщенных коэффициентов в 

соответствии с рекомендациями п. 6.2.7, п. 6.2.9 и п. 6.2.11 СП 

430.1325800.2018: 

для оценки усилий в элементах монолитной конструктивной системы – 0,6 - 

для вертикальных сжатых несущих элементов, 0,3 - для горизонтальных 

несущих элементов; для оценки прогибов и перемещений – 0,6 - для 

вертикальных несущих элементов, 0,2 - для горизонтальных несущих 

элементов при наличии трещин, 0,3 - для горизонтальных несущих элементов 

при отсутствии трещин; 

- поскольку расчет жилого корпуса выполнялся с учетом последовательности 

возведения здания, то введение обобщенных коэффициентов, учитывающих 

нелинейную работу железобетонных конструкций, учтено отдельным этапом, 

называемого разработчиками расчетного комплекса «Ползучесть» и 

реализованного в расчетном комплексе Инж-РУ с целью введения 

понижающих обобщенных коэффициентов модуля упругости (раздельно для 

горизонтальных и вертикальных КЭ) для учета нелинейной работы 

железобетонных элементов. На рис.1 приведен снимок экрана с открытым 

диалоговым окном «Ползучесть». 
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Рис.1. Снимок экрана расчетного комплекса Инж-РУ с открытым диалоговым окном 

«Ползучесть» 

8. Несущие конструкции пристроенной подземной автостоянки рассчитывались 

исходя из того, что возведение пристроенной подземной автостоянки начинается после 

того как  будет полностью возведены несущие железобетонные конструкции жилого 

корпуса и устроены его ограждающие конструкции (фасады и кровля), т.е реализуются 

осадки от собственного веса несущих конструкций, фасадов и кровли жилого корпуса). 

9. Для учета влияния на несущие конструкции пристроенной подземной 

автостоянки возможной взаимной неравномерности осадок в процессе эксплуатации, 

закреплениям плиты покрытия пристроенной подземной автостоянки, моделирующих 

опирание на консоли жилого корпуса, задавались смещения в вертикальном 

направлении величиной 20 мм. 

10. Для учета нагрузок на несущие конструкции жилого корпуса от плиты 

покрытия пристроенной подземной автостоянки, к соответствующим элементам 

расчетной схемы жилого корпуса прикладывались нагрузки, соответствующие по 

величине значениям опорных реакций в закреплениях плиты покрытия пристроенной 

подземной автостоянки, моделирующих опирание на консоли жилого корпуса. 

11. После выполнения статического расчета, полученные усилия в элементах КЭ 

схемы, использовались при проверке прочности, жесткости, а также при расчете 
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армирования несущих элементов здания. 

Общий вид КЭ моделей представлен на рис.2а и рис.2б. Типы жесткостей 

несущих элементов здания представлены на рис.3 и рис.4. 

 

Рис.2а. Общий вид КЭ модели жилого корпуса
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Рис.2б. Общий вид КЭ модели пристроенной подземной автостоянки 
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Рис. 3. Типы жесткостей несущих элементов жилого корпуса 
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Рис. 4. Типы жесткостей несущих элементов пристроенной подземной автостоянки 

Материалы конечно-элементного проекта 

Для элементов жилого корпуса до отметки +4,670 приняты следующие 

характеристики материалов:  

- Бетон класса В35;  

- Арматура класса А500 и А240. 

Для элементов жилого корпуса с отметки +4,670 до отметки +31,670:  

- Бетон класса В30;  

- Арматура класса А500 и А240. 

Для элементов жилого корпуса выше отметки +31,670: 

- Бетон класса В25;  

- Арматура класса А500 и А240. 

Для элементов пристроенной подземной автостоянки: 

- Бетон класса В35;  

- Арматура класса А500 и А240. 
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Жесткостные характеристики конечных элементов сведены в таблицы 1-6.  

Общий вид конечно-элементных моделей и расположение элементов разных 

типов жесткостей приведено на рис.1 - 4. 

Таблица 1. Сводная таблица материалов жилого корпуса 

№ Имя материала Тип Профиль Цвет 

1 d200 B30 Изотропный 
  

2 d250 B30 Изотропный 
  

3 d300 B35 Изотропный 
  

4 d350 B35 Изотропный 
  

5 d200 B35 Изотропный 
  

6 d160 B35 Изотропный 
  

7 d250 B35 Изотропный 
  

8 d200 B30 Изотропный 
  

9 d200 B35 Изотропный 
  

10 d800 B35 Изотропный 
  

11 ЖС250x400 B30 Изотропный 
  

13 ЖС200x200 B30 Изотропный 
  

15 ЖС250x400 B35 Изотропный 
  

17 ЖС200x200 B35 Изотропный 
  

20 ИГЭ-3 Изотропный 
  

21 ИГЭ-5 Изотропный 
  

22 ИГЭ-6 Изотропный 
  

23 ИГЭ-7 Изотропный 
  

24 ИГЭ-8 Изотропный 
  

25 d500 B35 Изотропный 
  

26 d200 B25 Изотропный 
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27 d250 B25 Изотропный 

  

28 d200 B25 Изотропный 
  

29 ЖС250x400 B25 Изотропный 
  

31 ЖС200x200 B25 Изотропный 
  

 

Таблица 2. Характеристики материалов «изотропный» жилого корпуса 

№ 
Толщ.  

мм 

E 

кН/м
2
 

 
 

т/м
3
 

 

1 200 3.25e7 0.20 2.75 0.91 

2 250 3.25e7 0.20 2.75 0.91 

3 300 3.45e7 0.20 2.75 0.91 

4 350 3.45e7 0.20 2.75 0.91 

5 200 3.45e7 0.20 2.75 0.91 

6 160 3.45e7 0.20 2.75 0.91 

7 250 3.45e7 0.20 2.75 0.91 

8 200 3.25e7 0.20 2.75 0.91 

9 200 3.45e7 0.20 2.75 0.91 

10 1000 3.45e7 0.20 2.75 0.00 

11 400 3.25e7 0.20 2.75 0.91 

13 200 3.25e7 0.20 2.75 0.91 

15 400 3.45e7 0.20 2.75 0.91 

17 200 3.45e7 0.20 2.75 0.91 

20 1840 1.93e4 0.35 0.00 0.00 

21 400 2.83e4 0.30 0.00 0.00 

22 3200 1.56e4 0.35 0.00 0.00 

23 11100 3.29e4 0.30 0.00 0.00 

24 2460 2.83e4 0.35 0.00 0.00 

25 500 3.45e7 0.20 2.75 0.91 

26 200 3.00e7 0.20 2.75 0.91 

27 250 3.00e7 0.20 2.75 0.91 

28 200 3.00e7 0.20 2.75 0.91 

29 400 3.00e7 0.20 2.75 0.91 

31 200 3.00e7 0.20 2.75 0.91 

E - модуль упругости   ρ – плотность 

ν - коэффициент Пуассона   Кρ - множитель для плотности материала 
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Таблица 3. Сводная таблица материалов пристроенной подземной автостоянки 

№ Имя материала Тип Профиль Цвет 

1 t250 B35 Изотропный 
  

2 t200 B35 Изотропный 
  

3 t300 B35 Изотропный 
  

4 t350 B35 Изотропный 
  

5 t350 B35 Изотропный 
  

6 t350 B35 Изотропный 
  

7 t200 B35 Изотропный 
  

8 K 1400x300 B35 Профиль 
  

9 K 1550x300 B35 Профиль 
  

10 ЖС 600x300 B35 Изотропный 
  

12 ЖС 400x600 B35 Изотропный 
  

14 t600 B35 Изотропный 
  

15 t400 B35 Изотропный 
  

 

Таблица 4. Геометрические характеристики материалов пилонов «профиль» пристроенной 

подземной автостоянки 

№ Сечение 
A 

м
2
 

Is 

м
4
 

It 

м
4
 

As 

м
2
 

At 

м
2
 

8 Прям.1400x300 0.42000 0.06860 0.00315 0.35000 0.35000 

9 Прям.1550x300 0.46500 0.09309 0.00348 0.38750 0.38750 

A - площадь поперечного сечения   As - сдвиговая площадь относительно оси s 

Is - момент инерции относительно оси s  At - сдвиговая площадь относительно оси t 

It - момент инерции относительно оси t 

 

Таблица 5. Физические характеристики материалов пилонов «профиль» пристроенной 

подземной автостоянки 

№ 
E 

кПа 

G 

кПа 
 

т/м3 
 

8 1.95e7 1.35e7 2.75 1.00 

9 1.95e7 1.35e7 2.75 1.00 

E - модуль упругости    ρ – плотность 

G - модуль сдвига     Кρ - множитель для плотности материала 
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Таблица 6. Характеристики материалов «изотропный» пристроенной подземной автостоянки 

№ 
Толщ.  

мм 

E 

кН/м
2
 

 
 

т/м
3
 

 

1 250 1.95e7 0.20 2.75 1.00 

2 200 1.95e7 0.20 2.75 1.00 

3 300 9.75e6 0.20 2.75 1.00 

4 350 9.75e6 0.20 2.75 1.00 

5 350 9.75e6 0.20 2.75 1.00 

6 650 9.75e6 0.20 2.75 1.00 

7 200 9.75e6 0.20 2.75 1.00 

10 300 9.75e6 0.20 2.75 1.00 

12 600 9.75e6 0.20 2.75 1.00 

14 600 1.04e7 0.20 2.75 1.00 

15 400 1.04e7 0.20 2.75 1.00 

E - модуль упругости   ρ – плотность 

ν - коэффициент Пуассона   Кρ - множитель для плотности материала 
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2. Нагрузки и воздействия на элементы конструкций 

Уровень надежности здания – нормальный, коэффициент надежности по 

ответственности – 1,0. 

В зависимости от продолжительности действия нагрузки разделены на 

постоянные и временные (длительные, кратковременные) нагрузки. При переходе от 

нормативных к расчетным нагрузкам применены коэффициенты надежности по 

нагрузке в соответствии с п.7.2 СП 20.13330.2016. 

2.1. Постоянные нагрузки 

1. Собственный вес замоделированных несущих конструкций учитывается в 

расчетной программе автоматически при задании плотности материала (геометрические 

характеристики элементов задаются обязательно).  

2. Нагрузки от конструкции утепления и облицовки несущих монолитных 

железобетонных и не несущих навесных наружных стен приложены в виде линейной 

нагрузки вдоль их контура. 

3. Нагрузки от сборных маршей приложены по краю лестничных площадок в виде 

линейных распределенных нагрузок. 

4. Нагрузки от веса кровли приложены в виде равномерно распределенной 

нагрузки к плите покрытия. 

5. Давление грунта приложено к наружным стенам подземных этажей жилого 

корпуса и пристроенной подземной автостоянки в виде трапециевидной нагрузки. 

2.2. Временные нагрузки 

Длительные нагрузки. 

1.  Вес временных перегородок, полов. Нагрузки на плиты перекрытий от веса 

перегородок,  приложены в виде линейной равномерно распределенной нагрузки в 

соответствии с их расположением. 

2. Пониженные нормативные значения полезных равномерно распределенных 

нагрузок  определяются умножением их нормативных значений на коэффициент 0,35. 

3. Пониженные нормативные значения равномерно распределенной снеговой 

нагрузки  определяется умножением ее нормативного значения на коэффициент 0,7. 

Кратковременные нагрузки. 

4. Нормативные и расчетные значения полезных равномерно распределенных 

кратковременных нагрузок на перекрытия принимались по СП 20.13330.2016 «Нагрузки 
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и воздействия» в соответствии с экспликацией помещений, приведенной в разделе АР и 

указаны в таблице 7. 

При определении усилий для расчета стен и фундаментов, воспринимающих 

нагрузки от двух перекрытий и более, полные нормативные значения нагрузок снижены 

умножением на коэффициент сочетания: 

, где: n- общее число перекрытий. 

Коэффициент сочетания для вертикальных несущих конструкций остальных 

этажей, воспринимающих нагрузки от двух перекрытий и более,  определяется с 

количеством перекрытий n, лежащих непосредственно над ними. 

Таблица 7. Равномерно распределенные временные нагрузки на перекрытия 

№ Наименование 
Нормативная 

нагрузка кПа 

Коэф. 

надежности 

Расчетная 

нагрузка кПа 

1 Квартиры жилых зданий 1,5 1,3 1,95 

2 
Технические этажи и тех. Помещения 

(кроме тех. помещений 1-го этажа) 
2,0 1,2 2,4 

3 

Покрытие пристроенной подземной 

автостоянки (кроме проездов), въездной 

пандус и проезды автостоянки 
5,00 1,2 6,0 

4 
В проездах на покрытии пристроенной 

подземной автостоянки 
7,0 1,2 8,4 

5 Стояночные места 3,5 1,2 4,2 

6 Помещения 1-го этажа 2,0 1,2 2,4 

7 Технические помещения 1-го этажа 4,0 1,2 4,8 

8 

Балконы (лоджии) с учетом нагрузки: 

а) полосовой равномерной на участке 

шириной 0,8 м вдоль ограждения балкона 

(лоджии); 

б) сплошной равномерной на площади 

балкона (лоджии), воздействие которой 

не благоприятнее, чем определяемое по 

а) 

 

 

4,0 

 

 

2,0 

 

 

1,2 

 

 

1,2 

 

 

4,8 

 

 

2,4 

9 
Вестибюли, фойе, коридоры, лестницы (с 

относящимися к ним проходами) 
3,0 1,2 3,6 

 

5. Снеговая нагрузка принята согласно СП 20.13330.2016 «Нагрузки и 

воздействия». Участок строительства относится к III снеговому району. Нормативное 

значение снеговой нагрузки равно – 150 кг/м
2
. 

Для участков покрытия, примыкающих к возвышающимся над кровлей парапетам 

вентиляционным шахтам, машинным помещениям лифтов, расчетное значение снеговой 
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нагрузка составляет  525 кг/м

2
.  

6.  Ветровая нагрузка приняты согласно СП 20.13330.2016 «Нагрузки и 

воздействия». I ветровой район – 23 кг/м
2
 (нормативное значение). 

Тип местности В. Для жилого корпуса учтены как статическая так и пульсационная 

составляющие ветрового воздействия. 

2.3. Особые нагрузки 

В качестве особого воздействия учитывались нагрузки от пожарного автомобиля, 

въезжающей в проезд на покрытие пристроенной подземной автостоянки в соответствии 

с главой 9 СП 296.1325800.2017 «Здания и сооружения. Особые воздействия». 

В соответствии с п. 9.2 СП 296.1325800.2017 нормативное значение нагрузки от 

веса пожарных автомобилей принято 36 кПа. 

Давление от выносных опор пожарного автомобиля определяется в соответствии 

с п. 9.4 и 9.5 СП 296.1325800.2017. 

В соответствии с п. 9.5 размер основания выносной опоры или специальной 

подкладки принимается равным 0,5х0,5 м. В уровне железобетонной конструкции плиты 

покрытия пристроенной подземной автостоянки (на глубине 1,85 м – от верха 

дорожного покрытия до верха железобетонной плиты пристроенной подземной 

автостоянки) длинна стороны площадки приложения давления от выносных опор 

пожарного автомобиля составит 0,5+1,85х2=4,2 м, а площадь площадки, соответственно, 

4,2х4,2=17,64 м
2
.  

Принимая расчетное значение нагрузки от веса пожарного автомобиля, в 

соответствии с п. 9.3 СП 296.1325800.2017, равным 450 кН и его распределение между 

выносными опорами одинаковым, получим расчетное значение среднего давления по 

площадке в уровне железобетонной конструкции плиты покрытия пристроенной 

подземной автостоянки: 

q
р
=450/4/17,64=6,38 кПа. 

В соответствии с п. 9.4 СП 296.1325800.2017 давление от выносных опор 

пожарного автомобиля необходимо принимать равным наибольшей нагрузке на опору 

при перемещении гидроподъемника и составляющей 1,75 средней нагрузки на опору, 

получим максимальное давление по площадке равным: 

q
р

max=6,38х1,75=11,17 кПа 

Поскольку значение нагрузки по п. 9.4 и 9.5 СП 296.1325800.2017 значительно 
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меньше значения нагрузки по п. 9.2, а габариты площадки её приложения значительно 

увеличиваются за счет толщины кровли на железобетонной плите покрытия 

пристроенной подземной автостоянки, расчет будем выполнять на нагрузку от веса 

пожарных автомобилей, принятой в соответствии с п. 9.2 СП 296.1325800.2017  равной 

36 кПа 

2.4. Сбор нагрузок на перекрытия и покрытия 

2.4.1. Конструкции пола 

- помещения автостоянки 

№, п/п Элементы пола и их толщина ρ, кг/м
3
 γf qрасч, кН/м

2
 

1 Фибробетон В22,5 – 250мм 2500 1,1 6,9 

 

- пандус 

№, п/п Элементы пола и их толщина ρ, кг/м
3
 γf qрасч, кН/м

2
 

1 
Полимерное покрытие ММА с корундовым 

песком – 6мм 
16 кг/м

2
 1,2 0,2 

2 Бетон В15, армированный сетками – 150мм 2500 1,1 4,1 

3 ГидроизоляцияТехноэласт ЭПП, праймер – 8мм 10 кг/м
2
 1,2 0,12 

4 Бетон В15 – 20мм 2500 1,1 0,55 

   Σ 5,0 

 

- помещения венткамер 

№, п/п Элементы пола и их толщина ρ, кг/м
3
 γf qрасч, кН/м

2
 

1 Керамогранит – 15мм 3000 1,2 0,54 

2 Стяжка из ЦПР М150  – 90мм 1800 1,3 2,1 

3 
Плиты из каменной ваты ТЕХНОФЛОР 

СТАНДАРТ – 50мм 
110 1,2 0,07 

   Σ 2,7 
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- помещения первого этажа 

№, п/п Элементы пола и их толщина ρ, кг/м
3
 γf qрасч, кН/м

2
 

1 Керамогранит – 20мм 3000 1,2 0,72 

2 Стяжка из ЦПР М150  – 50мм 1800 1,3 1,2 

3 
Плиты из каменной ваты ТЕХНОФЛОР 

СТАНДАРТ – 50мм 
110 1,2 0,07 

   Σ 2,0 

 

- лестничные площадки (основные) 

№, п/п Элементы пола и их толщина ρ, кг/м
3
 γf qрасч, кН/м

2
 

1 Керамогранит – 20мм 3000 1,2 0,72 

2 Стяжка из ЦПР М150  – 110мм 1800 1,3 2,57 

   Σ 3,3 

 

- лестничные площадки (промежуточные) 

№, п/п Элементы пола и их толщина ρ, кг/м
3
 γf qрасч, кН/м

2
 

1 Керамогранит – 20мм 3000 1,2 0,72 

2 Самовыравнивающаяся стяжка   – 5мм 1800 1,3 0,12 

   Σ 0,84 

 

- типовые этажи (помещения МОП, кухни, сан узлы) 

№, п/п Элементы пола и их толщина ρ, кг/м
3
 γf qрасч, кН/м

2
 

1 Керамогранит – 20мм 3000 1,2 0,72 

2 Стяжка из ЦПР М150  – 105мм 1800 1,3 2,5 

3 Техноэласт Акустек Супер А350 – 5мм 
2,2 

кг/м
2
 

1,2 0,03 

   Σ 3,25 
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- типовые этажи (жилые комнаты, коридоры, прихожие) 

№, п/п Элементы пола и их толщина ρ, кг/м
3
 γf qрасч, кН/м

2
 

1 Ламинат – 8мм 1000 1,2 0,1 

2 Изолан  – 7мм 500 1,2 0,04 

3 Стяжка из ЦПР М150  – 110мм 1800 1,3 2,57 

4 Техноэласт Акустек Супер А350 – 5мм 
2,2 

кг/м
2
 

1,2 0,03 

   Σ 2,75 

 

- типовые этажи (лоджии, балконы) 

№, п/п Элементы пола и их толщина ρ, кг/м
3
 γf qрасч, кН/м

2
 

1 Керамогранит – 10мм 3000 1,2 0,36 

2 Стяжка из ЦПР М150  – 110мм 1800 1,3 2,57 

   Σ 2,95 

 

- техническое пространство на отм. +70,870 

№, п/п Элементы пола и их толщина ρ, кг/м
3
 γf qрасч, кН/м

2
 

1 Стяжка из ЦПР М150  – 50мм 1800 1,3 1,2 

2 
Плиты из каменной ваты ТЕХНОФЛОР 

СТАНДАРТ – 170мм 
110 1,2 0,2 

   Σ 1,4 
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2.4.2. Конструкции кровли 

- кровля жилого корпуса 

№, п/п Элементы кровли и их толщина ρ, кг/м
3
 γf qрасч, кН/м

2
 

1 Техноэласт ЭКП – 4,2мм 
5,25 

кг/м
2
 

1,2 0,06 

2 Техноэласт ЭПП – 3,8мм 5 кг/м
2
 1,2 0,06 

3 Стяжка из ЦПР М150  – 50мм 1800 1,3 1,2 

4 Керамзитовый гравий фракции 10-20 – 200мм 500 1,3 1,3 

5 Рубероид 1500 1,2 0,02 

6 
Минераловатный утеплитель ТЕХНОРУФ Н 

ПРОФ – 200мм 
150 1,2 0,36 

7 Пароизоляционный слой Биполь ЭПП – 3мм 1500 1,2 0,05 

   Σ 3,1 

 

- покрытие пристроенной подземной автостоянки 

№, п/п Элементы кровли и их толщина ρ, кг/м
3
 γf qрасч, кН/м

2
 

1 Финишный слой – 990мм 1800 1,3 23,2 

2 Техноэласт ФУНДАМЕНТ (2 слоя) – 8мм 10 кг/м
2
 1,2 0,12 

3 Стяжка из ЦПР М150  – 50мм 1800 1,3 1,2 

4 Керамзитобетон – 700мм 1500 1,3 13,7 

5 XPS ТЕХНОНИКОЛЬ CARBON PROF – 100мм 32 1,2 0,04 

   Σ 38,2 
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- покрытие пандуса 

№, п/п Элементы кровли и их толщина ρ, кг/м
3
 γf qрасч, кН/м

2
 

1 Финишный слой – 325мм 1800 1,3 7,6 

2 Техноэласт ФУНДАМЕНТ (2 слоя) – 8мм 10 кг/м
2
 1,2 0,12 

3 Стяжка из ЦПР М150  – 50мм 1800 1,3 1,2 

4 Керамзитобетон – 225мм 1500 1,3 4,4 

5 XPS ТЕХНОНИКОЛЬ CARBON PROF – 100мм 32 1,2 0,04 

   Σ 13,4 

 

2.4.3. Нагрузка от ограждающих конструкций 

- наружные стены с кирпичом (кроме лоджий) 

№, п/п Элементы стены и их толщина ρ, кг/м
3
 γf qрасч, кН/м

2
 

1 Внутренняя отделка – 20мм 1800 1,3 0,47 

2 Кирпичная кладка – 250мм 1400 1,3 4,55 

3 
Минераловатные плиты ТЕХНОВЕНТ 

СТАНДАРТ – 180мм 
80 1,2 0,17 

4 Несущая подсистема вентилируемого фасада 7 кг/м
2
 1,2 0,09 

5 Керамогранит – 15мм 2500 1,2 0,45 

   Σ 5,73 

при высоте этажа h=4,8м qрасч=5,73*4,8=27,5 кН/м 

при высоте этажа h=3м qрасч=5,73*3=17,2 кН/м 

 

- облицовка наружных железобетонных стен (кроме лоджий) 

№, п/п Элементы стены и их толщина ρ, кг/м
3
 γf qрасч, кН/м

2
 

1 Внутренняя отделка – 20мм 1800 1,3 0,47 

2 
Минераловатные плиты ТЕХНОВЕНТ 

СТАНДАРТ – 180мм 
80 1,2 0,17 

3 Несущая подсистема вентилируемого фасада 7 кг/м
2
 1,2 0,09 

4 Керамогранит – 15мм 2500 1,2 0,45 

   Σ 1,18 

при высоте этажа h=4,8м qрасч=1,18*4,8=5,8 кН/м 

при высоте этажа h=3м qрасч=1,18*3=3,6 кН/м 
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- наружные стены на лоджиях с кирпичом 

№, п/п Элементы стены и их толщина ρ, кг/м
3
 γf qрасч, кН/м

2
 

1 Внутренняя отделка – 20мм 1800 1,3 0,47 

2 Кирпичная кладка – 250мм 1400 1,3 4,55 

3 
Минераловатные плиты ТЕХНОВЕНТ 

СТАНДАРТ – 180мм 
80 1,2 0,17 

4 Наружная отделка – 10мм 1800 1,3 0,23 

   Σ 5,42 

при высоте этажа h=3м qрасч=5,42*3=16,3 кН/м 

 

- облицовка железобетонных стен на лоджиях 

№, п/п Элементы стены и их толщина ρ, кг/м
3
 γf qрасч, кН/м

2
 

1 Внутренняя отделка – 20мм 1800 1,3 0,47 

2 
Минераловатные плиты ТЕХНОВЕНТ 

СТАНДАРТ – 180мм 
80 1,2 0,17 

3 Наружная отделка – 10мм 1800 1,3 0,23 

   Σ 0,87 

при высоте этажа h=3м qрасч=0,87*3=2,6 кН/м 

 

- остекление лоджий 

система остекления лоджий – 50кг/м
2
 

при высоте этажа h=3м qрасч=0,5*3*1,2=1,8 кН/м 
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2.4.4. Нагрузка от перегородок 

- перегородка из блоков ПОЛИГРАН 80ПГ 

№, п/п Элементы перегородки и их толщина ρ, кг/м
3
 γf qрасч, кН/м

2
 

1 Отделка – 13мм 1800 1,3 0,32 

2 Блок ПОЛИГРАН 80ПГ – 80мм 1700 1,2 1,63 

3 Отделка – 13мм 1800 1,3 0,32 

   Σ 2,27 

при высоте этажа h=4,8м qрасч=2,27*4,8=10,9 кН/м 

при высоте этажа h=3м qрасч=2,27*3=6,8 кН/м 

 

- перегородка из блоков СКЦ 1Р-1ПГ 

№, п/п Элементы перегородки и их толщина ρ, кг/м
3
 γf qрасч, кН/м

2
 

1 Отделка – 20мм 1800 1,3 0,47 

2 Блок СКЦ 1Р-1ПГ – 190мм 1430 1,2 3,26 

3 Отделка – 20мм 1800 1,3 0,47 

   Σ 4,2 

при высоте этажа h=4,8м qрасч=4,2*4,8=20,2 кН/м 

при высоте этажа h=3м qрасч=4,2*3=12,6 кН/м 

 

- перегородка кирпичная (t=120мм) 

№, п/п Элементы перегородки и их толщина ρ, кг/м
3
 γf qрасч, кН/м

2
 

1 Отделка – 20мм 1800 1,3 0,47 

2 Кирпич керамический пустотелый – 120мм 1400 1,3 2,18 

   Σ 2,65 

при высоте этажа h=4,8м qрасч=2,65*4,8=12,8 кН/м 

при высоте этажа h=3м qрасч=2,65*3=8,0 кН/м 
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- перегородка кирпичная (t=250мм) 

№, п/п Элементы перегородки и их толщина ρ, кг/м
3
 γf qрасч, кН/м

2
 

1 Отделка – 20мм 1800 1,3 0,47 

2 Кирпич керамический пустотелый – 250мм 1400 1,3 4,54 

3 Отделка – 20мм 1800 1,3 0,47 

   Σ 5,47 

при высоте этажа h=4,8м qрасч=5,47*4,8=26,4 кН/м 

при высоте этажа h=3м qрасч=5,74*3=16,5 кН/м 

2.4.5. Горизонтальное давление грунта на стены подземной части жилого 

корпуса и пристроенной подземной автостоянки 

Горизонтальная составляющая эффективного давления грунта в покое на глубине 

z вычисляем по формуле (9.1) СП 22.13330.2016: 

σ’h,0(z)=K0[σ’zγ(z)+ σ’zp(z)], 

где K0 – коэффициент бокового давления грунта в покое; 

       σ’zγ(z) – вертикальное эффективное напряжение от собственного веса грунта на 

глубине z; 

       σ’zp(z) – вертикальное эффективное напряжение на глубине z от поверхностной 

нагрузки. 

K0=ν/(1-ν), по формуле (9.2) СП 22.13330.2016, 

где ν – коэффициент поперечной деформации. При обратной засыпке песками средней 

крупности ν=0,3, тогда: 

K0=0,3/(1-0,3)=0,43 

Расчетное значение горизонтальной составляющей давления грунта в покое от 

собственного веса грунта на глубине z будет: 

K0·σ’zγ(z)= K0·γ·z·γf, 

где γ – удельный вес грунта, принимаем γ=19,0 кН/м
3
; 

       γf – коэффициент надежности по нагрузке, для грунтов принимаем γf=1,15. 

Тогда на глубине z=6,25 м  расчетное значение горизонтальной составляющей 

давления грунта в покое от собственного веса грунта составит: 

K0·σ’zγ(z)=0,43·19,0·6,25·1,15=58,7кПа; 

на глубине z=2,20 м 
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K0·σ’zγ(z)=0,43·19,0·2,20·1,15=20,7кПа; 

на глубине z=0,00 м 

K0·σ’zγ(z)=0,43·19,0·0·1,15=0кПа; 

Расчетное значение горизонтальной составляющей давления грунта в покое на 

глубине z от поверхностной нагрузки будет: 

K0·σ’zp(z)= K0·p· γf, 

где p – вертикальное давление поверхностной нагрузки, принимаем p=20,0кПа; 

       γf – коэффициент надежности по нагрузке, для поверхностной нагрузки принимаем 

γf=1,2. 

Значение горизонтальной составляющей давления грунта в покое на глубине z от 

поверхностной нагрузки не зависит от глубины и составляет: 

K0·σ’zp(z)= 0,43·20,0·1,2=10,3кПа. 
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2.5. Схемы приложения нагрузок к элементам расчетной схемы 

 

 

Постоянные нагрузки от собственного веса лифтовых шахт, заполнения под приямками 

лифтовых шахт, лестничных маршей и промежуточных площадок лестниц (нагружение 1), 

кН; кН/м 
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Нагрузки на фундаментную плиту от полов (нагружение 6), кН/м

2
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Нагрузки на фундаментную плиту от перегородок (нагружение 7), кН/м 
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Полезная нагрузка на фундаментную плиту (нагружение 8), кН/м

2
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Нагрузки на консоли на отм. -2,150 от собственного веса плиты покрытия пристроенной 

подземной автостоянки (нагружение 2), кН; кН/м 
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Нагрузки на консоли на отм. -2,150 от веса кровли покрытия пристроенной подземной 

автостоянки (нагружение 5), кН; кН/м 
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Нагрузки на плиту перекрытия на отм. -2,150 от перегородок (нагружение 7), кН/м 
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Полезная нагрузка на плиту перекрытия на отм. -2,150 (нагружение 8), кН/м
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Полезная нагрузка на консоли на отм. -2,150 от плиты покрытия пристроенной подземной 

автостоянки (нагружение 9), кН; кН/м 
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Давление по оси X на стены подземной части здания от грунта обратной засыпки 

(нагружение 15), кН/м
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Давление по оси Y на стены подземной части здания от грунта обратной засыпки 

(нагружение 15), кН/м
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Давление по оси X на стены подземной части здания от полезной нагрузки по грунту вдоль 

здания (нагружение 16), кН/м
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Давление по оси Y на стены подземной части здания от полезной нагрузки по грунту вдоль 

здания (нагружение 16), кН/м
2
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Нагрузки на плиту перекрытия на отм. -0,170 от фасадов (нагружение 3), кН/м 
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Нагрузки на плиту перекрытия на отм. -0,170 от полов (нагружение 6), кН/м
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Нагрузки на плиту перекрытия на отм. -0,170 от перегородок (нагружение 7), кН/м 
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Полезная нагрузка на плиту перекрытия на отм. -0,170 (нагружение 8), кН/м

2
 



  - 44 - 

 

 

 

      

29-0322-ОК-1-КР2.РПЗ 

Лист 

      
44 

Изм. Кол.уч. Лист  № док. Подпись Дата 

В
за

м
.и

н
в
..

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а
 

 

И
н

в
.№

 п
о

д
л

 

 

 

 
Нагрузки на плиту перекрытия типового жилого этажа от фасадов (нагружение 3), кН/м 
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Нагрузки на плиту перекрытия типового жилого этажа от полов (нагружение 6), кН/м

2
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Нагрузки на плиту перекрытия типового жилого этажа от перегородок (нагружение 7), кН/м 



  - 47 - 

 

 

 

      

29-0322-ОК-1-КР2.РПЗ 

Лист 

      
47 

Изм. Кол.уч. Лист  № док. Подпись Дата 

В
за

м
.и

н
в
..

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а
 

 

И
н

в
.№

 п
о

д
л

 

 

 

 
Полезная нагрузка на плиту перекрытия типового жилого этажа (нагружение 8), кН/м
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Нагрузки на плиту перекрытия на отм. +70,670 от фасадов (нагружение 3), кН/м 



  - 49 - 

 

 

 

      

29-0322-ОК-1-КР2.РПЗ 

Лист 

      
49 

Изм. Кол.уч. Лист  № док. Подпись Дата 

В
за

м
.и

н
в
..

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а
 

 

И
н

в
.№

 п
о

д
л

 

 

 

 

Нагрузки на плиту перекрытия на отм. +70,670 от полов (нагружение 6), кН/м
2
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Нагрузки на плиту перекрытия на отм. +70,670 от перегородок (нагружение 7), кН/м 
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Полезная нагрузка на плиту перекрытия на отм. +70,670 (нагружение 8), кН/м
2
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Нагрузки на плиту покрытия на отм. +72,860 от фасадов, парапетов и вентиляционных шахт 

(нагружение 3), кН/м 
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Нагрузки на плиту покрытия на отм. +72,860 от кровли (нагружение 4), кН/м

2
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Нагрузки на плиту покрытия на отм. +72,860 от полов (нагружение 6), кН/м
2
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Полезная нагрузка в надстройках кровли на плиту покрытия на отм. +72,860 (нагружение 8), 

кН/м
2
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Снеговая нагрузка на плиту покрытия на отм. +72,860 (нагружение 10), кН/м

2
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Нагрузки на плиты покрытий надстроек кровли на отм. +76,750 от парапетов (нагружение 3), 

кН/м 
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Нагрузки на плиты покрытий надстроек кровли на отм. +76,750 от кровли (нагружение 4), кН/м

2
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Снеговая нагрузка на плиты покрытий надстроек кровли на отм. +76,750 (нагружение 10), кН/м
2
 



  - 60 - 

 

 

 

      

29-0322-ОК-1-КР2.РПЗ 

Лист 

      
60 

Изм. Кол.уч. Лист  № док. Подпись Дата 

В
за

м
.и

н
в
..

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а
 

 

И
н

в
.№

 п
о

д
л

 

 

 

 
Средняя составляющая основной ветровой нагрузки в положительном направлении оси X 

(нагружение 11), кН/м 
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Средняя составляющая основной ветровой нагрузки в отрицательном направлении оси X 

(нагружение 12), кН/м
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Средняя составляющая основной ветровой нагрузки в положительном направлении оси 

Y(нагружение 13), кН/м
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Средняя составляющая основной ветровой нагрузки в отрицательном направлении оси 

Y(нагружение 14), кН/м
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Нагрузки на фундаментную плиту пристроенной подземной автостоянки от полов 

(нагружение 3), кН/м
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Полезная нагрузка на фундаментную плиту пристроенной подземной автостоянки 

(нагружение 6), кН/м
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Давление по оси X на стены пристроенной подземной автостоянки от грунта обратной засыпки 

(нагружение 4), кН/м
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Давление по оси Y на стены пристроенной подземной автостоянки от грунта обратной засыпки 

(нагружение 4), кН/м
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Давление по оси X на стены пристроенной подземной автостоянки от полезной нагрузки по 

грунту (нагружение 5), кН/м
2
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Давление по оси Y на стены пристроенной подземной автостоянки от полезной нагрузки по 

грунту (нагружение 5), кН/м
2
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Нагрузки на плиту покрытия пристроенной подземной автостоянки от кровли (нагружение 2), 

кН/м
2
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Полезная нагрузка на плиту покрытия пристроенной подземной автостоянки в проезде 

(нагружение 7), кН/м
2
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Полезная нагрузка на плиту покрытия пристроенной подземной автостоянки вне проезда 

(нагружение 8), кН/м
2
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Снеговая нагрузка на плиту покрытия пристроенной подземной автостоянки с учетом 

повышенного снегоотложения вдоль жилого корпуса (нагружение 9), кН/м
2
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Воздействие от вертикального смещения опорных консолей плиты покрытия пристроенной 

подземной автостоянки (нагружение 10) 
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Особая нагрузка от пожарной машины на плиту покрытия пристроенной подземной 

автостоянки, вариант 1 (нагружение 11), кН/м
2 
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Особая нагрузка от пожарной машины на плиту покрытия пристроенной подземной 

автостоянки, вариант 2 (нагружение 12), кН/м
2 
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Особая нагрузка от пожарной машины на плиту покрытия пристроенной подземной 

автостоянки, вариант 3 (нагружение 13), кН/м
2 
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1. Основные результаты статических расчетов жилого корпуса 

Таблица 8. Расчетные комбинации нагружений 

Нагружение K-1 K-2 K-3 K-4* K-5* K-6* K-7* 

1. Собственный вес 0.91 1 1 1 1 1 1 

2. Конструкции покрытия автостоянки 0.91 1 1 1 1 1 1 

3. Фасады 0.79 1 1 1 1 1 1 

4. Кровля 0.775 1 1 1 1 1 1 

5. Кровля автостоянки 0.83 1 1 1 1 1 1 

6. Полы 0.775 1 1 1 1 1 1 

7. Перегородки 0.77 1 1 1 1 1 1 

8. Полезная 0.27 1 1 1 1 1 1 

9. Полезная с покрытия автостоянки 0.3 1 1 1 1 1 1 

10. Снег на кровле 0.36 0 1 1 1 1 1 

11. Ветер +X 0 0 0 1 0 0 0 

12. Ветер -X 0 0 0 0 1 0 0 

13. Ветер +Y 0 0 0 0 0 1 0 

14. Ветер -Y 0 0 0 0 0 0 1 

15. Давление грунта на стены 0 1 1 1 1 1 1 

16. Давление полезной нагрузки по грунту на стены 0 1 1 1 1 1 1 

17. Ветер +X(11) форма 1 0 0 0 1 0 0 0 

18. Ветер +X(11) форма 2 0 0 0 1 0 0 0 

19. Ветер -X(12) форма 1 0 0 0 0 1 0 0 

20. Ветер -X(12) форма 2 0 0 0 0 1 0 0 

21. Ветер +Y(13) форма 2 0 0 0 0 0 1 0 

22. Ветер +Y(13) форма 3 0 0 0 0 0 1 0 

23. Ветер -Y(14) форма 2 0 0 0 0 0 0 1 

24. Ветер -Y(14) форма 3 0 0 0 0 0 0 1 

 

Обозначения, принятые в конечно элементном проекте: 

« Sr + » - максимальные растягивающие горизонтальные напряжения; 

« Sr - » - максимальные сжимающие горизонтальные напряжения; 

« Ss+ » - максимальные растягивающие вертикальные напряжения; 

« Ss - » - максимальные сжимающие вертикальные напряжения; 

« Srs » - касательные напряжения. 

(ось s – параллельна глобальной оси z, ось r – параллельна плоскости xOy, в 

плоскости элемента, ось t – параллельна плоскости xOy, перпендикулярна плоскости 

элемента). 

Ориентация осей в стержневых и пластинчатых элементах конечно-элементной 

схеме показана на рис. 5 и 6 соответственно. 
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Рис. 5. Ориентация осей в стержневых элементах 

 

 
Рис. 6. Ориентация осей в оболочечных элементах 

 

Усилия в оболочечных элементах выводятся в локальной системе координат r-s-t 

(рис. 7). Положительные значения Sr и Ss соответствуют растяжению, отрицательные – 

сжатию. 

 

Рис. 7. Усилия в оболочечных элементах 

 

Далее представлены некоторые результаты статического расчета жилого корпуса 

соответствующие комбинации 3. 
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Изополя изгибающих моментов Mr в фундаментной плите, кНм/м 
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Изополя изгибающих моментов Ms в фундаментной плите, кНм/м 
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Поперечная сила в фундаментной плите на площадке, перпендикулярной оси r, кН/м 
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Поперечная сила в фундаментной плите на площадке, перпендикулярной оси s, кН/м 



  - 84 - 

 

 

 

      

29-0322-ОК-1-КР2.РПЗ 

Лист 

      
84 

Изм. Кол.уч. Лист  № док. Подпись Дата 

В
за

м
.и

н
в
..

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а
 

 

И
н

в
.№

 п
о

д
л

 

 

 

 

Изополя вертикальных напряжений в элементах ж/б стен автостоянки и техподполья, кН/м
2
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Изополя изгибающих моментов Ms в элементах ж/б стен автостоянки и техподполья, кНм/м 
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Поперечная сила в элементах ж/б стен автостоянки и техподполья на площадке, 

перпендикулярной оси r, кН/м 
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Поперечная сила в элементах ж/б стен автостоянки и техподполья на площадке, 

перпендикулярной оси s, кН/м 
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Изополя изгибающих моментов Mr в плите перекрытия на отм. -2,150, кНм/м 
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Изополя изгибающих моментов Ms в плите перекрытия на отм. -2,150, кНм/м 
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Поперечная сила в плите перекрытия на отм. -2,150 на площадке, перпендикулярной оси r, кН/м 
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Поперечная сила в плите перекрытия на отм. -2,150 на площадке, перпендикулярной оси s, кН/м 
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Изополя изгибающих моментов Mr в плите перекрытия на отм. -0,170, кНм/м 
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Изополя изгибающих моментов Ms в плите перекрытия на отм. -0,170, кНм/м 
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Поперечная сила в плите перекрытия на отм. -0,170 на площадке, перпендикулярной оси r, кН/м 
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Поперечная сила в плите перекрытия на отм. -0,170 на площадке, перпендикулярной оси s, кН/м 
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Изополя вертикальных напряжений в элементах ж/б стен 1 этажа, кН/м

2
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Изополя изгибающих моментов Ms в элементах ж/б стен 1 этажа, кНм/м 
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Поперечная сила в элементах ж/б стен 1 этажа на площадке, перпендикулярной оси r, кН/м 
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Поперечная сила в элементах ж/б стен 1 этажа на площадке, перпендикулярной оси s, кН/м 
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Изополя изгибающих моментов Mr в плите перекрытия на отм. +4,670, кНм/м 
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Изополя изгибающих моментов Ms в плите перекрытия на отм. +4,670, кНм/м 
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Поперечная сила в плите перекрытия на отм. +4,670 на площадке, перпендикулярной оси r, 

кН/м 
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Поперечная сила в плите перекрытия на отм. +4,670 на площадке, перпендикулярной оси s, 

кН/м 
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Изополя вертикальных напряжений в элементах ж/б стен 2 этажа, кН/м

2 



  - 105 - 

 

 

 

      

29-0322-ОК-1-КР2.РПЗ 

Лист 

      
105 

Изм. Кол.уч. Лист  № док. Подпись Дата 

В
за

м
.и

н
в
..

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а
 

 

И
н

в
.№

 п
о

д
л

 

 

 
Изополя изгибающих моментов Ms в элементах ж/б стен 2 этажа, кНм/м 
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Поперечная сила в элементах ж/б стен 2 этажа на площадке, перпендикулярной оси r, кН/м 
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Поперечная сила в элементах ж/б стен 2 этажа на площадке, перпендикулярной оси s, кН/м 
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2. Результаты расчетов армирования элементов жилого корпуса 

Приведенные результаты по армированию несущих элементов здания получены 

после вычисления РСУ. При составлении расчетных сочетаний усилий учтены 

коэффициенты снижения нагрузок при одновременном действии нескольких длительно-

действующих и кратковременных нагрузок и воздействий, в соответствии с 

положениями СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия».  
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Верхнее армирование плиты перекрытия на отм. +4,670  вдоль буквенных осей, см
2
/м 
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Нижнее армирование плиты перекрытия на отм. +4,670 вдоль цифровых осей, см
2
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Нижнее армирование плиты перекрытия на отм. +4,670  вдоль буквенных осей, см
2
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Вертикальное армирование стен 2 этажа, см
2
/м 
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Горизонтальное армирование стен 2 этажа, см
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Вертикальное армирование стен 12 этажа, см
2
/м 
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Горизонтальное армирование стен 12 этажа, см
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/м 
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Вертикальное армирование стен 23 этажа, см
2
/м 
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Горизонтальное армирование стен 23 этажа, см
2
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Верхнее армирование типовой плиты перекрытия вдоль цифровых осей, см
2
/м 
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Верхнее армирование типовой плиты перекрытия вдоль буквенных осей, см
2
/м 
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Нижнее армирование типовой плиты перекрытия вдоль цифровых осей, см
2
/м 
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Нижнее армирование типовой плиты перекрытия вдоль буквенных осей, см
2
/м 
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Верхнее армирование плиты перекрытия на отм. +70,670 вдоль цифровых осей, см
2
/м 
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Верхнее армирование плиты перекрытия на отм. +70,670 вдоль буквенных осей, см
2
/м 
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Нижнее армирование плиты перекрытия на отм. +70,670 вдоль цифровых осей, см
2
/м 



  - 166 - 

 

 

 

      

29-0322-ОК-1-КР2.РПЗ 

Лист 

      
166 

Изм. Кол.уч. Лист  № док. Подпись Дата 

В
за

м
.и

н
в
..

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а
 

 

И
н

в
.№

 п
о

д
л

 

 

 

 

Нижнее армирование плиты перекрытия на отм. +70,670 вдоль буквенных осей, см
2
/м 
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Вертикальное армирование стен чердачного технического пространства, см
2
/м 
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Горизонтальное армирование стен чердачного технического пространства, см
2
/м 
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Верхнее армирование плиты покрытия на отм. +72,860 вдоль цифровых осей, см
2
/м 
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Верхнее армирование плиты покрытия на отм. +72,860 вдоль буквенных осей, см
2
/м 
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Нижнее армирование плиты покрытия на отм. +72,860 вдоль цифровых осей, см
2
/м 
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Нижнее армирование плиты покрытия на отм. +72,860 вдоль буквенных осей, см
2
/м 
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3. Результаты проверки прочности несущих элементов жилого корпуса 

Приведенные ниже коэффициенты использования прочности несущих элементов 

жилого корпуса получены исходя из следующих предпосылок: 

- для элементов конструктивной системы жилого корпуса до отметки +4,670 

приняты бетон класса В35, арматура класса А500 и А240; 

- для элементов жилого корпуса с отметки +4,670 до отметки +31,670 - бетон 

класса В30, арматура класса А500 и А240; 

- для элементов жилого корпуса выше отметки +31,670 - бетон класса В25, 

арматура класса А500 и А240; 

- в качестве заданного армирования принималось вычисленное ранее требуемое 

армирование элементов конструктивной системы; 

- защитные слои арматуры приняты из условия обеспечения требуемых 

пределов огнестойкости несущих конструкций, рассчитанных в томе 9.3 

«Расчет огнестойкости несущих конструкций», шифр 29-0322-ОК-1-РОК, и 

составляющие для стен подземной части  жилого корпуса толщиной 250 мм, 

300 мм и 500 мм минимальный защитный слой бетона – 30 мм; для стен 

лифтовых шахт и стен жилого корпуса толщиной 200 мм – 30 мм; для плит 

перекрытий 1-го типа – 35 мм; для остальных плит перекрытий толщиной 200 

мм – 30 мм, что не меньше значений, указанных в таблице 10.1 СП 

63.13330.2018. 
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Коэффициент использования несущей способности сечений фундаментной плиты, 

перпендикулярных цифровым осям, Max = 0.997 
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Коэффициент использования несущей способности сечений фундаментной плиты, 

перпендикулярных буквенным осям, Max = 0.871 
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Коэффициент использования несущей способности вертикальных сечений стен автостоянки и 

техподполья, Max =0.998 
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Коэффициент использования несущей способности горизонтальных сечений стен автостоянки и 

техподполья, Max =0.999 



  - 178 - 

 

 

 

      

29-0322-ОК-1-КР2.РПЗ 

Лист 

      
178 

Изм. Кол.уч. Лист  № док. Подпись Дата 

В
за

м
.и

н
в
..

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а
 

 

И
н

в
.№

 п
о

д
л

 

 

 

 
Коэффициент использования несущей способности сечений плиты перекрытия на отм. -2,150, 

перпендикулярных цифровым осям, Max = 0.998 
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Коэффициент использования несущей способности сечений плиты перекрытия на отм. -2,150, 

перпендикулярных буквенным осям, Max = 0.998
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Коэффициент использования несущей способности сечений плиты перекрытия на отм. -0,170, 

перпендикулярных цифровым осям, Max = 0.995 
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Коэффициент использования несущей способности сечений плиты перекрытия на отм. -0,170, 

перпендикулярных буквенным осям, Max = 0.977 
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Коэффициент использования несущей способности вертикальных сечений стен 1 этажа, 

Max =0.998 
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Коэффициент использования несущей способности горизонтальных сечений стен 1 этажа, 

Max =0.997 
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Коэффициент использования несущей способности сечений плиты перекрытия на отм. +4,670, 

перпендикулярных цифровым осям, Max = 0.997 
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Коэффициент использования несущей способности сечений плиты перекрытия на отм. +4,670, 

перпендикулярных буквенным осям, Max = 0.995
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Коэффициент использования несущей способности вертикальных сечений стен 2 этажа, 

Max =0.998 
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Коэффициент использования несущей способности горизонтальных сечений стен 2 этажа, 

Max =0.999 



  - 188 - 

 

 

 

      

29-0322-ОК-1-КР2.РПЗ 

Лист 

      
188 

Изм. Кол.уч. Лист  № док. Подпись Дата 

В
за

м
.и

н
в
..

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а
 

 

И
н

в
.№

 п
о

д
л

 

 

 

 
Коэффициент использования несущей способности вертикальных сечений стен 12 этажа, 

Max =0.996 
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Коэффициент использования несущей способности горизонтальных сечений стен 12 этажа, 

Max =0.999 
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Коэффициент использования несущей способности вертикальных сечений стен 12 этажа, 

Max =0.998 
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Коэффициент использования несущей способности горизонтальных сечений стен 12 этажа, 

Max =0.999 
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Коэффициент использования несущей способности сечений типовой плиты перекрытия, 

перпендикулярных цифровым осям, Max = 0.985 
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Коэффициент использования несущей способности сечений типовой плиты перекрытия, 

перпендикулярных буквенным осям,  Max = 0.983 
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Коэффициент использования несущей способности сечений плиты перекрытия на отм. +70,670, 

перпендикулярных цифровым осям, Max = 0.997 
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Коэффициент использования несущей способности сечений плиты перекрытия на отм. +70,670, 

перпендикулярных буквенным осям, Max = 0.998 



  - 196 - 

 

 

 

      

29-0322-ОК-1-КР2.РПЗ 

Лист 

      
196 

Изм. Кол.уч. Лист  № док. Подпись Дата 

В
за

м
.и

н
в
..

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а
 

 

И
н

в
.№

 п
о

д
л

 

 

 

 
Коэффициент использования несущей способности вертикальных сечений стен чердачного 

технического пространства, Max =0.996 
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Коэффициент использования несущей способности горизонтальных сечений стен чердачного 

технического пространства, Max =0.999 
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Коэффициент использования несущей способности сечений плиты покрытия на отм. +72,860, 

перпендикулярных цифровым осям, Max = 0.998 
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Коэффициент использования несущей способности сечений плиты покрытия на отм. +72,860, 

перпендикулярных буквенным осям, Max = 0.982 
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4. Результаты расчета жилого корпуса на собственные колебаний, 

оценка динамической комфортности  

Расчет на собственные колебания выполнялся исходя из следующих 

предпосылок: 

- жесткости элементов конструктивной системы принимались линейными; 

- работа основания не учитывалась. 

На основании полученных частот и форм собственных колебаний определялись 

пульсационные составляющие основной ветровой нагрузки. Так как для данного здания 

предельная частота flim=0,963 Гц, то для определения пульсационных составляющих 

основной ветровой нагрузки по оси X учитывалась 1 форма собственных колебаний, а 

для определения пульсационных составляющих основной ветровой нагрузки по оси Y –

3 форма собственных колебаний. 

Далее определялись амплитуды колебаний элементов конструктивной системы от 

полученных пульсационных составляющих основной ветровой нагрузки и 

производилась оценка комфортности пребывания людей в здании в соответствии с 

приложением В.3 СП 20.13330.2016. 

Ускорения верхнего этажа от пульсационной составляющие основной ветровой 

нагрузки составляют: 

- по оси X    a1
x
=A1

x
*ω1

2
*0,7/1,4=0,0022*5,082

2
*0,7/1,4=0,028 м/с

2
 

- по оси Y    a3
y
=A3

y
*ω3

2
*0,7/1,4=0,0007*7,736

2
*0,7/1,4=0,021 м/с

2
 

Полученные значения ускорений не превышают предельно-допустимого значения 

ускорения из условия динамической комфортности ac,max=0,08 м\с
2
, приведенного в 

приложением В.3 СП 20.13330.2016. 
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1 форма собственных колебаний  

ω= 5.082 рад/с 

f = 0.8089 Гц 

T = 1.236 с 
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2 форма собственных колебаний  

ω = 6.147 рад/с 

f = 0.9783 Гц 

T = 1.022 с 
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3 форма собственных колебаний  

ω = 7.736 рад/с 

f = 1.231 Гц 

T = 0.8122 с 
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4 форма собственных колебаний 

ω = 20.19 рад/с 

f = 3.213 Гц 

T = 0.3112 с 
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Амплитуда колебаний от пульсационной составляющей основной ветровой нагрузки по оси X 

А1
x
=2,2 мм 
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Амплитуда колебаний от пульсационной составляющей основной ветровой нагрузки по оси Y 

А3
y
=0,7 мм 
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5. Результаты расчета жилого корпуса на устойчивость 

Расчет на устойчивость выполнялся исходя из нелинейной работы 

железобетонных элементов, которая учитывалась путем понижения жесткостей с 

помощью обобщенных коэффициентов в соответствии с рекомендациями п. 6.2.9 и п. 

6.2.11 СП 430.1325800.2018: 0,6 - для вертикальных несущих элементов, 0,2 – для 

горизонтальных несущих элементов. 

 

1 форма потери устойчивости, Куст=7.66483 

(потеря устойчивости отдельно стоящей стены 1-го этажа у пересечения осей 9/Е) 
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2 форма потери устойчивости, Куст=8.61904 

(потеря устойчивости отдельно стоящей стены 1-го этажа у пересечения осей 9/Ш) 
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3 форма потери устойчивости, Куст=11.6275 

(потеря устойчивости стены 1-го этажа по оси 8 между осей Е-Н) 
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4 форма потери устойчивости, Куст=11.9051 

(потеря устойчивости отдельно стоящей стены 3-го этажа у пересечения осей 14/Г) 
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5 форма потери устойчивости, Куст=12.2498 

(потеря устойчивости стены 1-го этажа по оси 8 между осей Е-Н) 
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6 форма потери устойчивости, Куст=12.6311 

(потеря устойчивости отдельно стоящей стены 1-го этажа у пересечения осей 23/Д) 
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6. Основные результаты статических расчетов пристроенной подземной 

автостоянки 

Таблица 9. Расчетные комбинации нагружений 

Номер K-1 K-2 K-3 K-4 K-5 К-6 К-7 

1. Собственный вес 1 1 0.91 0.91 1 1 1 

2. Нагрузка от кровли  1 1 0.83 0.83 1 1 1 

3. Полы 1 1 0.83 0.83 1 1 1 

4. Давление грунта на стены 1 1 0.87 0.87 1 1 1 

5. Давление полезной нагрузки по 

грунту на стены 
1 1 0.83 0.83 0.3 0.3 0.3 

6. Полезная в автостоянке 1 1 0.3 0.3 1 1 1 

7. Полезная на плите покрытия 

автостоянки в проезде 
1 0 0.3 0 0 0 0 

8. Полезная на плите покрытия 

автостоянки вне проезда 
1 0 0.3 0 0.5 0.5 0.5 

9. Снеговая нагрузка на плите покрытия 

автостоянки 
0 1 0 0.36 0 0 0 

10. Смещение опорных консолей плиты 

покрытия автостоянки 
1 1 1 1 1 1 1 

11. Особая, вариант 1 0 0 0 0 1 0 0 

12. Особая, вариант 2 0 0 0 0 0 1 0 

13. Особая, вариант 3 0 0 0 0 0 0 1 

 

Обозначения, принятые в конечно элементном проекте: 

« Sr + » - максимальные растягивающие горизонтальные напряжения; 

« Sr - » - максимальные сжимающие горизонтальные напряжения; 

« Ss+ » - максимальные растягивающие вертикальные напряжения; 

« Ss - » - максимальные сжимающие вертикальные напряжения; 

« Srs » - касательные напряжения. 

(ось s – параллельна глобальной оси z, ось r – параллельна плоскости xOy, в 

плоскости элемента, ось t – параллельна плоскости xOy, перпендикулярна плоскости 

элемента). 

Ориентация осей в стержневых и пластинчатых элементах конечно-элементной 

схеме показана на рис. 8 и 9 соответственно. 
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Рис. 8. Ориентация осей в стержневых элементах 

 

 
Рис. 9. Ориентация осей в оболочечных элементах 

 

Усилия в оболочечных элементах выводятся в локальной системе координат r-s-t 

(рис. 10). Положительные значения Sr и Ss соответствуют растяжению, отрицательные – 

сжатию. 

 

Рис. 10. Усилия в оболочечных элементах 

 

Далее представлены некоторые результаты статического расчета жилого корпуса 

соответствующие комбинации 1. 
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Изополя изгибающих моментов Mr в фундаментной плите пристроенной подземной 

автостоянки, кНм/м 
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Изополя изгибающих моментов Ms в фундаментной плите пристроенной подземной 

автостоянки, кНм/м 
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Поперечная сила в фундаментной плите пристроенной подземной автостоянки на площадке, 

перпендикулярной оси r, кН/м 
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Поперечная сила в фундаментной плите пристроенной подземной автостоянки на площадке, 

перпендикулярной оси s, кН/м 
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Изополя вертикальных напряжений в элементах ж/б стен пристроенной подземной автостоянки, 

кН/м
2 
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Изополя изгибающих моментов Ms в элементах ж/б стен пристроенной подземной автостоянки, 

кНм/м 
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Поперечная сила в элементах ж/б стен пристроенной подземной автостоянки на площадке, 

перпендикулярной оси r, кН/м 
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Поперечная сила в элементах ж/б стен пристроенной подземной автостоянки на площадке, 

перпендикулярной оси s, кН/м 
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Эпюры продольных усилий N в отдельно стоящих стенах пристроенной подземной 

автостоянки, кН 

Max N=-2805.77 кН, Min N=-4680.21 кН
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Эпюры изгибающих моментоы Мs в отдельно стоящих стенах пристроенной подземной 

автостоянки, кНм 

Max Ms=1246.85 кНм, Min Ms=-1718.17 кНм 
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Эпюры изгибающих моментоы Мt в отдельно стоящих стенах пристроенной подземной 

автостоянки, кНм 

Max Mt=43.3342 кНм, Min Mt=-69.606 кНм 
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Эпюры поперечных сил Qs в отдельно стоящих стенах пристроенной подземной автостоянки, 

кН 

Max Qs=25.4749 кН, Min Qs=-12.3769 кН 
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Эпюры поперечных сил Qt в отдельно стоящих стенах пристроенной подземной автостоянки, 

кН 

Max Qt=507.653 кН, Min Qt=-399.99 кН 
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Изополя изгибающих моментов Mr в плите покрытия пристроенной подземной автостоянки, 

кНм/м 
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Изополя изгибающих моментов Ms в плите покрытия пристроенной подземной автостоянки, 

кНм/м 
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Поперечная сила в плите покрытия пристроенной подземной автостоянки на площадке, 

перпендикулярной оси r, кН/м 
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Поперечная сила в плите покрытия пристроенной подземной автостоянки на площадке, 

перпендикулярной оси s, кН/м 
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7. Результаты расчетов армирования элементов пристроенной подземной 

автостоянки 

Приведенные результаты по армированию несущих элементов здания получены 

после вычисления РСУ. При составлении расчетных сочетаний усилий учтены 

коэффициенты снижения нагрузок при одновременном действии нескольких длительно-

действующих и кратковременных нагрузок и воздействий, в соответствии с 

положениями СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия» 
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Верхнее армирование фундаментной плиты пристроенной подземной автостоянки вдоль 

цифровых осей, см
2
/м 
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Верхнее армирование фундаментной плиты пристроенной подземной автостоянки вдоль 

буквенных осей, см
2
/м 
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Нижнее армирование фундаментной плиты пристроенной подземной автостоянки вдоль 

цифровых осей, см
2
/м 
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Нижнее армирование фундаментной плиты пристроенной подземной автостоянки вдоль 

буквенных осей, см
2
/м 
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Вертикальное армирование стен пристроенной подземной автостоянки, см
2
/м 
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Горизонтальное армирование стен пристроенной подземной автостоянки, см
2
/м 
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Продольное армирование отдельно стоящих стен пристроенной подземной автостоянки, см
2 
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Поперечное армирование отдельно стоящих стен пристроенной подземной автостоянки, см
2
/м 
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Верхнее армирование плиты покрытия пристроенной подземной автостоянки вдоль цифровых 

осей, см
2
/м 
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Верхнее армирование плиты покрытия пристроенной подземной автостоянки вдоль буквенных 

осей, см
2
/м 



  - 243 - 

 

 

 

      

29-0322-ОК-1-КР2.РПЗ 

Лист 

      
243 

Изм. Кол.уч. Лист  № док. Подпись Дата 

В
за

м
.и

н
в
..

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а
 

 

И
н

в
.№

 п
о

д
л

 

 

 

 
 

Нижнее армирование плиты покрытия пристроенной подземной автостоянки вдоль цифровых 
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Нижнее армирование плиты покрытия пристроенной подземной автостоянки вдоль буквенных 

осей, см
2
/м 
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8. Результаты проверки прочности несущих элементов пристроенной 

подземной автостоянки 

Приведенные ниже коэффициенты использования прочности несущих элементов 

пристроенной подземной автостоянки получены исходя из следующих предпосылок: 

- для элементов конструктивной системы пристроенной подземной автостоянки 

приняты бетон класса В35, арматура класса А500 и А240; 

- в качестве заданного армирования принималось вычисленное ранее требуемое 

армирование элементов конструктивной системы; 

- защитные слои арматуры приняты из условия обеспечения требуемых 

пределов огнестойкости несущих конструкций, рассчитанных в томе 9.3 

«Расчет огнестойкости несущих конструкций», шифр 29-0322-ОК-1-РОК, и 

составляющие для стен подземной автостоянки толщиной 250 мм 

минимальный защитный слой бетона – 30 мм; для вертикального армирования 

отдельно стоящих стен подземной автостоянки толщиной 300 мм – 50 мм; для 

плиты покрытия пристроенной подземной автостоянки – 35 мм, что не меньше 

значений, указанных в таблице 10.1 СП 63.13330.2018. 
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Коэффициент использования несущей способности сечений фундаментной плиты 

пристроенной подземной автостоянки, перпендикулярных цифровым осям, Max = 0.998 
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Коэффициент использования несущей способности сечений фундаментной плиты 

пристроенной подземной автостоянки, перпендикулярных буквенным осям, Max = 0.997 
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Коэффициент использования несущей способности вертикальных сечений стен пристроенной 

подземной автостоянки, Max =0.988 
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Коэффициент использования несущей способности горизонтальных сечений стен пристроенной 

подземной автостоянки, Max =0.996 
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Коэффициент использования несущей способности горизонтальных сечений отдельно стоящих 

стен пристроенной подземной автостоянки, Max =0.954 
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Коэффициент использования несущей способности сечений плиты покрытия пристроенной 

подземной автостоянки, перпендикулярных цифровым осям, Max = 0.995 
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Коэффициент использования несущей способности сечений плиты покрытия пристроенной 

подземной автостоянки, перпендикулярных цифровым осям, Max = 0.998 
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9. Локальные расчеты прочности основных несущих элементов 

9.1. Расчет плиты покрытия пристроенной подземной автостоянки на 

продавливание отдельно стоящей стеной на пересечении осей 7п/Дп 
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9.2. Расчет фундаментной плиты пристроенной подземной автостоянки на 

продавливание отдельно стоящей стеной на пересечении осей 7п/Дп 
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9.3. Расчет типовой плиты перекрытия жилого корпуса на отметке 

+37,670 на продавливание торцом стены у пересечении осей 9/Е 
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9.4. Расчет плиты покрытия жилого корпуса на отметке +72,860 на 

продавливание торцом стены у пересечении осей 13/М 
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9.5. Расчет короткой консоли на отметке -2,210 по оси А в осях 14-23, по 

оси 14 в осях А-К, по оси Е в осях 4-11, по оси Э в осях 1п-15п 
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10. Результаты определения перемещений 

10.1. Прогибы плит перекрытий и покрытия жилого корпуса 

Прогибы плит перекрытий и перекрытия жилого корпуса приведены для 

комбинации 1 указанной в таблице 8. 

 

 
Прогибы плиты перекрытия на отм. -2,150, мм 
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Прогибы плиты перекрытия на отм. -0,170, мм 
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Прогибы плиты перекрытия на отм. +4,670, мм 
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Прогибы типовой плиты перекрытия, мм 
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Прогибы плиты покрытия на отм. +72,860, мм 
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10.2. Прогибы плит покрытия пристроенной подземной автостоянки 

Прогибы плит покрытий пристроенной подземной автостоянки приведены для 

комбинации 3 указанной в таблице 9. 

 

 
Прогибы плиты покрытия пристроенной подземной автостоянки, мм 
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10.3. Осадка жилого корпуса 

Расчет осадок здания произведен в программном комплексе SCAD Office. 

Податливое основание с учетом пространственной неоднородности смоделировано с 

помощью программы Кросс. В ней используется модель упругого слоистого 

полупространства. 

На первом этапе предварительно определялись осадки основания здания методом 

линейно деформируемого слоя в соответствии с приложением В. СП 22.13330.20016. 

Полученное значение глубины сжимаемой толщи Hc учитывалось при моделировании 

основания в программе Кросс 

На рис.11 показана схема фундаментной плиты и положение геологических 

скважин. На рис.12 показана трехмерная модель основания. 
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Рис. 11. Схема расположения фундаментной плиты и геологических скважин 
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Рис. 12. Трехмерный вид модели основания 

Само здание задано участком плиты очень большой жесткости, что оправдано с 

учетом большой высоты и монолитной конструкции здания. На рис. 13 приведены 

изополя осадок от нормативных значений постоянных и длительных нагрузок. 

Перемещения   Z (мм)

-156,1 -153,4

-153,4 -150,7

-150,7 -147,99

-147,99 -145,29

-145,29 -142,58

-142,58 -139,88

-139,88 -137,17

-137,17 -134,47

-134,47 -131,76

-131,76 -129,06

-129,06 -126,35

-126,35 -123,65

-123,65 -120,95

-120,95 -118,24

-118,24 -115,54

-115,54 -112,83  

Рис. 13. Изополя осадок (min=156.1мм, max=112.8мм) 
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Предварительный расчет осадки основания жилого корпуса 
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10.4. Осадка фундаментной плиты пристроенной подземной 

автостоянки 

 

 
Вертикальные перемещения фундаментной плиты пристроенной подземной автостоянки, мм 
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11. Основные выводы 

Выполненные расчеты показывают, что принятые конструктивные решения 

являются безопасными и позволяют выполнить требования строительных норм по 

прочности, жесткости и устойчивости несущих конструкций при реализации в рабочей 

документации. 

Коэффициент использования фундаментной плиты жилого корпуса не превышает 

Кисп=0,997, стен подземной части жилого корпуса – Кисп=0,999, плиты перекрытия на 

отметке -2,150 – Кисп=0,998, плиты перекрытия на отметке 0,150 – Кисп=0,995, стен 1 

этажа – Кисп=0,998, перекрытия на отметке +4,670 – Кисп=0,997,  стен типовых жилых 

этажей – Кисп=0,999, типовой плиты перекрытия – Кисп=0,985, плиты перекрытия на 

отметке +70,670 – Кисп=0,998, стен чердачного этажа – Кисп=0,999, плиты покрытия на 

отметке +72,860. 

Максимальный прогиб плиты перекрытия жилого корпуса на отметке -2,150 

составляют 5,9 мм, плиты перекрытия на отметке -0,170 – 13,1 мм, плиты перекрытия на 

отметке +4,670 – 11,2 мм, плиты типового перекрытия – 11,6 мм, плиты покрытия на 

отметке +72,860 – 14,1 мм, что меньше предельно-допустимого значения 

l/213=7600/213=35,7 (мм) в соответствии с таблицей Д.1 СП 20.13330.2016. 

Максимальная осадка жилого корпуса составила 15,6 см, что не превышает 

предельно-допустимого значения 18,0 см по СП 22.13330.2016, приложение Г, табл.Г.1, 

п.3. 

Максимальное горизонтальное перемещение верха здания от ветровых нагрузок 

составляет 6,1 мм. В соответствии с п. Д.2.4.2 СП 20.13330.2016 «Нагрузки и 

воздействия» для 2-го предельного состояния горизонтальные перемещения 

бескаркасных зданий от ветровых нагрузок не ограничиваются. 

Максимальное ускорение верхнего этажа здания составляет 0,028 м/с2, что не 

превышает предельно-допустимого значения ускорения из условия динамической 

комфортности ac,max=0,08 м/с2. 

Минимальный коэффициент запаса по устойчивости (для первой формы потери 

устойчивости) составляет 7,66. 

Коэффициент использования фундаментной плиты пристроенной подземной 

автостоянки не превышает Кисп=0,998, наружных стен пристроенной подземной 



  - 276 - 

 

 

 

      

29-0322-ОК-1-КР2.РПЗ 

Лист 

      
276 

Изм. Кол.уч. Лист  № док. Подпись Дата 

В
за

м
.и

н
в
..

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а
 

 

И
н

в
.№

 п
о

д
л

 

 
автостоянки – Кисп=0,996, внутренних отдельно стоящих стен – Кисп=0,954, плиты 

покрытия пристроенной подземной автостоянки – Кисп=0,998. 

Максимальный прогиб плиты покрытия пристроенной подземной автостоянки 

составляет 19,1 мм, что не превышает предельно-допустимого значения 

l/231=9775/231=42,3 (мм) в соответствии с таблицей Д.1 СП 20.13330.2016. 

Максимальная осадка фундаментной плиты пристроенной подземной автостоянки 

не превышает 3,1 см, меньше предельно-допустимого значения 15,0 см по СП 

22.13330.2016, приложение Г, табл.Г.1, п.1. 
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12. Приложения: 

лицензии и сертификаты расчетных комплексов Инж-Ру и SCAD Office 







 

ПРОТОКОЛ  № 49/2022 от 01 сентября 2022г. 

Испытательной лаборатории программного обеспечения,   

информационных технологий и средств информатизации  

НП «ГРАНИТ-ЭС», рег. № POCC RU.32493.04ПЛК0.ИЛ01 
 

о соответствии разделам и пунктам нормативных документов  

Программный комплекс Инж-РУ в составе программ  

СтаДиКон и СТАТИКА  

(к сертификату соответствия № POCC RU.НА39.Н01094) 
                                                                                                                                                                                   

 

1.   Обозначение программной продукции 

Программный комплекс Инж-РУ в составе программ СтаДиКон и СТАТИКА. 

 

2.   Название программной продукции 
Программный комплекс архитектурно - строительного проектирования зданий и 

сооружений Инж-РУ в составе программ  СтаДиКон и СТАТИКА.  

 

3.   Версия – 2022  

 

4.   Назначение программного комплекса 

Рабочее архитектурно-строительное проектирование, статический и динамический 

расчеты произвольных плоских и пространственных конструкций, расчет элементов 

железобетонных, стальных, деревянных и каменных  конструкций по предельным 

состояниям 1-ой и 2-ой групп.  

 

5. Соответствует требованиям пунктов нормативных документов по состоянию 

на 20 августа 2022 г.   

 

ГОСТ Р ИСО 9127-94 Документация пользователя и информация на упаковке 

потребительских программных пакетов: 
- раздел 6. Справочная документация (ОБ). Подраздел 6.1. Обозначение пакета (ОБ), 

п.6.1.1. Подраздел 6.3. Функциональное описание программного средства (ОБ), п.6.3.1. 

Подраздел 6.5. Использование программного средства (ОБ), пп.6.5.1, 6.5.3, 6.5.5. 

ГОСТ Р ИСО/МЭК 12119-2000 Информационная технология. Пакеты 

программ. Требования к качеству и тестирование: 
- раздел 3. Требования к качеству. Подраздел 3.1. Описание продукта, пп.3.1.1, 3.1.3. 

Подраздел 3.2. Документация пользователя, пп.3.2.1 – 3.2.5.   

ГОСТ Р ИСО/МЭК 9126-93 Информационная технология. Оценка 

программной продукции.  Характеристики качества и руководства по их применению: 
               - раздел 4 Характеристики качества программного обеспечения, пп.4.1 – 4.4.   

 ГОСТ 28195-89 Оценка качества программных средств. Общие положения              
- раздел 2 Номенклатура показателей качества программных средств, п.2.1 (пп.1.1, 

1.2, 2.1 - 2.3, 3.1 - 3.3, 6.1, 6.2).  

ГОСТ 28806-90 Качество программных средств. Термины и определения: 
- раздел 2  Общие характеристики качества программного средства,  пп.13 – 16. 
 

6. Программы, входящие в состав программного комплекса 

6.1. Программа   СтаДиКон 
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