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Введение 

В настоящей работе ООО «ЭПИР» выполнило по заказу АО «МСУ-1» 

расчёт ограждающей конструкции котлована здания по адресу: г. Москва, 

Романов пер., д.2/6, стр. 6., и расчет элементов ограждающей конструкции 

траншеи под коллектор №1 на объекте: «Федеральное государственное 

бюджетное учреждение «Больница с поликлиникой» Управления делами 

Президента Российской Федерации, по адресу: г. Москва, Романов пер., д. 2/6, 

стр. 2. Реконструкция (в режиме реставрации с приспособлением к современному 

использованию) здания».  

Геотехнические расчёты ограждающих конструкций выполнялись с 

помощью программного комплекса «WALL-3». Конструирование производилось 

с использованием проектно-вычислительного комплекса «SCAD».  

Расчёты соответствуют требованиям: 

- СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия». Актуализированная 

редакция СНиП 2.01.07-85*; 

- СП 22.13330.2016 «Основания зданий и сооружений». 

Актуализированная редакция СНиП 2.02.01-83*; 

- СП 50-101-2004 «Проектирование и устройство оснований и 

фундаментов зданий и сооружений». 

При составлении отчёта использована следующая техническая 

документация: 

1. Технический отчёт по результатам инженерно-геологических 

изысканий для подготовки проектной документации для объекта: «Федеральное 

государственное бюджетное учреждение «Больница с поликлиникой» 

Управления делами Президента Российской Федерации, по адресу: г. Москва, 

Романов пер., д. 2/6, стр. 2. Реконструкция (в режиме реставрации с 

приспособлением к современному использованию) здания». 106/01-28-ИГИ. ООО 

«Промтерра». Москва, 2021 г. 
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2. Инженерно-топографический план участка строительства 

масштаба 1:500. Заказ № 3/3034-21-ИГДИ. ГБУ «Мосгоргеотрест». 

При составлении отчёта использована следующая нормативная 

литература: 

Н.1. СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия». Актуализированная 

редакция СНиП 2.01.07-85*; 

Н.2. СП 22.13330.2016. Основания зданий и сооружений; 

Н.3. СП 47.13330.2016 «Инженерно-геологические изыскания для 

строительства». 

Н.4. СП 50-101-2004 «Проектирование и устройство оснований и 

фундаментов зданий и сооружений»; 

Н.5. СП 101.13330.2012 «Подпорные стены, судоходные шлюзы, 

рыбопропускные и рыбозащитные сооружения»; 

Н.6. СП 116.13330.2012 Инженерная защита территорий, зданий и 

сооружений от опасных геологических процессов. Основные положения. 

Актуализированная редакция СНиП 22-02-2003; 

Н.7. СП 381.1325800.2018 Сооружения подпорные. Правила 

проектирования.  

 

 



   7 

 

 
 

 
 
 
 

 
 
 

 

 

  

  

  

  

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а 

 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 

 

      

765/09/15/ДСР-КР-Р 

Лист 

      
4 

Изм. Кол.

уч. 
Лист №до

к. 
Подп. Дата 

 

 

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

1 Расчёты элементов ограждающей конструкции котлована 

Для расчёта ограждающей конструкции котлована здания по адресу:  

г. Москва, Романов пер., д.2/6, стр. 6., и элементов ограждающей конструкции 

траншеи под коллектор №1 на объекте: «Федеральное государственное 

бюджетное учреждение «Больница с поликлиникой» Управления делами 

Президента Российской Федерации, по адресу: г. Москва, Романов пер., д. 2/6, 

стр. 2. Реконструкция (в режиме реставрации с приспособлением к современному 

использованию) здания», был выполнен поверочный расчёт в программном 

комплексе «WALL-3». 

В расчётах учитывалась полезная дополнительная нагрузка от 

строительного оборудования и складирования материалов 2,0 т/м2. 

Характеристики грунтов приняты по отчёту по результатам инженерно-

геологических изысканий, выполненному ООО «Промтерра» в  

2021 г. [1] и представлены в таблице 1.  

Расчетные участки представлены на рисунке 1. 
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Таблица 1 – Нормативные и расчетные характеристики 
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Рисунок 1 – Схемы с указанием расчётных сечений 
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1.1 Расчёты в программном комплексе WALL-3 

Программный комплекс WALL-3 учитывает требования, изложенные в 

следующих нормативных документах: 

– СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия». Актуализированная 

редакция СНиП 2.01.07-85*; 

– СП 14.13330.2018 «Строительство в сейсмических районах». 

Актуализированная редакция СНиП Ⅱ-7-81*; 

– СП 16.13330.2017 «Стальные конструкции». Актуализированная 

редакция СНиП Ⅱ-23-81*; 

– СП 22.13330.2016 «Основания зданий и сооружений». 

Актуализированная редакция СНиП 2.02.01-83*; 

– СП 24.13330.2011 «Свайные фундаменты». Актуализированная 

редакция СНиП 2.02.03-85*; 

– СП 45.13330.2017 «Земляные сооружения, основания и фундаменты». 

Актуализированная редакция СНиП 3.02.01-87*; 

– СП 63.13330.2018 «Бетонные и железобетонные конструкции. Основные 

положения». Актуализированная редакция СНиП 52.01-2003*; 

– СП 50-101-2004 «Проектирование и устройство оснований зданий и 

сооружений»; 

– СП 101.13330.2012 «Подпорные стены, судоходные шлюзы, 

рыбопропускные и рыбозащитные сооружения». Актуализированная редакция 

СНиП 2.06.07-87; 

– СП 116.13330.2012 «Инженерная защита территорий, зданий и 

сооружений от опасных геологических процессов. Основные положения». 

Актуализированная редакция СНиП 22-02-2003; 

– ГОСТ 27751-2014 «Надежность строительных конструкций и 

оснований. Основные положения»; 

– СП 248.1325800.2016 «Сооружения подземные. Правила 

проектирования»; 
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– СП 381.1325800.2018 «Сооружения подпорные. Правила 

проектирования». 

Величины внешних нагрузок и воздействий, передаваемых на грунт, 

коэффициенты перегрузки и сочетания нагрузок принимались в соответствии с 

вышеуказанными СП. 

Ограждение котлована в расчётах рассматривалась как гибкая балка, 

лежащая на идеально упруго-пластическом основании. В упругой стадии 

основание описывается коэффициентом постели Винклера, нарастающим 

линейно по мере увеличения глубины котлована. В пластичной стадии величины 

предельных горизонтальных давлений грунта на ограждение котлована 

ограничиваются величинами активного или пассивного давления, 

определяемыми в соответствии с СП 101.13330.2012. 

Ниже представлены результаты расчётов в программном комплексе 

WALL-3. 
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1.1.1 Ограждение траншеи глубиной 6,1 м 

Ограждение стенок траншеи глубиной 6,1 м запроектировано в виде 

металлических труб 219х10 с шагом 1,0 м с заглублением ниже дна траншеи на 

3,0 м под защитой распорной системы из труб 219х10 с шагом 5,0 м. 

При расчёте использовалась скважина 14 

 

Рисунок 2 – Расчётная схема участка 

 
 

 

 Программа WALL-3 (Расчет гибких подпорных конструкций)  

версия 2013, сборка 270412 

Название организации: ООО "ЭПИР"  

Серийный номер 0 0 10 4 8 2017 1248  

Идентификационный код 18371  

 

  

 

ОБЪЕКТ                                        Романов                      

Расчет                                            поэтапный    
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Исходные данные 

 
 

Расчетная схема     анкерная  

  

 
                    ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ  ХАРАКТЕРИСТИКИ                    

 
 

Глубины котлована  по этапам  (м)                     2.00 

                                                      6.10 

Глубины разделов слоев грунта (м)                     2.80 

                                                      6.70 

                                                      7.80 

                                                    300.00 

Глубина УГВ слева  (м)                               12.00 

                                                     12.00 

Глубина УГВ справа (м)                               12.00 

                                                     12.00 

Глубина залегания водоупора (м)                      20.00 

Тип водоупоpа                                   абсолютный   

Угол наклона пластов гpунта (гpад.)                0.00 

Угол наклона стены (гpад.)                         0.00 

Расстояние шпунт - нагрузка GK (м)                    0.50 

Расстояние шпунт - нагрузка QK (м)                    0.00 

Ширина нагрузки QK (м)                                0.00 

Глубина пpиложения нагpузки QK (м)                 0.00 

Расстояние анкерная плита - нагрузка PK (м)           0.00 

Тип конструкции                                Сваи с забиркой  

  

 
                         ХАРАКТЕРИСТИКИ   СВАИ                       

 
 

Тип сваи                                      набивная 

Ширина сваи (м)                                    0.22 

Шаг свай (м)                                       1.00 

Момент инерции сваи (м**4)                       0.0000360000 

Модуль упругости материала сваи (кПа)            210000000.00 

  

 
                             ХАРАКТЕРИСТИКИ  ЗАБИРКИ                   

 
 

Тип забирки                                    неразрезная 

Высота забирки (м)                                   6.00 

Толщина забирки (м)                                 0.04 

Модуль упругости материала забирки (кПа)             210000.00 

  

 
                    ХАРАКТЕРИСТИКИ  АНКЕРНЫХ  КОНСТРУКЦИЙ                

 
 

Тип анкерных конструкций                      распорка           

Шаг анкерных конструкций (м)                          5.00 

Глубины установки (м)                                 1.02 

Предварительная длина (м)                             5.00 

Жесткость на растяжение (кН)                    1378860.00 

  

 
                                  НАГРУЗКИ                   
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Распределенная от пригрузки GK (кПа)                 20.00 

Распределенная от нагрузки QK (кПа)                   0.00 

Пригрузка PK за анкерной плитой (кПа)                 0.00 

Активное давление                             нормальное 

  

ХАРАКТЕРИСТИКИ ГРУНТА  

Номер слоя  1 2 3 4 

Объемный вес грунта  

(кН/м3) 
17.00 16.78 19.80 18.10 

Объемный вес скелета грунта  

(кН/м3) 
11.29 10.94 15.81 13.06 

Сцепление (кПа) 0.00 2.00 57.00 4.00 

Угол внутреннего  

трения (град) 
28.00 39.90 19.10 39.40 

Коэффициент постели 

(кН/м4) 
2500.00 5333.00 5160.00 7800.00 

Коэффициент бокового  

давления грунта  

в покое 

0.40 0.40 0.50 0.40 

  

 

РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТА 

 

Этап строительства N 1 

 

 
        ПОДПОРНАЯ     КОНСТРУКЦИЯ 

  

 
 

Заглубление стены (м)                              7.10 

Максимальное горизонтальное перемещение (см)      2.561 

Максимальный изгибающий момент (кН*м)             30.00 

Максимальная поперечная сила  (кН)                21.55 

Коэффициент запаса общей устойчивости              5.09 

Этап строительства N 2 

 

 
        ПОДПОРНАЯ     КОНСТРУКЦИЯ 

 
 

Заглубление стены (м)                              3.00 

Максимальное горизонтальное перемещение (см)      2.985 

Максимальный изгибающий момент (кН*м)             45.06 

Максимальная поперечная сила  (кН)                48.26 

Коэффициент запаса общей устойчивости              1.63 

 ЗАБИРКА:                   

Максимальный изгибающий момент в забирке 

в горизонтальном направлении (кН*м/пог.м)           8.03 

Минимальный  изгибающий момент в забирке 

в горизонтальном направлении (кН*м/пог.м)         -16.07 

  

АНКЕРНЫЕ КОНСТРУКЦИИ  

Характеристики 1 2 3 

Расчетное усилие (кН) 210.40 0.00 0.00 
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Рисунок 3 – Эпюра горизонтальных перемещений ограждающей конструкции 

котлована 

 

Рисунок 4 – Эпюра изгибающих моментов ограждающей конструкции 

котлована 
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Рисунок 5 – Эпюра поперечных сил ограждающей конструкции котлована 

 

Рисунок 6 – Эпюра давления на ограждающей конструкции котлована 
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1.1.2 Ограждение траншеи глубиной 5,55 м 

Ограждение стенок траншеи глубиной 5,55 м запроектировано в виде 

металлических труб 219х10 с шагом 1,0 м с заглублением ниже дна траншеи на 

3,0 м под защитой распорной системы из труб 219х10 с шагом 5,0 м. 

При расчёте использовалась скважина 12 

  

Рисунок 7 – Расчётная схема участка 

 
 

  

Программа WALL-3 (Расчет гибких подпорных конструкций)  

версия 2013, сборка 270412 

Название организации: ООО "ЭПИР"  

Серийный номер 0 0 10 4 8 2017 1248  

Идентификационный код 18371  

 

  

 

ОБЪЕКТ                                        Романов                      

Расчет                                            поэтапный    
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Исходные данные 

 
 

Расчетная схема     анкерная  

  

 
                    ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ  ХАРАКТЕРИСТИКИ                    

 
 

Глубины котлована  по этапам  (м)                     2.00 

                                                      5.55 

Глубины разделов слоев грунта (м)                     1.90 

                                                      6.10 

                                                      7.30 

                                                    300.00 

Глубина УГВ слева  (м)                               12.00 

                                                     12.00 

Глубина УГВ справа (м)                               12.00 

                                                     12.00 

Глубина залегания водоупора (м)                      20.00 

Тип водоупоpа                                   абсолютный   

Угол наклона пластов гpунта (гpад.)                0.00 

Угол наклона стены (гpад.)                         0.00 

Расстояние шпунт - нагрузка GK (м)                    0.50 

Расстояние шпунт - нагрузка QK (м)                    0.00 

Ширина нагрузки QK (м)                                0.00 

Глубина пpиложения нагpузки QK (м)                 0.00 

Расстояние анкерная плита - нагрузка PK (м)           0.00 

Тип конструкции                                Сваи с забиркой  

  

 
                         ХАРАКТЕРИСТИКИ   СВАИ                       

 
 

Тип сваи                                      набивная 

Ширина сваи (м)                                    0.22 

Шаг свай (м)                                       1.00 

Момент инерции сваи (м**4)                       0.0000360000 

Модуль упругости материала сваи (кПа)            210000000.00 

  

 
                             ХАРАКТЕРИСТИКИ  ЗАБИРКИ                   

 
 

Тип забирки                                    неразрезная 

Высота забирки (м)                                   6.00 

Толщина забирки (м)                                 0.04 

Модуль упругости материала забирки (кПа)             210000.00 

  

 
                    ХАРАКТЕРИСТИКИ  АНКЕРНЫХ  КОНСТРУКЦИЙ                

 
 

Тип анкерных конструкций                      распорка           

Шаг анкерных конструкций (м)                          5.00 

Глубины установки (м)                                 0.96 

Предварительная длина (м)                             5.00 

Жесткость на растяжение (кН)                    1378860.00 

  

 
                                  НАГРУЗКИ                   
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Распределенная от пригрузки GK (кПа)                 20.00 

Распределенная от нагрузки QK (кПа)                   0.00 

Пригрузка PK за анкерной плитой (кПа)                 0.00 

Активное давление                             нормальное 

  

ХАРАКТЕРИСТИКИ ГРУНТА  

Номер слоя  1 2 3 4 

Объемный вес грунта  

(кН/м3) 
17.00 16.78 19.80 18.10 

Объемный вес скелета грунта  

(кН/м3) 
11.29 10.94 15.81 13.06 

Сцепление (кПа) 0.00 2.00 57.00 4.00 

Угол внутреннего  

трения (град) 
28.00 39.90 19.10 39.40 

Коэффициент постели 

(кН/м4) 
2500.00 5333.00 5160.00 7800.00 

Коэффициент бокового  

давления грунта  

в покое 

0.40 0.40 0.50 0.40 

 

 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТА 

Этап строительства N 1 

  

 
        ПОДПОРНАЯ     КОНСТРУКЦИЯ 

 
 

Заглубление стены (м)                              6.55 

Максимальное горизонтальное перемещение (см)      1.475 

Максимальный изгибающий момент (кН*м)             18.58 

Максимальная поперечная сила  (кН)                17.32 

Коэффициент запаса общей устойчивости              5.00 

Этап строительства N 2 

  

 
        ПОДПОРНАЯ     КОНСТРУКЦИЯ 

  

 
 

Заглубление стены (м)                              3.00 

Максимальное горизонтальное перемещение (см)      1.816 

Максимальный изгибающий момент (кН*м)             31.51 

Максимальная поперечная сила  (кН)                36.90 

Коэффициент запаса общей устойчивости              1.78 

 ЗАБИРКА:                   

Максимальный изгибающий момент в забирке 

в горизонтальном направлении (кН*м/пог.м)          35.44 

Минимальный  изгибающий момент в забирке 

в горизонтальном направлении (кН*м/пог.м)         -17.72 

  

АНКЕРНЫЕ КОНСТРУКЦИИ  

Характеристики 1 2 3 

Расчетное усилие (кН) 161.71 0.00 0.00 
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Рисунок 8 – Эпюра горизонтальных перемещений ограждающей конструкции 

котлована 

 

Рисунок 9 – Эпюра изгибающих моментов ограждающей конструкции 

котлована 
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Рисунок 10 – Эпюра поперечных сил ограждающей конструкции котлована 

 

Рисунок 11 – Эпюра давления на ограждающей конструкции котлована 
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1.1.3 Ограждение траншеи глубиной 3,7 м 

Ограждение стенок траншеи глубиной 3,7 м запроектировано в виде 

металлических труб 219х10 с шагом 0,7 м с заглублением ниже дна траншеи на 

5,0 м. Ограждение решено по консольной схеме. 

При расчёте использовалась скважина 12 

 

Рисунок 12 – Расчётная схема участка 

 

 

  

Программа WALL-3 (Расчет гибких подпорных конструкций)  

версия 2013, сборка 270412 

Название организации: ООО "ЭПИР"  

Серийный номер 0 0 10 4 8 2017 1248  

Идентификационный код 18371  

 

  

 

ОБЪЕКТ                                        Романов                      

Расчет                                              общий      
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Исходные данные 

 
 

Расчетная схема    консольная 

  

 
                    ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ  ХАРАКТЕРИСТИКИ                    

 
 

Глубина котлована  (м)                                3.70 

Глубины разделов слоев грунта (м)                     1.90 

                                                      6.10 

                                                      7.30 

                                                    300.00 

Глубина УГВ слева  (м)                               12.00 

Глубина УГВ справа (м)                               12.00 

Глубина залегания водоупора (м)                      20.00 

Тип водоупоpа                                   абсолютный   

Угол наклона пластов гpунта (гpад.)                0.00 

Угол наклона стены (гpад.)                         0.00 

Расстояние шпунт - нагрузка GK (м)                    0.50 

Расстояние шпунт - нагрузка QK (м)                    0.00 

Ширина нагрузки QK (м)                                0.00 

Глубина пpиложения нагpузки QK (м)                 0.00 

Расстояние анкерная плита - нагрузка PK (м)           0.00 

Тип конструкции                                Сваи с забиркой  

  

 
                         ХАРАКТЕРИСТИКИ   СВАИ                       

 
 

Тип сваи                                      набивная 

Ширина сваи (м)                                    0.22 

Шаг свай (м)                                       0.70 

Момент инерции сваи (м**4)                       0.0000360000 

Модуль упругости материала сваи (кПа)            210000000.00 

  

 
                             ХАРАКТЕРИСТИКИ  ЗАБИРКИ                   

 
 

Тип забирки                                    неразрезная 

Высота забирки (м)                                   6.00 

Толщина забирки (м)                                 0.04 

Модуль упругости материала забирки (кПа)             210000.00 

  

 
                                  НАГРУЗКИ                   

 
 

Распределенная от пригрузки GK (кПа)                 20.00 

Распределенная от нагрузки QK (кПа)                   0.00 

Пригрузка PK за анкерной плитой (кПа)                 0.00 

Активное давление                             нормальное 

  

ХАРАКТЕРИСТИКИ ГРУНТА  

Номер слоя  1 2 3 4 

Объемный вес грунта  

(кН/м3) 
17.00 16.78 19.80 18.10 
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Объемный вес скелета грунта  

(кН/м3) 
11.29 10.94 15.81 13.06 

Сцепление (кПа) 0.00 2.00 57.00 4.00 

Угол внутреннего  

трения (град) 
28.00 39.90 19.10 39.40 

Коэффициент постели 

(кН/м4) 
2500.00 5333.00 5160.00 7800.00 

Коэффициент бокового  

давления грунта  

в покое 

0.40 0.40 0.50 0.40 

 

  

 

РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТА 

 

  

 
        ПОДПОРНАЯ     КОНСТРУКЦИЯ 

  

 
 

Заглубление стены (м)                              5.00 

Максимальное горизонтальное перемещение (см)      7.964 

Максимальный изгибающий момент (кН*м)             79.07 

Максимальная поперечная сила  (кН)                48.89 

Коэффициент запаса общей устойчивости              2.88 

 ЗАБИРКА:                   

Максимальный изгибающий момент в забирке 

в горизонтальном направлении (кН*м/пог.м)          38.46 

Минимальный  изгибающий момент в забирке 

в горизонтальном направлении (кН*м/пог.м)         -19.23 
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Рисунок 13 – Эпюра горизонтальных перемещений ограждающей конструкции 

котлована 

 

Рисунок 14 – Эпюра изгибающих моментов ограждающей конструкции 

котлована 
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Рисунок 15 – Эпюра поперечных сил ограждающей конструкции котлована 

 

Рисунок 16 – Эпюра давления на ограждающей конструкции котлована 
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1.1.4 Ограждение котлована глубиной 2,2 м 

На данном участке ограждение котлована запроектировано по консольной 

схеме в виде металлических труб 219х8 с шагом 0,8 м с заглублением ниже дна 

котлована на 3,0 м. 

При расчёте использовалась скважина 3 

 

Рисунок 17 – Расчётная схема участка 

 

 

 

  

Программа WALL-3 (Расчет гибких подпорных конструкций)  

версия 2013, сборка 270412 

Название организации: ООО "ЭПИР"  

Серийный номер 0 0 10 4 8 2017 1248  

Идентификационный код 18371  

 

  

 

ОБЪЕКТ                                        Романов  

Расчет                                              общий      
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Исходные данные 

 
 

Расчетная схема    консольная 

  

 
                    ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ  ХАРАКТЕРИСТИКИ                    

 
 

Глубина котлована  (м)                                2.20 

Глубины разделов слоев грунта (м)                     4.60 

                                                    300.00 

Глубина УГВ слева  (м)                              100.00 

Глубина УГВ справа (м)                              100.00 

Глубина залегания водоупора (м)                     100.00 

Тип водоупоpа                                   абсолютный   

Угол наклона пластов гpунта (гpад.)                0.00 

Угол наклона стены (гpад.)                         0.00 

Расстояние шпунт - нагрузка GK (м)                    1.00 

Расстояние шпунт - нагрузка QK (м)                    0.00 

Ширина нагрузки QK (м)                                0.00 

Глубина пpиложения нагpузки QK (м)                 0.00 

Расстояние анкерная плита - нагрузка PK (м)           0.00 

Тип конструкции                                Сваи с забиркой  

  

 
                         ХАРАКТЕРИСТИКИ   СВАИ                       

 
 

Тип сваи                                      набивная 

Ширина сваи (м)                                    0.22 

Шаг свай (м)                                       0.80 

Момент инерции сваи (м**4)                       0.0000300000 

Модуль упругости материала сваи (кПа)            210000000.00 

  

 
                             ХАРАКТЕРИСТИКИ  ЗАБИРКИ                   

 
 

Тип забирки                                    неразрезная 

Высота забирки (м)                                   2.70 

Толщина забирки (м)                                 0.04 

Модуль упругости материала забирки (кПа)             210000.00 

  

 
                                  НАГРУЗКИ                   

 
 

Распределенная от пригрузки GK (кПа)                 20.00 

Распределенная от нагрузки QK (кПа)                   0.00 

Пригрузка PK за анкерной плитой (кПа)                 0.00 

Активное давление                             нормальное 

  

ХАРАКТЕРИСТИКИ ГРУНТА  

Номер слоя  1 2 3 4 

Объемный вес грунта  

(кН/м3) 
16.78 16.78 0.00 0.00 

Объемный вес скелета грунта  

(кН/м3) 
10.94 10.94 0.00 0.00 
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Сцепление (кПа) 1.00 2.00 0.00 0.00 

Угол внутреннего  

трения (град) 
30.00 30.10 0.00 0.00 

Коэффициент постели 

(кН/м4) 
4000.00 5040.00 0.00 0.00 

Коэффициент бокового  

давления грунта  

в покое 

0.40 0.40 0.00 0.00 

 

  

 
РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТА 

 

  

 
        ПОДПОРНАЯ     КОНСТРУКЦИЯ 

  

 
 

Заглубление стены (м)                              3.00 

Максимальное горизонтальное перемещение (см)      1.611 

Максимальный изгибающий момент (кН*м)             15.77 

Максимальная поперечная сила  (кН)                13.59 

Коэффициент запаса общей устойчивости              1.98 

 ЗАБИРКА:                   

Максимальный изгибающий момент в забирке 

в горизонтальном направлении (кН*м/пог.м)          14.22 

Минимальный  изгибающий момент в забирке 

в горизонтальном направлении (кН*м/пог.м)         -12.98 

 

 

Рисунок 18 – Эпюра горизонтальных перемещений ограждающей конструкции 

котлована 
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Рисунок 19 – Эпюра изгибающих моментов ограждающей конструкции 

котлована 

 

Рисунок 20 – Эпюра поперечных сил ограждающей конструкции котлована 
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Рисунок 21 – Эпюра давления на ограждающей конструкции котлована 
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1.1.5 Ограждение котлована глубиной 0,6 м 

На данном участке ограждение котлована запроектировано по консольной 

схеме в виде металлических труб 273х9 с шагом 0,8 м с заглублением ниже дна 

котлована на 6,3 м. 

При расчёте использовалась скважина 3 

 

Рисунок 22 – Расчётная схема участка 
 

 

  

Программа WALL-3 (Расчет гибких подпорных конструкций)  

версия 2013, сборка 270412 

Название организации: ООО "ЭПИР"  

Серийный номер 0 0 10 4 8 2017 1248  

Идентификационный код 18371  

 

  

 

ОБЪЕКТ                                        Романов  

Расчет                                              общий      
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Исходные данные 

 
 

Расчетная схема    консольная 

  

 
                    ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ  ХАРАКТЕРИСТИКИ                    

 
 

Глубина котлована  (м)                                0.60 

Глубины разделов слоев грунта (м)                     3.20 

                                                    300.00 

Глубина УГВ слева  (м)                              100.00 

Глубина УГВ справа (м)                              100.00 

Глубина залегания водоупора (м)                     100.00 

Тип водоупоpа                                   абсолютный   

Угол наклона пластов гpунта (гpад.)                0.00 

Угол наклона стены (гpад.)                         0.00 

Расстояние шпунт - нагрузка GK (м)                    0.00 

Расстояние шпунт - нагрузка QK (м)                    0.00 

Ширина нагрузки QK (м)                                0.70 

Глубина пpиложения нагpузки QK (м)                 0.00 

Расстояние анкерная плита - нагрузка PK (м)           0.00 

Тип конструкции                                Сваи с забиркой  

  

 
                         ХАРАКТЕРИСТИКИ   СВАИ                       

 
 

Тип сваи                                      набивная 

Ширина сваи (м)                                    0.27 

Шаг свай (м)                                       0.80 

Момент инерции сваи (м**4)                       0.0000650000 

Модуль упругости материала сваи (кПа)            210000000.00 

  

 
                             ХАРАКТЕРИСТИКИ  ЗАБИРКИ                   

 
 

Тип забирки                                    неразрезная 

Высота забирки (м)                                   0.60 

Толщина забирки (м)                                 0.04 

Модуль упругости материала забирки (кПа)             210000.00 

  

 
                                  НАГРУЗКИ                   

 
 

Распределенная от пригрузки GK (кПа)                  0.00 

Распределенная от нагрузки QK (кПа)                 176.00 

Пригрузка PK за анкерной плитой (кПа)                 0.00 

Активное давление                             нормальное 

  

ХАРАКТЕРИСТИКИ ГРУНТА  

Номер слоя  1 2 3 4 

Объемный вес грунта  

(кН/м3) 
16.78 16.78 0.00 0.00 

Объемный вес скелета грунта  

(кН/м3) 
10.94 10.94 0.00 0.00 

Сцепление (кПа) 1.00 2.00 0.00 0.00 
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Угол внутреннего  

трения (град) 
30.00 30.10 0.00 0.00 

Коэффициент постели 

(кН/м4) 
4000.00 5040.00 0.00 0.00 

Коэффициент бокового  

давления грунта  

в покое 

0.40 0.40 0.00 0.00 

 

  

 

РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТА 

 

  

 
        ПОДПОРНАЯ     КОНСТРУКЦИЯ 

  

 
 

Заглубление стены (м)                              6.30 

Максимальное горизонтальное перемещение (см)      2.048 

Максимальный изгибающий момент (кН*м)             62.33 

Максимальная поперечная сила  (кН)                51.54 

Коэффициент запаса общей устойчивости              3.87 

 ЗАБИРКА:                   

Максимальный изгибающий момент в забирке 

в горизонтальном направлении (кН*м/пог.м)          16.99 

Минимальный  изгибающий момент в забирке 

в горизонтальном направлении (кН*м/пог.м)         -33.98 

  

 
  

Рисунок 23 – Эпюра горизонтальных перемещений ограждающей конструкции 

котлована 
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Рисунок 24 – Эпюра изгибающих моментов ограждающей конструкции 

котлована 

 

Рисунок 25 – Эпюра поперечных сил ограждающей конструкции котлована 
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Рисунок 26 – Эпюра давления на ограждающей конструкции котлована 
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2 Расчёт несущей способности ограждающей конструкции котлована 

Изгибающее усилие, возникающее в сечении ограждающей конструкции 

котлована: 

М = М пог ∙ h ∙ γ,  

где М пог  – максимальное погонное усилие, возникающее в ограждающей 

конструкции котлована (раздел 1.1), кН/м/м; 

h – шаг ограждающих конструкций котлована, м; 

γ – коэффициент надежности по грунту. 

2.1 ОК из труб Ø219х10 мм (с распорной системой) 

М = 45,06 ∙ 1,0  ∙ 1,1 =  49,57 кН ∙ м = 5,05 тс ∙ м  

 

Проверка несущей способности: 

σ =
M

W
≤ Ry ∙ γc, 

где W – момент сопротивления сечения трубы, м3; 

М – изгибающий момент в сечении, кН/м; 

Ry – расчётное сопротивление стали, кПа; 

γc – коэффициент условий работы. 

σ =
49,57

0,000328
= 151128 кПа = 151,1 МПа ≤ 225000 ∙ 0,9 = 202500 кПа

= 202,5 МПа 

Коэффициент использования сечения: 

𝑘 =
σ

Ry
=

151,1

202,5
= 0,75 

2.2 ОК из труб Ø219х10 мм (консоль) 

М = 79,07 ∙ 0,7  ∙ 1,1 =  60,88 кН ∙ м = 6,21 тс ∙ м  

 

Проверка несущей способности: 
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σ =
M

W
≤ Ry ∙ γc, 

где W – момент сопротивления сечения трубы, м3; 

М – изгибающий момент в сечении, кН/м; 

Ry – расчётное сопротивление стали, кПа; 

γc – коэффициент условий работы. 

σ =
60,88

0,000328
= 185610 кПа = 185,6 МПа ≤ 225000 ∙ 0,9 = 202500 кПа

= 202,5 МПа 

Коэффициент использования сечения: 

𝑘 =
σ

Ry
=

185,6

202,5
= 0,92 

2.3 Расчёт несущей способности распределительной балки из 

двутавра 30Б3 

Максимальные усилия приняты по результатам расчётов в разделе 1.1. 

𝑞 = (210,4 кН*1,1)/5 = 46,29 кН/м = 4,72 тс/м 

В расчёте использован двутавр 30Б3 по ГОСТ Р 57837-2017. 

Неразрезные балки 
 

Расчет выполнен по СП 16.13330.2017 с изменениями №1,2 
 

Общие характеристики 
 

Сталь: C245 
Группа конструкций по приложению В СП 16.13330 4 
 

Коэффициент надежности по ответственности  n = 1 
 
Коэффициент надежности по ответственности (2-е предельное состояние)  1 
 
Коэффициент условий работы 1 
 
 
Конструктивное решение 
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Расстояние между точками раскрепления из плоскости 2 м 
 
Сечение 

 
Профиль: Двутавp балочный нормальный по ГОСТ Р 57837-2017 30Б3 

 
 

Геометрические характеристики 
 

 Параметр Значение 

Едини
ца 

измер
ения 

A Площадь поперечного сечения 58,74 см2 

Av,y Условная площадь среза вдоль оси U 24,522 см2 

Av,z Условная площадь среза вдоль оси V 21,714 см2 

 Угол наклона главных осей инерции 0 град 

Iy Момент инерции относительно центральной оси Y1 
параллельной оси Y 

9254,92 см4 

Iz Момент инерции относительно центральной оси Z1 
параллельной оси Z 

661,88 см4 

It Момент инерции при свободном кручении 24,274 см4 

Iw Секториальный момент инерции 142539,58 см6 

iy Радиус инерции относительно оси Y1 12,552 см 

iz Радиус инерции относительно оси Z1 3,357 см 

Ys Расстояние между центром тяжести и центром сдвига вдоль 
оси  Y 

0 см 

Zs Расстояние между центром тяжести и центром сдвига вдоль 
оси Z 

0 см 

Wu+ Максимальный момент сопротивления относительно оси U 606,88 см3 

Wu- Минимальный момент сопротивления относительно оси U 606,88 см3 

Wv+ Максимальный момент сопротивления относительно оси V 87,666 см3 

Wv- Минимальный момент сопротивления относительно оси V 87,666 см3 

Wpl,u Пластический момент сопротивления относительно оси U 688,744 см3 

Wpl,v Пластический момент сопротивления относительно оси V 136,619 см3 

Iu Максимальный момент инерции 9254,92 см4 

Iv Минимальный момент инерции 661,88 см4 

iu Максимальный радиус инерции 12,552 см 

5 5 5 5 5

151

75,5 75,5

8

3
0
5

1
5
2
,5

1
5
2
,5

1
1
,5

Z

Y
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 Параметр Значение 

Едини
ца 

измер
ения 

iv Минимальный радиус инерции 3,357 см 

au+ Ядровое расстояние вдоль положительного направления 
оси Y(U) 

1,492 см 

au- Ядровое расстояние вдоль отрицательного направления оси 
Y(U) 

1,492 см 

av+ Ядровое расстояние вдоль положительного направления 
оси Z(V) 

10,332 см 

av- Ядровое расстояние вдоль отрицательного направления оси 
Z(V) 

10,332 см 

Zb Координата центра изгиба по оси Z 15,25 см 

P Периметр 117,568 см 

M Масса 1 м 46,111 кг 

 
 
 

 
 

Загружение 1 - постоянное 
 

 Тип нагрузки Величина Коэффициент включения собственного веса 

  0,046 Т/м 1,05 

 
 

Загружение 1 - постоянное 
Коэффициент надeжности по нагрузке: 1,1 

Пояс, к которому приложена нагрузка: нижний 

 

5 5 5 5 5

0,048
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Загружение 1 - постоянное 
Коэффициент надeжности по нагрузке: 1,1 

Пояс, к которому приложена нагрузка: нижний 

  
 
 

Загружение 2 - постоянное 
 

 Тип нагрузки Величина Коэффициент включения собственного веса 

 пролет 1, длина = 5 м 

  4,72 Т/м  

 пролет 2, длина = 5 м 

  4,72 Т/м  

 пролет 3, длина = 5 м 

  4,72 Т/м  

 пролет 4, длина = 5 м 

  4,72 Т/м  

 пролет 5, длина = 5 м 

  4,72 Т/м  

 
 

-0,147 Т

0,147 Т

-0,127 Т*м

0,094 Т*м
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Загружение 2 - постоянное 
Коэффициент надeжности по нагрузке: 1,1 

Пояс, к которому приложена нагрузка: нижний 

 

  
 
 

5 5 5 5 5

4,72 4,72 4,72 4,72 4,72

-14,284 Т

14,284 Т

-12,421 Т*м

9,193 Т*м
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Огибающая величин Mmax по значениям расчетных нагрузок 

Максимальный изгибающий момент Перерезывающая сила, соответствующая 
максимальному изгибающему моменту 

 

Огибающая величин Mmin по значениям расчетных нагрузок 

Минимальный изгибающий момент Перерезывающая сила, соответствующая 
минимальному изгибающему моменту 

 

-12,548 Т*м

9,288 Т*м

-14,431 Т

14,431 Т

-12,548 Т*м

9,288 Т*м

-14,431 Т

14,431 Т
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Огибающая величин Qmax по значениям расчетных нагрузок 

Максимальная перерезывающая сила Изгибающий момент, соответствующий 
максимальной перерезывающей силе 

 

Огибающая величин Qmin по значениям расчетных нагрузок 

Минимальная перерезывающая сила Изгибающий момент, соответствующий 
минимальной перерезывающей силе 

 

-14,431 Т

14,431 Т

-12,548 Т*м

9,288 Т*м

-14,431 Т

14,431 Т

-12,548 Т*м

9,288 Т*м
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Огибающая величин Mmax по значениям нормативных нагрузок 

Максимальный изгибающий момент Перерезывающая сила, соответствующая 
максимальному изгибающему моменту 

 

Огибающая величин Mmin по значениям нормативных нагрузок 

Минимальный изгибающий момент Перерезывающая сила, соответствующая 
минимальному изгибающему моменту 

 

-11,407 Т*м

8,443 Т*м

-13,119 Т

13,119 Т

-11,407 Т*м

8,443 Т*м

-13,119 Т

13,119 Т
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Огибающая величин Qmax по значениям нормативных нагрузок 

Максимальная перерезывающая сила Изгибающий момент, соответствующий 
максимальной перерезывающей силе 

 

Огибающая величин Qmin по значениям нормативных нагрузок 

Минимальная перерезывающая сила Изгибающий момент, соответствующий 
минимальной перерезывающей силе 

 
 
 

 

Опорные реакции 

Сила в опоре 
1 

Сила в опоре 
2 

Сила в опоре 
3 

Сила в опоре 
4 

Сила в опоре 
5 

Сила в опоре 
6 

Т Т Т Т Т Т 

по 
критер

ию 
Mmax 

9,411 26,979 23,215 23,215 26,979 9,411 

по 
критер

ию 
Mmin 

9,411 26,979 23,215 23,215 26,979 9,411 

-13,119 Т

13,119 Т

-11,407 Т*м

8,443 Т*м

-13,119 Т

13,119 Т

-11,407 Т*м

8,443 Т*м
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Опорные реакции 

Сила в опоре 
1 

Сила в опоре 
2 

Сила в опоре 
3 

Сила в опоре 
4 

Сила в опоре 
5 

Сила в опоре 
6 

Т Т Т Т Т Т 

по 
критер

ию 
Qmax 

9,411 26,979 23,215 23,215 26,979 9,411 

по 
критер

ию 
Qmin 

9,411 26,979 23,215 23,215 26,979 9,411 

 
 

Результаты расчета 

Проверено по СНиП Проверка Коэффициент использования 

п. 8.2.1 Прочность при действии 
поперечной силы 

0,468 

п. 8.2.1 Прочность при действии 
изгибающего момента 

0,845 

п. 8.4.1 Устойчивость плоской 
формы изгиба при действии 
момента 

0,845 

п. 8.2.1 Прочность по приведенным 
напряжениям при 
одновременном действии 
изгибающего момента и 
поперечной силы 

0,703 

пп. 7.3.2, 7.3.11, 8.5.1-8.5.8, 
9.4.2, 9.4.3, 9.4.9 

Предельная гибкость стенки 
из условия местной 
устойчивости 

0,312 

пп. 7.3.8, 7.3.11, 8.5.18, 
9.4.7, 9.4.9 

Предельная гибкость свеса 
полки (поясного листа) из 
условия местной 
устойчивости 

0,319 

 
 
Коэффициент использования 0,845 - Прочность при действии изгибающего момента 
 
 

2.4 Расчёт несущей способности распорок Ø219х10 мм 

Задаёмся сечением трубы Ø219х10 мм для подкоса. Напряжение, 

возникающее от перепада температур: составляет: 

𝜎темп. = ∆𝐿𝑎 ∙ ∆𝑡 ∙ 𝐸, где 

∆𝐿𝑎  – коэффициент температурного расширения, для стали равный ∆𝐿𝑎 =

0.000011; 

∆𝑡 – изменение температуры, °C; 

𝐸 = 210000000 кПа – модуль Юнга стали; 

𝜎темп. = 0,000011 ∙ 24,4 ∙ 210000000 = 56364 кПа. 
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Тогда усилие в распорке, возникающее от перепада температур: 

𝑁темп. = 𝜎темп. ∙ 𝐴, где 

𝐴 = 0,0066 м2 – площадь сечения трубы 

𝑁грунт = 𝑁 = 210,4 ∗ 1,1 = 231,44 кН = 23,60 тс 

𝑁темп. = 56364 ∙ 0,0066 = 372 кН = 37,92 тс 

𝑁общ = 𝑁грунт + 𝑁темп. 

𝑁общ = 23,60 + 37,92 = 61,52 т 

Стойки 
 

Расчет выполнен по СП 16.13330.2017 с изменениями №1,2 
 

Общие характеристики 
 

Сталь: 20 
Группа конструкций по приложению В СП 16.13330 1 
 
Коэффициент надежности по ответственности 1 
Коэффициент условий работы 1 
 
Неупругая работа сечения не допускается 
 
Работа сечения с неустойчивой стенкой не допускается 
 

Длина элемента  6 м  
 
Расстояние между точками раскрепления из плоскости 6 м 
 
 

Предельная гибкость для сжатых элементов: 180 - 60 
Предельная гибкость для растянутых элементов: 300 
 
 

6
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Сечение 

 
Профиль: Тpубы 219x10 

 
Геометрические характеристики 

 

 Параметр Значение 

Едини
ца 

измер
ения 

A Площадь поперечного сечения 59,376 см2 

Av,y Условная площадь среза вдоль оси U 29,724 см2 

Av,z Условная площадь среза вдоль оси V 29,724 см2 

 Угол наклона главных осей инерции 0 град 

Iy Момент инерции относительно центральной оси Y1 
параллельной оси Y 

3279,119 см4 

Iz Момент инерции относительно центральной оси Z1 
параллельной оси Z 

3279,119 см4 

It Момент инерции при свободном кручении 6558,239 см4 

iy Радиус инерции относительно оси Y1 7,431 см 

iz Радиус инерции относительно оси Z1 7,431 см 

Ys Расстояние между центром тяжести и центром сдвига вдоль 
оси  Y 

0 см 

Zs Расстояние между центром тяжести и центром сдвига вдоль 
оси Z 

0 см 

Wu+ Максимальный момент сопротивления относительно оси U 299,463 см3 

Wu- Минимальный момент сопротивления относительно оси U 299,463 см3 

Wv+ Максимальный момент сопротивления относительно оси V 299,463 см3 

Wv- Минимальный момент сопротивления относительно оси V 299,463 см3 

Wpl,u Пластический момент сопротивления относительно оси U 598,926 см3 

Wpl,v Пластический момент сопротивления относительно оси V 598,926 см3 

Iu Максимальный момент инерции 3279,119 см4 

Iv Минимальный момент инерции 3279,119 см4 

iu Максимальный радиус инерции 7,431 см 

iv Минимальный радиус инерции 7,431 см 

au+ Ядровое расстояние вдоль положительного направления 
оси Y(U) 

5,043 см 

au- Ядровое расстояние вдоль отрицательного направления оси 
Y(U) 

5,043 см 

av+ Ядровое расстояние вдоль положительного направления 
оси Z(V) 

5,043 см 

av- Ядровое расстояние вдоль отрицательного направления оси 
Z(V) 

5,043 см 

P Периметр 131,947 см 

Pi Внутренний периметр 63,146 см 

Pe Внешний периметр 68,801 см 

M Масса 1 м 46,61 кг 

 

219

10

Z

Y
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Коэффициент расчетной длины в плоскости XOY - 1 

 
 
Коэффициент расчетной длины в плоскости XOZ - 1 
 
Нагрузки 

 
 
Загружение 1 

Тип: постоянное 

N 61,52 Т 

My1 0 Т*м 

Qz1 -0,15 Т 

My2 0 Т*м 

Qz2 0,15 Т 

qz 0,05 Т/м 

 

Результаты раcчета 

Проверено по СНиП Проверка Коэффициент использования 

п. 8.2.1 Прочность при действии 
изгибающего момента My 

0,033 

п. 8.2.1 Прочность при действии 
поперечной силы Qz 

0,004 

п. 9.1.1 Прочность при совместном 
действии продольной силы 
и изгибающих моментов без 
учета пластики 

0,485 

пп. 7.1.3, 7.2.2 Устойчивость при сжатии в 
плоскости XOY (XOU) 

0,585 

пп. 7.1.3, 7.2.2 Устойчивость при сжатии в 
плоскости XOZ (XOV) 

0,585 

пп. 9.2.2, 9.2.10 Устойчивость в плоскости 
действия момента My при 
внецентренном сжатии 

0,585 

п. 7.1.1 Прочность при центральном 
сжатии/растяжении 

0,452 

п. 10.4.1 Предельная гибкость в 
плоскости XOY 

0,557 

п. 10.4.1 Предельная гибкость в 
плоскости XOZ 

0,557 

п. 11.2.2 Предельная тонкостенность 
трубы из условия местной 
устойчивости 

0,123 

 
Коэффициент использования 0,585 - Устойчивость при сжатии в плоскости XOY (XOU) 



   51 

 

 
 

 
 
 
 

 
 
 

 

 

  

  

  

  

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а 

 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 

 

      

765/09/15/ДСР-КР-Р 

Лист 

      
48 

Изм. Кол.

уч. 
Лист №до

к. 
Подп. Дата 

 

 

  

 
 

 

2.5 ОК из труб Ø219х8 мм (консоль) 

М = 15,77 ∙  0,8  ∙ 1,1 =  13,9 кН ∙ м = 1,42 тс ∙ м  

Проверка несущей способности: 

σ =
M

W
≤ Ry ∙ γc, 

где W – момент сопротивления сечения трубы, м3; 

М – изгибающий момент в сечении, кН/м; 

Ry – расчётное сопротивление стали, кПа; 

γc – коэффициент условий работы. 

σ =
13,9

0,000270
= 51481 кПа = 51,481 МПа ≤ 225000 ∙ 0,9 = 202500 кПа

= 202,5 МПа 

Коэффициент использования сечения: 

𝑘 =
σ

Ry ∙ γc
=

51,481

202,5
= 0,254 

2.6 ОК из труб Ø273х9 мм (консоль) 

М = 62,33 ∙  0,8  ∙ 1,1 =  54,9 кН ∙ м = 5,60 тс ∙ м  

Проверка несущей способности: 

σ =
M

W
≤ Ry ∙ γc, 

где W – момент сопротивления сечения трубы, м3; 

М – изгибающий момент в сечении, кН/м; 

Ry – расчётное сопротивление стали, кПа; 

γc – коэффициент условий работы. 

σ =
54,9

0,000477
= 115094 кПа = 115,094 МПа ≤ 225000 ∙ 0,9 = 202500 кПа

= 202,5 МПа 

Коэффициент использования сечения: 
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𝑘 =
σ

Ry ∙ γc
=

115,094 

202,5
= 0,568 
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Выводы 

В настоящей работе выполнен расчёт ограждающей конструкции 

котлована здания по адресу: г. Москва, Романов пер., д.2/6, стр. 6., и расчет 

элементов ограждающей конструкции траншеи под коллектор №1 на объекте: 

«Федеральное государственное бюджетное учреждение «Больница с 

поликлиникой» Управления делами Президента Российской Федерации, по 

адресу: г. Москва, Романов пер., д. 2/6, стр. 2. Реконструкция (в режиме 

реставрации с приспособлением к современному использованию) здания». 

Результаты выполненных расчётов представлены в таблице 2. 

Таблица 2 

Сводная таблица результатов расчётов 

Наименование конструкции Коэффициент использования сечения 

Ограждение траншеи из труб Ø219х10 мм (с распорной 

системой) 
0,750 

Ограждение траншеи из труб Ø219х10 мм (консоль) 0,920 

Распределительная балка из двутавра 30Б3 0,799 

Распорка траншеи из труб Ø219х10 мм 0,585 

Ограждение котлована из труб Ø219х8 мм (консоль) 0,254 

Ограждение котлована из труб Ø273х9 мм (консоль) 0,568 

Коэффициент запаса общей устойчивости ограждения 

траншеи из труб Ø219х10 мм (с распорной системой) 
1,63 

Максимальные горизонтальные перемещения 

ограждающей конструкции траншеи  

из труб Ø219х10 мм (с распорной системой) 

29,85 мм 

Коэффициент запаса общей устойчивости ограждения 

траншеи из труб Ø219х10 мм (консоль) 
2,88 

Максимальные горизонтальные перемещения 

ограждающей конструкции траншеи  

из труб Ø219х10 мм (консоль) 

79,64 мм 

Коэффициент запаса общей устойчивости ограждения 

котлована из труб Ø219х8 мм (консоль) 
1,98 

Максимальные горизонтальные перемещения 

ограждающей конструкции котлована  

из труб Ø219х8 мм (консоль) 

16,11 мм 

Коэффициент запаса общей устойчивости ограждения 

котлована из труб Ø273х9 мм (консоль) 
3,87 

Максимальные горизонтальные перемещения 

ограждающей конструкции котлована  

из труб Ø273х9 мм (консоль) 

20,48 мм 

Согласно результатам выполненных расчётов, прочность и устойчивость 

конструкций ограждения котлована при действии расчётных усилий обеспечена. 
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Конструктивные решения несущих элементов удовлетворяют требованиям 

нормативных документов и обеспечивают необходимую надёжность 

сооружения. 
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Приложение 1 

Выписки СРО 
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Приложение 2 

Лицензии SCAD и WALL-3 
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