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С.2 
 СОДЕРЖАНИЕ ТОМА ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 

«Многофункциональный дворец спорта», входящий в состав 
Многофункционального комплекса спортивной направленности с 

соответствующей инфраструктурой» по адресу: город Москва, 
Волоколамское шоссе, вл.71/10». 

Обозначение  Наименование  
Приме- 

чание 

 Том 5.4.3   ЧАСТЬ 3  
Д771520/19-ИОС4.3.СТ. Содержание тома  С.2 
Д771520/19-ИОС4.3. ИТП. ПЗ Пояснительная записка С.3-12 

   

 Графическая часть  

   

Д771520/19-ИОС4.3.ИТП.Ч1 План ИТП – Расположение оборудования С.13 

Д771520/19-ИОС4.3.ИТП.Ч2 Принципиальная схема ИТП С.14 

   

 Прилагаемые материалы  
Д771520/19-ИОС4.3. ИТП. ПТО Подбор теплообменников фирмы «Ридан » С.15-26 

Д771520/19-ИОС4.3.ИТП.ПН Подбор насосов «Grundfos» С27-35 

Д771520/19-ИОС4.3.ИТП.ПРК Подбор регулирующих клапанов  С.36-46 

Д771520/19-ИОС4.3.ИТП.РРБ Расчет расширительных баков С.47 
Д771520/19-ИОС4.3.ИТП.РГВС Расчет баланса расхода сетевого теплоносителя 

через теплообменник первой ступени ГВС 

С.48 

Д771520/19-ИОС4.3.ИТП.ТУ ТУ о подключении МОЭК №Т-УП1-01-210125/2 к 

договору №10-11/21-91 

С.49-74 

 Письмо №ОП-329 от 16.02.22_О балансовой 

принадлежности ИТП 
С.75 

 Анкета абонента С.76-С.77 
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ООО "ПИ АРЕНА" 

 Н. контр. Шаталин  01.21 
   

 

1. Общие данные 

 

Проектом предусматривается строительство «Многофункционального дворца 
спорта», входящий в состав Многофункционального комплекса спортивной 
направленности с соответствующей инфраструктурой» по адресу: город Москва, 
Волоколамское шоссе, вл.71/10». 
Физкультурно-оздоровительный комплекс предназначен: 
 

 Для организации учебно-тренировочных занятий клиентских групп всех 

уровней подготовки и проведения соревнований до уровня всероссийских с 

числом зрителей до 800 человек по видам спорта: «Танцевальный спорт», 

«Акробатический рок-н-ролл», танцев сальса, брейк-данс, хип-хоп и иных 

свинговых и современных танцев. 

 Для организации учебно-тренировочных занятий клиентских групп любого 

уровня подготовки и проведения меж клубных соревнований по хоккею. 

 Для организации учебно-тренировочных занятий клиентских групп любого 

уровня подготовки и проведения районных соревнований по плаванию и 

занятиям водными видами спорта. 

 Представление физкультурно-оздоровительных услуг. 

Проектная документация на данный раздел разработана на основании: 

 Технического задания, утвержденного Заказчиком; 

 Архитектурно-строительных чертежей; 

 Заданий технологического раздела. 

 

а также с обязательным исполнением следующих норм и правил: 

 СП-41-101-95. Проектирование тепловых пунктов 

 СП 60.13330.2016 Отопление вентиляция и кондиционирование воздуха 

  СП 131.13330.2012 " Строительная климатология";  
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2. Сведения о климатических и метеорологических условиях района 
строительства, расчетных параметрах наружного воздуха.  

Расчетные температуры наружного воздуха приняты в соответствии с СП 

131.13330.2012 " Строительная климатология";  

Для проектирования систем отопления и вентиляции в холодный период года 

(параметры Б):  

- температура воздуха: -25°С;  
- удельная энтальпия: -25,4 кДж/кг;  
Продолжительность отопительного периода 205 суток.  
Средняя температура отопительного периода -2,2 °С.  

3. Сведения об источниках теплоснабжения, параметрах теплоносителей 
систем отопления и вентиляции.  

Источник тепла - тепловые сети. 

ИТП обеспечивает подготовку теплоносителя для внутренних систем отопления, 

вентиляции, технологии бассейнов и ледовой арены и ГВС здания.  

Температурный график тепловой сети в отопительный период, принятый по 

качественно – количественному методу в соответствии с температурой наружного 

воздуха: 150-70 0С. 

Для расчета тепловых сетей и оборудования теплового пункта в режиме зимнего 

максимума принять срезку в подающем трубопроводе теплосети 1300С. При температуре 

наружного воздуха -170С. 

Для расчета тепловых сетей и оборудования теплового пункта, в переходный период 

принят срезку в подающем трубопроводе теплосети 75 0С, при температуре наружного 

воздуха +4 0С. 

Температурный график на тепловом вводе в летний период 75-48 0С, с остановом для 

проведения плановое-предупредительного ремонта.  

Присоединение систем к наружным сетям осуществляется через индивидуальный 

тепловой пункт следующим образом: 

 система отопления - по независимой схеме с использованием пластинчатого 

теплообменника. Температура отпуска воды от ИТП 90-650С - при температуре наружного 

воздуха минус 25С; 

 система вентиляции и ВТЗ - по независимой схеме с использованием 

пластинчатого теплообменника. Температура отпуска воды от ИТП 90-650С - при 

температуре наружного воздуха минус 25С; 

 система технологии бассейнов - по независимой схеме с использованием 

пластинчатого теплообменника. Температура отпуска воды от ИТП 90-650С - при 

температуре наружного воздуха минус 25С. Летом, температура отпуска воды от  ИТП 

75-480С. 

 система технологии ледовой арены - по независимой схеме с использованием 

пластинчатого теплообменника. Температура отпуска воды от ИТП 90-650С - при 

температуре наружного воздуха минус 25С. Летом, температура отпуска воды от  ИТП 

75-480С. 

 

 система горячего водоснабжения - одно зонная, закрытого типа с использованием 

пластинчатых теплообменников. Присоединяется по двухступенчатой схеме с 
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использованием обратной сетевой воды после теплообменников отопления. 

Двухступенчатая схема присоединения системы ГВС принята на основании п. 3.14 СП 41-

101-95 «Проектирование тепловых пунктов». 

 

Температура отпуска воды от ИТП - 65 0С - постоянно по заданной уставе. 

Потребители тепла по надежности теплоснабжения имеют вторую 

категорию. 

4. Сведения о тепловых нагрузках на отопление, вентиляцию, горячее 
водоснабжение на производственные и другие нужды 

 Зимний режим  

Потребитель Температурный 
график 

Тепловая нагрузка, 
Гкал/ч 

Отопление 90/65°С 0,413 

Вентиляция 90/65°С 2,634 

ВТЗ 90/65°С 0,264 

Бассейн 90/65°С 0,576 

Ледовая арена 90/65°С 0,258 

ГВС макс 65/5°С 0,926 

ГВС ср 65/5°С 0,44 

ИТОГО:  5,071 
 
Летний режим  

Потребитель Температурный 
график 

Тепловая нагрузка, 
Гкал/ч 

Вентиляция бассейнов 70/43°С 0,1 

Технология Бассейнов 70/43°С 0,576 

Технология Ледовой арены 70/43°С 0,19 

ГВС макс 65/10°С 0,854 

ИТОГО:  1,72 
 
Статическая высота здания 30м.  
Рабочее давление систем отопления, 40 м. Давление испытания систем 
отопления, 60м. 
Рабочее давление систем вентиляции и ВТЗ,40 м. Давление испытания систем 
вентиляции и ВТЗ, 60 м. 
Рабочее давление систем нагрева бассейна, 40 м. Давление испытания систем 
нагрева бассейна, 60 м. 
Рабочее давление систем теплоснабжения ледовой арены,40 м. Давление 
испытания систем теплоснабжения ледовой арены, 60 м. 
Потери напора систем отопления, 8 м. в. ст. 
Потери напора систем вентиляции и ВТЗ ,9,4 м. в. ст. 
Потери напора систем нагрева бассейна, 8,6 м. в. ст. 
Потери напора систем теплоснабжения ледовой арены, 9 м. в. ст. 
 
 

5.Теплотехническое оборудование 

 

Теплообменники 
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Предусматриваются теплообменники пластинчатого типа, производства       

фирмы «Ридан»:  

 для системы отопления - один теплообменник;  

 для системы ГВС - по одному теплообменнику в каждой ступени подогрева.        

При этом теплообменники ГВС рассчитываются на температуру сетевой         

воды переходного периода (75С); Отношение мощности подбора теплообменников     

ГВС 1 и ГВС 2 – 70/30. 

  для системы вентиляции и ВТЗ- один теплообменник. 

  для системы технологии бассейнов - один теплообменник 

 для системы технологии ледовой арены - один теплообменник 

 

Расчет всех теплообменников выполнен с запасом 15% по тепловой нагрузке и 

10% - по поверхности нагрева. 

 

Насосы 

Предусматривается установка насосов фирмы Grundfos, по 2 в каждой группе 

(один - рабочий, другой резервный).  

Насосы отопления, вентиляции, технологии бассейнов и ледовой арены   

снабжены регуляторами частоты - для экономии электроэнергии и установки 

оптимального гидравлического режима.  

Все насосы имеют запас производительности по отношению к расчетному 

режиму работы не менее 10%. 

 

 
Системы расширения 

Для компенсации теплового расширения систем отопления и вентиляции 

предусматриваются закрытые расширительные баки фирмы «Reflex» с заменяемой 

мембраной, баки устанавливаются в помещении ИТП. 

 

Системы подпитки 

Внутренние контуры систем отопления, вентиляции и технологии бассейнов и 

ледовой арены    подпитывают   из обратного трубопровода тепловой сети. 

Подпитка систем вентиляции, отопления и теплоснабжения бассейнов и ледовой 

арены - с помощью соленоидных клапанов на линии подпитки. 

На линии подпитки устанавливается так же: водосчетчик и запорная арматура. 

. Расход воды, идущей на подпитку сетей отопления, вентиляции, ВТЗ, 

технологии бассейнов и ледовой арены, принимаем в размере 20% объема воды, 

находящейся в трубопроводах тепловой сети и системы отопления, вентиляции и 

технологии бассейнов и ледовой арены (время заполнения систем 5ч)  

СПОДПИТКА VG  2,0  

Где Vc- объем воды в местных системах 
 

   Отопление, Gподпитка= 0,2 *7,5=1,5 м3 
 
   Вентиляция, Gподпитка= 0,2 *17,8=3,56 м3 
 
   Технология бассейнов, Gподпитка= 0,2 *2,5=0,5 м3 
 
   Технология ледовой арены, Gподпитка= 0,2 *2,8=0,56 м3 
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Трубопроводы и арматура 

Трубопроводы изготавливаются из стальных углеродистых труб с применением 

сварки и фланцевых соединений. Трубопроводы внутренних систем отопления и 

греющей воды выполняются из стальных бесшовных по ГОСТу 8732-78. ГВС-из 

оцинкованных труб по ГОСТу 3262. 

Для изолируемых трубопроводов отопления и теплоснабжения в качестве 

антикоррозийной обработки металлических поверхностей использовать 2 слоя 

эмали КО-8101, без грунта.  

Трубопроводы в ИТП прокладываются с уклоном для возможности спуска 

воздуха и воды.  

Воздух удаление из систем теплоснабжения осуществляется через воздушные 

краны. 

 Крепление труб осуществляется в соответствии с серией 5.903-10в.5,4 (Изделия 

и детали трубопроводов для тепловых сетей) и серией 5.904-69 (Детали крепления 

санитарно-технических приборов и трубопроводов).  

Запорная арматура - краны шаровые стальные фланцевые, производства 

фирмы «Данфосс».  

Фильтры, обратные и балансировочные клапаны, вибровставки - производства 

фирмы «Данфосс» .  

Регулятор перепада давления на обратном трубопроводе  теплосети - 

производства фирмы «Данфосс», электрические регулирующие клапаны 

предусматриваются-фирмы «Данфосс». 

 

Тепловая изоляция 

Для изоляции трубопроводов и оборудования применяются цилиндры без 

покрытия из минеральной базальтовой ваты (НГ) Cutwool-CL-M-100, производства 

Россия. Цилиндры Cutwool-CL устанавливаются на трубопровод через внешний 

продольный разрез и стягиваются при помощи бандажей. В местах продольных 

стыков цилиндры имеют тепловой замок “ U “ образного типа. Толщина изоляции 

трубопроводов температурой 130-150 градусов- 70 мм, а толщина изоляции 

трубопроводов температурой 65-90 градусов-40 мм. 

. 

Помещение 

Тепловой пункт расположен в подвале здания у наружной стены. 

Длина помещения ИТП менее 12 м. 

ИТП имеет отдельный выход наружу. 

В помещении теплового пункта предусмотрена отдельная система приточно- 

вытяжной вентиляции, без подогрева. Кратность воздухообмена составляет 5.   

Пол покрыт керамической не метлахской плиткой.  

Предусмотрен приямок с дренажными насосами для вывода стоков в ливневую 

канализацию здания.  

Стены теплового пункта окрашены масляной краской, потолок - 

водоэмульсионной. 

 
Мероприятия по борьбе с шумом и вибрацией 
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В тепловом пункте устанавливаются насосы, обеспечивающие уровень звукового 

давления в смежных помещениях, не превышающий допустимый по СП 

51.13330.2011. При проходе трубопроводов через строительные конструкции 

предусматриваются гильзы с виброизолирующими прокладками - жесткая заделка 

труб в стены не допускается. Предусматриваются вибровставки в обвязках 

трубопроводов насосов. 

 

Энергоэффективность 

Перечень основных направлений и мероприятий, обеспечивающих требования 

по энергоэффективности: 

 автоматизация процессов теплопотребления в тепловом пункте, включая 

программное регулирование отпуска тепла по часам суток и дням недели, для 

снижения теплопотребления путем перевода на дежурное отопление в нерабочее 

время; 

 возможность оперативной перенастройки средств регулирования по конкретным 

режимам объекта; 

 независимая схема присоединения местных систем к теплосети для обеспечения 

стабильного гидравлического режима, сокращения утечек теплоносителя; 

 применение современных теплообменных аппаратов с высоким коэффициентом 

теплопередачи, что обеспечивает компактность установки и сокращение потерь тепла с 

внешних поверхностей; 

 организация дистанционного контроля и возможность управления параметрами 

теплоносителя с диспетчерского пункта;  

 применения двухступенчатой схемы присоединения системы ГВС, с 

использованием обратной воды системы отопления, что обеспечивает уменьшение 

расхода теплоносителя в тепловой сети. 

 

Расчеты расходов греющей воды 

Расчет теплового ввода с учетом нагрузок по видам теплопотребления, схем 

присоединения и температурных параметров местной воды: 

Gв = 1,15 * (14,3 * (Qот + Qвент+ Qбасс+ Qла) + 22 Q гвс), где: 

Qот = 0,413 Гкал/час - расчетная тепловая нагрузка системы отопления; 

Q гвс = 0,926 Гкал/час - максимальная нагрузка системы ГВС; 

Qвен = 2,898 Гкал/ч - максимальная нагрузка системы вентиляции и ВТЗ; 

Qбасс = 0,576 Гкал/час - расчетная тепловая нагрузка системы бассейнов; 

Qла = 0,258 Гкал/час - расчетная тепловая нагрузка системы ледовой арены; 

Gв = 1,15*(14,3 * (0,413 + 2,898+0,576+0,258) + 22 * 0,926) = 91,6 м3/ч 

Принимаем диаметр ввода -2 Ду200 

Скорость воды в трубе - 0,8 м/с 

Потери от трения на 1 пог. м - 3,3 мм вод ст/м. 

6. Обоснование принятых принципиальных решений по тепловому пункту 

Ввод трубопроводов в ИТП выполнен стальными трубопроводами Ø219х7,0. 

Подключение на вводе в ИТП осуществляется через запорную арматуру. 

На вводе в здание устанавливается абонентский грязевик и регулятор 

перепада давления. 
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После узла ввода устанавливается узел учета на базе теплосчетчика 

«ВИС.Т» 

Присоединение всех потребителей тепла принято по независимой схеме 

через пластинчатые теплообменники. 

На отводах к потребителям предусматривается установка запорной и 

балансировочной арматуры, а также средств измерения (манометры, термометры). 

Установленное на системе теплоснабжения оборудование выполняет 

следующие функции: локальный контроллер, получая информацию о температуре 

наружного воздуха по датчику температуры, который устанавливается по месту, 

поддерживает температурный график в подающей магистрали системы отопления 

по датчику температуры на подающем и обратном трубопроводе местной системы 

отопления. Контроллер поддерживает выбранный для системы отопительный 

график, воздействуя на регулирующий клапан 2-х ходовой, с редукторным 

приводом, тем самым изменяя количество сетевой воды, поступающей в 

теплообменники системы отопления.  

Циркуляция воды в системах отопления, вентиляции и ВТЗ осуществляется 

циркуляционными насосами (100% резерв) с встроенным частотно-регулируемым 

приводом. 

Подпитка системы отопления осуществляется автоматически посредством 

соленоидного клапана из обратного трубопровода теплосети с помощью реле 

давления, установленного на обратном трубопроводе.  Для компенсации 

температурных изменений перед циркуляционным насосом установлен 

расширительный бак мембранного типа. 

Горячее водоснабжение потребителя принято по независимой 

двухступенчатой схеме через пластинчатые теплообменники. 

Регулирование температуры воды, подаваемой в систему ГВС, 

осуществляется с помощью комплекта средств автоматики. Автоматическое 

поддержание заданной температуры горячей воды на выходе из ИТП в системе 

ГВС обеспечивает регулятор температуры. По показаниям датчика температуры, 

установленного в трубопроводе горячей воды на выходе из теплообменников ГВС, 

регулирующий клапан 2-х ходовой (фирма «Danfoss») с редукторным приводом 

обеспечивает необходимое количество сетевой воды, поступающей в 

теплообменники ГВС. 

Циркуляция контура ГВС по давлению рассчитаны на преодоление 

сопротивления в подогревателях горячего водоснабжения и в циркуляционной 
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линии до подогревателей и производится при помощи 1-го рабочего и 1-го 

резервного насоса производства “Grundfos”. Величина циркуляционного расхода 

принята – 10% от максимального часового расхода горячей воды. 

Трубопроводы, а также запорная арматура тепло изолируются негорючими 

материалами для исключения тепло потерь. 

 Для крепления трубопроводов используются хомуты специализированных 

фирм, с резиновой вставкой. 

Магистральные трубопроводы монтируются с уклоном 0,002, в сторону 

слива. 

 Во всех низших точках систем трубопроводов предусматривается установка 

спускных кранов для возможности опорожнения системы. Отвод дренажных вод 

осуществляется в систему канализации через дренажный бак в тех подполье, под 

ИТП. 

 Во всех высших точках предусмотрена установка воздухосборников для 

возможности спуска воздуха.  

Для разгрузки оборудования от действия сил, возникающих при 

температурном перемещении трубопроводов, применяются типовые неподвижные 

опоры: 

- на кронштейнах при креплении к капитальной стене (серия 5.903-13, 

выполнение 7); 

- на стойках при креплении к полу (серия 5.903-13, выполнение 7); 

- на траверсах (поперечных балках из сдвоенных швеллеров), заделанных 

концами в капитальные стены или опертые на стойки, прикрепленные анкерами к 

стенам и полу 

(серия 5.903-13, выполнение 7). 

Трубопроводы приняты из стальных труб согласно ГОСТ 10704-91.  

Циркуляционные насосы систем отопления и теплоснабжения калориферов 

систем вентиляции и кондиционирования с регулированием, обеспечивают 

переменный расход теплоносителя при постоянном давлении. 

7. Выбор теплосчетчика и подбор оборудования для установки УУТЭ. 

Первичный преобразователь теплосчетчика подбирается по расходу теплоносителя в 
оптимальном для работы прибора диапазоне скоростей, с учетом габаритных размеров 
места установки, а также диаметра условного прохода теплопровода. 

В соответствии со значениями минимального и максимального расходов сетевой 
воды, приведенных в таблице 5, для измерения тепловой энергии, расходуемой 
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потребителем на системы отопления, вентиляции и ГВС принимаем к установке 
двухканальный теплосчетчик с каналом подпитки ВИС.Т3  (исполнение ТС-201-2-2-1). 

 
Требуемый диапазон измерения объемного расхода теплоносителя                            - 

0,64  100,0 м3/час DD500. 
 
Первичные преобразователи расхода ПП1 и ПП2 с диаметром условного прохода 

100 мм устанавливаются соответственно на подающем и обратном трубопроводах 
тепловой сети. 

 
Термопреобразователи с монтажной длиной 98 мм устанавливаются на 

подающем и обратном трубопроводах в Ду = 200 мм, с использованием защитных 
гильз под углом 90º  (согласно EN 1434-97).  

 
Датчики давления МТ-100М устанавливаются на подающем и обратном 

трубопроводах в Ду = 200 с использованием трехходовых кранов Ду15. 
В качестве счетчика горячей воды на линии подпитки независимых систем 

для ИТП выбираем счетчик MTWI-32 с диапазоном измерения расхода: 6 12 м3/час 
и с ценой одного импульса 10 л/имп.  

В состав узла учета тепловой энергии на базе теплосчетчика ВИСТ.Т  ТС-201-2-2-1 
входят приборы и оборудование,  представленные в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Состав узла учета тепловой энергии. 
 

№ 
п./п. 

Обозначени
е 

Наименование 
 и условное обозначение 

Кол-во Примечание 

1 ПП 1 
Преобразователь первичный 
измерительный Ду = 100 мм 

1 

Подающий 
трубопровод 

0,64 – 100,0 м3/ч 

2 ПП 2 
Преобразователь первичный 
измерительный Ду = 100 мм 

1 
Обратный трубопровод 

0,64 – 100,0 м3/ч 

3. ЭБ Электронный блок 1  

4. КТПТР – 05 
Комплект термопреобразователей 
сопротивления 

1 
компл. 

L =98  мм 
Град. 100П 

5. ЕTWI-15 
Счетчик воды Ду = 15 мм на 
трубопроводе подпитки  

1 
0,06–1,5–3,0  м3/ч, 
цена импульса 10 

л/имп 

6. P1, P2 
Датчик давления МТ-100М; 
0-1,6 Мпа 

2 шт.  

7. LХ–  350 Принтер 1 Epson LX-350 

 
 
Таблица 2 – Значения max расхода, измеряемого электромагнитными 
преобразователями расхода, в зависимости от скорости потока. 

 
Ду, 

мм 

Средние скорости теплоносителя, м/с, не более 

1,0 1,25 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,0 8,0 10,0 

Верхние пределы измерения объемного расхода, м3/ч 
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10 0,25 0,32 0,4 0,5 0,6 0,8 1,0 1,25 1,6 2,0 2,5 

15 0,6 0,8 1,0 1,25 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,0 

25 1,6 2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,0 8,0 10,0 12,5 16,0 

32 2,5 3,2 4,0 5,0 6,0 8,0 10,0 12,5 16,0 20,0 25,0 

40 4,0 5,0 6,0 8,0 10,0 12,5 16,0 20,0 25,0 32,0 40,0 

50 6,0 8,0 10,0 12,5 16,0 20,0 25,0 32,0 40,0 50,0 60,0 

80 16 20 25 32 40 50 60 80 100 125 160 

100 25 32 40 50 60 80 100 125 160 200 250 

150 60 80 100 125 160 200 250 320 400 500 600 

200 100 125 160 200 250 320 400 500 600 800 100
0 

300 250 320 400 500 600 800 1000 1250 1600 2000 250
0 

 
Значение наименьшего объемного расхода Gмин определяется по формуле:Gмин = 

Gмакс/DD 
     где DD – динамический диапазон измерения (10*, 100*, 250, 500*, 1000*) (*- по 

отдельному заказу.) 



"Многофункциональный дворец спорта", входящий в состав
Многофункционального комплекса спортивной направленности с
соответствующей инфраструктурой", по адресу: город Москва,
Волоколамское шоссе, вл.71/10 "№ 

0.011

-3,600

-3,550

-2,100

=

М
1816 17

Н

П
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800х800х800(h)
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Условные обозначения  

Грязевик

Фильтр

Насос

Преобразователь 
  расхода

Регулирующий клапан
электрический

Теплообменник

Расширительный
бак Запорный кран

Место установки манометра

Место установки термометра

Предохранительный клапан
Вибровставка

Солиноидный клапан

Регулятор перепада 
давления

Вибровставка

Балансировочный клапан

Наименование и техническая характеристикаN поз. Тип, марка, чество
Коли-

Теплообменник пластинчатый отопления  1 шт.1(Т1)

Теплообменник пластинчатый вентиляции  2 шт.1(Т2)

Теплообменник пластинчатый бассейнов3 шт.1(Т3)

Теплообменник пластинчатый 4 шт.1(Т4)

Обозначения основного оборудования

  HH№41-113 ТКТL58

  HH№19-26 ТKTM92

  HH№55E-46 TKTL60

  HH№19-51TL

В ливневую канализацию 

72

73

73 73

73

  (см. проект ВК)

12.
Насос дренажный

40

39

40

40

45

"Приямок"

A1

36

3

51

36

6 5
6 4

6 5
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63

63
10

63

63

55

51

37

контролер

Т4

Т2
20

16

Т24

Т1
4

4 8

Отопление

Вид тепловых
нагрузок

ВСЕГО

Расчетные параметры

Вентиляция
ВТЗ

ГВС

Таблица расчетных тепловых нагрузок и расходов -зима
Расход
тепла Q
Гкал/ч

0,413
2,63 4
0,2 64

0,926
5,071

сетевой
(Т1-Т2)

местной
(Т1-Т2)

130-70
130-70
130-70

75-48

90-65
90-65
90-65

65-5

сетевой
G, м3/ч

местной
G, м3/ч

Расчетное к-во воды

6,884
4 3 ,9
4, 4 2

34,3

16,51
105, 34

10,6

14,33

Теплообменник пластинчатый ГВС 2 зоны6 шт.1(Т6)   HH№19-39-TKTM32

Теплообменник пластинчатый ледовой арены

1Теплообменник пластинчатый ГВС 1 зоны шт.  HH№22-99-TKТМ865 (Т5)

Насос циркуляционный отопления  7
шт.2(Н1,Н2) G= = TPE 50-290/2Р=3 кВт

Насос циркуляционный вентиляции  8
(Н3,Н4) шт.2G= = Р=11 кВт TPE 100-250/2

Насос циркуляционный -технология бассейнов  9
(Н5,Н6) шт.2G= = Р=3 кВт

Насос циркуляционный -технология ледовой арены10
(Н7,Н8) шт.2G= = Р=3 кВт

Насос циркуляционный ГВС11
(Н9,Н10) шт.2G= х1,1= 5,361 = Р=0.615кВт

13 Мембранный расширительный бак 
шт.1V=800л Reflex G800

 Р=6 бар 
14 Мембранный расширительный бак 

шт.2V=1000л  Reflex G1000
 Р=6 бар 

15 Мембранный расширительный бак 
шт.1V=200л Reflex G200

 Р=6 бар 
16 Мембранный расширительный бак 

шт.1V=200л Reflex G200
 Р=6 бар 

Клапан регулирующий отопления  Ду25 Kvs 10 Pу 1617
1(К1) комплетно с приводом ARE152 (24V) VFM2 компл.             p=4,74м

18
1(К2) компл.

Клапан регулирующий вентиляции Ду80 Kvs 100 Pу16
комплетно с приводом ARE152 (24V)              p=2,34м VFM2

19
1(К3) компл.

Клапан регулирующий бассейн  Ду32 Kvs 16 Pу 16
комплетно с приводом ARE152 (24V)              p=3,68м VFM2

20
1(К4) компл.

Клапан регулирующий ледовая арена Ду252Kvs 10Pу16
комплетно с приводом ARE152 (24V)              p=1,85м VFM2
Клапан регулирующий ГВС  Ду50 Kvs 40 Pу 16 p=7,36м
комплетно с приводом ARE153 (24V)

21
(К5) компл.1VFM2

Электромагнетный клапан нормально закрытый Ду32
Pу16 комплетно с электроприводом 230В EV220B 40B 1 компл.22

(K6)

Регулирующий клапан перепада давления Ду100 Kvs 160 AFA2/VFG22 компл.
теплосети до себя, предел настройки 

1 компл.dP=1,5-6 бар; Pу16, T=150°C в составе:
клапан
регулирующий блок
импульсная трубка

VFG22 1 шт.
AFA2
AF

1 шт.
1 шт.

(К11)

Счетчик воды с импульсным выходом Ф32Gном = 6,8 мЗ/ч28

шт.2

шт.1

шт.1Предохранительный клапан Ду40 Pсраб=5бар

31

32

33

29 ВСХН-40Счетчик воды с импульсным выходом Gном = 0,2-20 мЗ/ч шт.1

шт.1Прегран 495-0530

Технология бассейнов

Таблица расчетных тепловых нагрузок и расходов -лето

Технология ледовой арены

0,576 130-70 90-65 9,6 23,05

0,258 130-70 90-65 4,3 10,32

Вид тепловых
нагрузок

ВСЕГО

Расчетные параметры

ГВС

Расход
тепла Q
Гкал/ч

0,854
1, 7 2

сетевой
(Т1-Т2)

местной
(Т1-Т2)

75-48 65-10

сетевой
G, м3/ч

местной
G, м3/ч

Расчетное к-во воды

35,58 14,33

Технология бассейнов

Технология ледовой арены

0,576 70-43 21,34 21,34

0,19 70-43 7,04 7,0475-48

75-48

27

Электромагнетный клапан нормально закрытый Ду40
Pу16 комплетно с электроприводом 230В EV220B 50B 1 компл.23

(K7)
Электромагнетный клапан нормально закрытый Ду20
Pу16 комплетно с электроприводом 230В EV220B 32B 1 компл.24

(K8)
Электромагнетный клапан нормально закрытый Ду20
Pу16 комплетно с электроприводом 230В EV220B 32B 1 компл.25

(K9)

зима лето

зима лето

40

4 8

3 1
14

Прегран 495-05

Прегран 495-05

Прегран 495-05 "Многофункциональный дворец спорта", входящий в состав
Многофункционального комплекса спортивной направленности с
соответствующей инфраструктурой", по адресу: город Москва,
Волоколамское шоссе, вл.71/10 "

Н.контроль

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата
Стадия Лист Листов

Разработал П
Индивидуальный тепловой пункт

ЛукичПроверил
Могилевич

Шаталин

01.21

01.21
01.21

01.21

ГИП Кривошеев
ГАП Гурчев

01.21

Принципиальная схема ИТП

13

шт.2

Прибоы учета тепла на вводе в ИТП

ПП-100 2 шт.
Первичный преобразователь расхода
на подающем и обратном трубопроводах,
 Ду100 (0,64-100,0 м³/час )

Комплект термометров платиновых технических
 разностных на подающем и обратном
трубопроводах, L=98 мм

КТПТР-05 1 Компл.

Датчик давления МТ-100М 0-1,6 МПа 2 шт.

MTWI-32 шт.1

ВИС.Т 201-2-2-1

3 4
46.1

Предохранительный клапан Ду50 Pсраб=5бар

Предохранительный клапан Ду50 Pсраб=5бар

Предохранительный клапан Ду50 Pсраб=5бар

35 36 37

Вентиляция бассейнов 0, 1 70-43 3 ,63 3 ,6375-48

MAGNA1 40-150F
Насос дренажный

Drain TMT 32M 113G= ,5 = Р=1.04кВт
12

(Н11,Н12)

28

800 х 800 х800 мм

32 33

30

Шаровой кран, постоянно открыт. 

Обратный клапан.

Закрывается только при промывке и 
испытании систем на давление.

Ду 50

Ду100

Ду 50 Ду 40

46

и напольное отопление

и напольное отопление 50 -40

50 -40

TPE 50-290/2

TPE 32-250/2

26.1

Регулирующий клапан перепада давления Ду100 Kvs 16026 AFP2/VFG22 компл.
теплосети прямого действия, предел настройки 

1 компл.dP=0,5-1,5 бар; Pу16, T=150°C в составе:
клапан
регулирующий блок
импульсная трубка

VFG22 1 шт.
AFP2
AF

1 шт.
2 шт.

(К10)

26.1

26

34
Н.З.
58.1



г. Нижний Новгород, ул. Коминтерна, 16, тел/факс +7(831) 277-88-55, 8-800-700-8885
(бесплатный), e-mail: cs@ridan.ru, http://теплообменник.рф

Расчет №: w102052170 (к ОЛ №01479376) Дата: 25.02.2022
НН№22Тип

Объект:  ГВС 1 ступень Волоколамское шоссе, вл.71/10

www.ridan.ru/nn-22

ПОСТАВЩИК:

_____________________/________________________
МП

Стр. 1 из 1

Фактические значения параметров теплообменника зависят от степени соответствия реальных условий расчетным. Приведенные размеры и масса являются ориентировочными, не могут быть использованы в
конструкторских чертежах и уточняются при поставке. Любая информация технического характера, изложенная в данном документе является конфиденциальной информацией. Конфиденциальная информация не
может без письменного согласия правообладателя использоваться или копироваться, воспроизводиться, транслироваться или передаваться третьим лицам любым другим способом.

Вода ВодаСреда

Контур Горячая сторона Холодная сторона

90,0 17,8Расход , т/ч
Температура на входе, С° 51,1 5
Температура на выходе, С° 42,8 47
Потери давления, м.вод.ст. 1,94 0,09
Скорость в порту, м/с 3,22 0,63
Скорость в каналах, м/с 0,4 0,08
Тепловая нагрузка , ккал/ч 745400
Запас площади поверхности, % 10,2
Коэф. теплопередачи , ккал / (м2 ч С) 1948 / 2147
Эффективная площадь, м2 25,22

99-TKTM86Число пластин, компоновка пластин
Внутренний объём, л 36,8 36,8

Толщина, материал
пластин:

0.5 мм
AISI316L

Материал прокладок: EPDM
Расчетное/пробное
давление, кгс/см2: 16\22

Расчетная
температура, С°: 150

Внутренний объем: 73,5  л.
Масса нетто: 478,64 кг.

Длина, L: 1405 мм.
Максимальное кол-во
пластин:: 141

Описание Соединения Ответные фланцы Межфланцевые прокладки Покрытие портов

F1 Вход горячей
среды

Соединение фланцевое Ду100,
Ру16 ГОСТ 33259-2015

Фланец 100-16-01-1-B-Ст.20-
IV-dв110 ГОСТ 33259-2015

Прокладка А-100-10/16
ПОН-Б ГОСТ 15180-86

F2 Выход холодной
среды

Соединение фланцевое Ду100,
Ру16 ГОСТ 33259-2015

Фланец 100-16-01-1-B-12Х18Н10Т-
IV-dв110 ГОСТ 33259-2015

Прокладка А-100-10/16
ПОН-Б ГОСТ 15180-86

Втулка в порт Ду100,
03Х17Н14М3 L=90 мм

F3 Вход холодной
среды

Соединение фланцевое Ду100,
Ру16 ГОСТ 33259-2015

Фланец 100-16-01-1-B-12Х18Н10Т-
IV-dв110 ГОСТ 33259-2015

Прокладка А-100-10/16
ПОН-Б ГОСТ 15180-86

Втулка в порт Ду100,
03Х17Н14М3 L=90 мм

F4 Выход горячей
среды

Соединение фланцевое Ду100,
Ру16 ГОСТ 33259-2015

Фланец 100-16-01-1-B-Ст.20-
IV-dв110 ГОСТ 33259-2015

Прокладка А-100-10/16
ПОН-Б ГОСТ 15180-86

Тепловая изоляция, запасные части и дополнительное оборудование
(заказываются отдельно от теплообменника по указанным кодам)
№ Наименование Код позиции Кол-во
1 Тепловая изоляция на тепло, №22, рама 3 089N8154 1

Примечание:
ГВС 1 ступень Волоколамское шоссе, вл.71/10



г. Нижний Новгород, ул. Коминтерна, 16, тел/факс +7(831) 277-88-55, 8-800-700-8885
(бесплатный), e-mail: cs@ridan.ru, http://теплообменник.рф

Расчет №: w102052166 (к ОЛ №01479372) Дата: 25.02.2022
НН№19Тип

Объект:  ГВС 2 ступень Волоколамское шоссе, вл.71/10

www.ridan.ru/nn-19

ПОСТАВЩИК:

_____________________/________________________
МП

Стр. 1 из 1

Фактические значения параметров теплообменника зависят от степени соответствия реальных условий расчетным. Приведенные размеры и масса являются ориентировочными, не могут быть использованы в
конструкторских чертежах и уточняются при поставке. Любая информация технического характера, изложенная в данном документе является конфиденциальной информацией. Конфиденциальная информация не
может без письменного согласия правообладателя использоваться или копироваться, воспроизводиться, транслироваться или передаваться третьим лицам любым другим способом.

Вода ВодаСреда

Контур Горячая сторона Холодная сторона

24,9 24,9Расход , т/ч
Температура на входе, С° 75 49,3
Температура на выходе, С° 59,3 65
Потери давления, м.вод.ст. 1,96 1,97
Скорость в порту, м/с 2,13 2,12
Скорость в каналах, м/с 0,71 0,71
Тепловая нагрузка , ккал/ч 390500
Запас площади поверхности, % 11,4
Коэф. теплопередачи , ккал / (м2 ч С) 4754 / 5296
Эффективная площадь, м2 8,214

39-TKTM32Число пластин, компоновка пластин
Внутренний объём, л 11,4 11,4

Толщина, материал
пластин:

0.5 мм
AISI316L

Материал прокладок: EPDM
Расчетное/пробное
давление, кгс/см2: 16\22

Расчетная
температура, С°: 150

Внутренний объем: 22,8  л.
Масса нетто: 262,57 кг.

Длина, L: 630 мм.
Максимальное кол-во
пластин:: 55

Описание Соединения Ответные фланцы Межфланцевые прокладки Покрытие портов

F1 Вход горячей
среды

Соединение фланцевое Ду65,
Ру16 ГОСТ 33259-2015

Фланец  65-16-01-1-B-Ст.20-
IV-dв78 ГОСТ 33259-2015

Прокладка А- 65-10/40
ПОН-Б ГОСТ 15180-86

F2 Выход холодной
среды

Соединение фланцевое Ду65,
Ру16 ГОСТ 33259-2015

Фланец  65-16-01-1-B-12Х18Н10Т-
IV-dв78 ГОСТ 33259-2015

Прокладка А- 65-10/40
ПОН-Б ГОСТ 15180-86

Втулка в порт Ду 65,
12X18H10T

F3 Вход холодной
среды

Соединение фланцевое Ду65,
Ру16 ГОСТ 33259-2015

Фланец  65-16-01-1-B-12Х18Н10Т-
IV-dв78 ГОСТ 33259-2015

Прокладка А- 65-10/40
ПОН-Б ГОСТ 15180-86

Втулка в порт Ду 65,
12X18H10T

F4 Выход горячей
среды

Соединение фланцевое Ду65,
Ру16 ГОСТ 33259-2015

Фланец  65-16-01-1-B-Ст.20-
IV-dв78 ГОСТ 33259-2015

Прокладка А- 65-10/40
ПОН-Б ГОСТ 15180-86

Тепловая изоляция, запасные части и дополнительное оборудование
(заказываются отдельно от теплообменника по указанным кодам)
№ Наименование Код позиции Кол-во
1 Тепловая изоляция на тепло, №19/25E, рама 2 089N8095 1

Примечание:
ГВС 2 ступень Волоколамское шоссе, вл.71/10



г. Нижний Новгород, ул. Коминтерна, 16, тел/факс +7(831) 277-88-55, 8-800-700-8885
(бесплатный), e-mail: cs@ridan.ru, http://теплообменник.рф

Расчет №: w000048888 (к ОЛ №01253843) Назначение: Дата: 12.02.2021
НН№19Тип

Объект: ТД00-003564_Дворец спорта Тушино /
Жилищно-коммунальное
Промышленное

ПОСТАВЩИК:

_____________________/________________________
МП

МПСтр. 1 из 2

ПОКУПАТЕЛЬ:
данные расчета проверены и согласованы

_____________________/________________________

Фактические значения параметров теплообменника зависят от степени соответствия реальных условий расчетным. Приведенные размеры и масса являются ориентировочными, не могут быть использованы в
конструкторских чертежах и уточняются при поставке. Любая информация технического характера, изложенная в данном документе является конфиденциальной информацией. Конфиденциальная информация не
может без письменного согласия правообладателя использоваться или копироваться, воспроизводиться, транслироваться или передаваться третьим лицам любым другим способом.

Вода ВодаСреда

Контур Горячая сторона Холодная сторона

7,9 19,0Расход , т/ч

Температура на входе, С° 130 65

Температура на выходе, С° 70 90

Потери давления, м.вод.ст. 0,6 2,9

Скорость в порту, м/с 0,69 1,63
Скорость в каналах, м/с 0,45 0,99
Тепловая нагрузка, ккал/ч 474 720

Запас площади поверхности, % 11,1

Коэф. теплопередачи, ккал/м2*ч*К 5 294  / 5881

Эффективная площадь, м2 5,328

Число пластин, компоновка пластин 26-TKTM92

Компоновка каналов 1 x 12 + 0 x 0 1 x 13 + 0 x 0

Внутренний объём, л 7,2 7,8
Толщина, материал пластин 0.5 мм  AISI316L
Материал прокладок EPDM
Расчетное/пробное давление, кгс/см2 16/22
Расчетная температура, С° 150

Соединения Соединение фланцевое Ду65, Ру16 ГОСТ
33259-2015

Соединение фланцевое Ду65, Ру16 ГОСТ
33259-2015

Покрытие портов

Межфланцевые прокладки Прокладка А- 65-10/40 ПОН-Б ГОСТ
15180-86

Прокладка А- 65-10/40 ПОН-Б ГОСТ 15180-
86

Фланец  65-16-01-1-B-Ст.20-IV-dв78 ГОСТ
33259-2015Ответные фланцы Фланец  65-16-01-1-B-Ст.20-IV-dв78 ГОСТ

33259-2015



г. Нижний Новгород, ул. Коминтерна, 16, тел/факс +7(831) 277-88-55, 8-800-700-8885
(бесплатный), e-mail: cs@ridan.ru, http://теплообменник.рф

Расчет №: w000048888 (к ОЛ №01253843) Назначение: Дата: 12.02.2021
НН№19Тип

Объект: ТД00-003564_Дворец спорта Тушино /
Жилищно-коммунальное
Промышленное

ПОСТАВЩИК:

_____________________/________________________
МП

МПСтр. 2 из 2

ПОКУПАТЕЛЬ:
данные расчета проверены и согласованы

_____________________/________________________

Фактические значения параметров теплообменника зависят от степени соответствия реальных условий расчетным. Приведенные размеры и масса являются ориентировочными, не могут быть использованы в
конструкторских чертежах и уточняются при поставке. Любая информация технического характера, изложенная в данном документе является конфиденциальной информацией. Конфиденциальная информация не
может без письменного согласия правообладателя использоваться или копироваться, воспроизводиться, транслироваться или передаваться третьим лицам любым другим способом.

Масса нетто: 242,54 кг.

Внутренний объем: 15  л.

Длина 530 мм.

Максимальное кол-во пластин: 35

F1 - Вход горячей среды
F2 - Выход холодной среды
F3 - Вход холодной среды
F4 - Выход горячей среды



г. Нижний Новгород, ул. Коминтерна, 16, тел/факс +7(831) 277-88-55, 8-800-700-8885
(бесплатный), e-mail: cs@ridan.ru, http://теплообменник.рф

Расчет №: w001010672 (к ОЛ №01252290) Назначение: Дата: 11.02.2021
НН№19Тип

Объект: ТД00-003564_Дворец спорта Тушино / ледовая арена зима
Жилищно-коммунальное
Промышленное

ПОСТАВЩИК:

_____________________/________________________
МП

МПСтр. 1 из 2

ПОКУПАТЕЛЬ:
данные расчета проверены и согласованы

_____________________/________________________

Фактические значения параметров теплообменника зависят от степени соответствия реальных условий расчетным. Приведенные размеры и масса являются ориентировочными, не могут быть использованы в
конструкторских чертежах и уточняются при поставке. Любая информация технического характера, изложенная в данном документе является конфиденциальной информацией. Конфиденциальная информация не
может без письменного согласия правообладателя использоваться или копироваться, воспроизводиться, транслироваться или передаваться третьим лицам любым другим способом.

Вода ВодаСреда

Контур Горячая сторона Холодная сторона

4,9 11,8Расход , т/ч

Температура на входе, С° 130 65

Температура на выходе, С° 70 90

Потери давления, м.вод.ст. 0,24 1,28

Скорость в порту, м/с 0,43 1,02
Скорость в каналах, м/с 0,11 0,26
Тепловая нагрузка, ккал/ч 296 700

Запас площади поверхности, % 179,8

Коэф. теплопередачи, ккал/м2*ч*К 1 620  / 4535

Эффективная площадь, м2 10,878

Число пластин, компоновка пластин 51-TL

Компоновка каналов 1 x 25 + 0 x 0 1 x 25 + 0 x 0

Внутренний объём, л 15,0 15,0
Толщина, материал пластин 0.4 мм  AISI316L
Материал прокладок EPDM
Расчетное/пробное давление, кгс/см2 16/20
Расчетная температура, С° 150

Соединения Соединение фланцевое Ду65, Ру16 ГОСТ
33259-2015

Соединение фланцевое Ду65, Ру16 ГОСТ
33259-2015

Покрытие портов

Межфланцевые прокладки Прокладка А- 65-10/40 ПОН-Б ГОСТ
15180-86

Прокладка А- 65-10/40 ПОН-Б ГОСТ 15180-
86

Фланец  65-16-01-1-B-Ст.20-IV-dв78 ГОСТ
33259-2015Ответные фланцы Фланец  65-16-01-1-B-Ст.20-IV-dв78 ГОСТ

33259-2015



г. Нижний Новгород, ул. Коминтерна, 16, тел/факс +7(831) 277-88-55, 8-800-700-8885
(бесплатный), e-mail: cs@ridan.ru, http://теплообменник.рф

Расчет №: w001010672 (к ОЛ №01252290) Назначение: Дата: 11.02.2021
НН№19Тип

Объект: ТД00-003564_Дворец спорта Тушино / ледовая арена зима
Жилищно-коммунальное
Промышленное

ПОСТАВЩИК:

_____________________/________________________
МП

МПСтр. 2 из 2

ПОКУПАТЕЛЬ:
данные расчета проверены и согласованы

_____________________/________________________

Фактические значения параметров теплообменника зависят от степени соответствия реальных условий расчетным. Приведенные размеры и масса являются ориентировочными, не могут быть использованы в
конструкторских чертежах и уточняются при поставке. Любая информация технического характера, изложенная в данном документе является конфиденциальной информацией. Конфиденциальная информация не
может без письменного согласия правообладателя использоваться или копироваться, воспроизводиться, транслироваться или передаваться третьим лицам любым другим способом.

Масса нетто: 262,85 кг.

Внутренний объем: 30  л.

Длина 630 мм.

Максимальное кол-во пластин: 55

F1 - Вход горячей среды
F2 - Выход холодной среды
F3 - Вход холодной среды
F4 - Выход горячей среды



г. Нижний Новгород, ул. Коминтерна, 16, тел/факс +7(831) 277-88-55, 8-800-700-8885
(бесплатный), e-mail: cs@ridan.ru, http://теплообменник.рф

Расчет №: w001010673 (к ОЛ №01252291) Назначение: Дата: 11.02.2021
НН№19Тип

Объект: ТД00-003564_Дворец спорта Тушино / ледовая арена лето
Жилищно-коммунальное
Промышленное

ПОСТАВЩИК:

_____________________/________________________
МП

МПСтр. 1 из 2

ПОКУПАТЕЛЬ:
данные расчета проверены и согласованы

_____________________/________________________

Фактические значения параметров теплообменника зависят от степени соответствия реальных условий расчетным. Приведенные размеры и масса являются ориентировочными, не могут быть использованы в
конструкторских чертежах и уточняются при поставке. Любая информация технического характера, изложенная в данном документе является конфиденциальной информацией. Конфиденциальная информация не
может без письменного согласия правообладателя использоваться или копироваться, воспроизводиться, транслироваться или передаваться третьим лицам любым другим способом.

Вода ВодаСреда

Контур Горячая сторона Холодная сторона

8,1 8,1Расход , т/ч

Температура на входе, С° 75 43

Температура на выходе, С° 48 70

Потери давления, м.вод.ст. 0,62 0,63

Скорость в порту, м/с 0,69 0,69
Скорость в каналах, м/с 0,18 0,18
Тепловая нагрузка, ккал/ч 217 580

Запас площади поверхности, % 10,4

Коэф. теплопередачи, ккал/м2*ч*К 4 000  / 4417

Эффективная площадь, м2 10,878

Число пластин, компоновка пластин 51-TL

Компоновка каналов 1 x 25 + 0 x 0 1 x 25 + 0 x 0

Внутренний объём, л 15,0 15,0
Толщина, материал пластин 0.4 мм  AISI316L
Материал прокладок EPDM
Расчетное/пробное давление, кгс/см2 16/20
Расчетная температура, С° 150

Соединения Соединение фланцевое Ду65, Ру16 ГОСТ
33259-2015

Соединение фланцевое Ду65, Ру16 ГОСТ
33259-2015

Покрытие портов

Межфланцевые прокладки Прокладка А- 65-10/40 ПОН-Б ГОСТ
15180-86

Прокладка А- 65-10/40 ПОН-Б ГОСТ 15180-
86

Фланец  65-16-01-1-B-Ст.20-IV-dв78 ГОСТ
33259-2015Ответные фланцы Фланец  65-16-01-1-B-Ст.20-IV-dв78 ГОСТ

33259-2015



г. Нижний Новгород, ул. Коминтерна, 16, тел/факс +7(831) 277-88-55, 8-800-700-8885
(бесплатный), e-mail: cs@ridan.ru, http://теплообменник.рф

Расчет №: w001010673 (к ОЛ №01252291) Назначение: Дата: 11.02.2021
НН№19Тип

Объект: ТД00-003564_Дворец спорта Тушино / ледовая арена лето
Жилищно-коммунальное
Промышленное

ПОСТАВЩИК:

_____________________/________________________
МП

МПСтр. 2 из 2

ПОКУПАТЕЛЬ:
данные расчета проверены и согласованы

_____________________/________________________

Фактические значения параметров теплообменника зависят от степени соответствия реальных условий расчетным. Приведенные размеры и масса являются ориентировочными, не могут быть использованы в
конструкторских чертежах и уточняются при поставке. Любая информация технического характера, изложенная в данном документе является конфиденциальной информацией. Конфиденциальная информация не
может без письменного согласия правообладателя использоваться или копироваться, воспроизводиться, транслироваться или передаваться третьим лицам любым другим способом.

Масса нетто: 262,85 кг.

Внутренний объем: 30  л.

Длина 630 мм.

Максимальное кол-во пластин: 55

F1 - Вход горячей среды
F2 - Выход холодной среды
F3 - Вход холодной среды
F4 - Выход горячей среды



г. Нижний Новгород, ул. Коминтерна, 16, тел/факс +7(831) 277-88-55, 8-800-700-8885
(бесплатный), e-mail: cs@ridan.ru, http://теплообменник.рф

Расчет №: w102004820 (к ОЛ №01279960) Назначение: Дата: 26.03.2021
НН№41Тип

Объект: ТД00-003564_Дворец спорта Тушино / Вентиляция_3
Жилищно-коммунальное
Промышленное

ПОСТАВЩИК:

_____________________/________________________
МП

МПСтр. 1 из 2

ПОКУПАТЕЛЬ:
данные расчета проверены и согласованы

_____________________/________________________

Фактические значения параметров теплообменника зависят от степени соответствия реальных условий расчетным. Приведенные размеры и масса являются ориентировочными, не могут быть использованы в
конструкторских чертежах и уточняются при поставке. Любая информация технического характера, изложенная в данном документе является конфиденциальной информацией. Конфиденциальная информация не
может без письменного согласия правообладателя использоваться или копироваться, воспроизводиться, транслироваться или передаваться третьим лицам любым другим способом.

Вода ВодаСреда

Контур Горячая сторона Холодная сторона

55,1 133,1Расход , т/ч

Температура на входе, С° 130 65

Температура на выходе, С° 70 90

Потери давления, м.вод.ст. 0,59 2,88

Скорость в порту, м/с 0,9 2,15
Скорость в каналах, м/с 0,41 0,93
Тепловая нагрузка, ккал/ч 3 332 700

Запас площади поверхности, % 10,3

Коэф. теплопередачи, ккал/м2*ч*К 3 955  / 4361

Эффективная площадь, м2 50,061

Число пластин, компоновка пластин 113-TKTL58

Компоновка каналов 1 x 56 + 0 x 0 1 x 56 + 0 x 0

Внутренний объём, л 70,0 70,0
Толщина, материал пластин 0.5 мм  AISI316L
Материал прокладок EPDM
Расчетное/пробное давление, кгс/см2 16/22
Расчетная температура, С° 150

Соединения Соединение фланцевое Ду150, Ру16
ГОСТ 33259-2015

Соединение фланцевое Ду150, Ру16 ГОСТ
33259-2015

Покрытие портов

Межфланцевые прокладки Прокладка А-150-10/16 ПОН-Б ГОСТ
15180-86

Прокладка А-150-10/16 ПОН-Б ГОСТ
15180-86

Фланец 150-16-01-1-B-Ст.20-IV-dв161
ГОСТ 33259-2015Ответные фланцы Фланец 150-16-01-1-B-Ст.20-IV-dв161

ГОСТ 33259-2015



г. Нижний Новгород, ул. Коминтерна, 16, тел/факс +7(831) 277-88-55, 8-800-700-8885
(бесплатный), e-mail: cs@ridan.ru, http://теплообменник.рф

Расчет №: w102004820 (к ОЛ №01279960) Назначение: Дата: 26.03.2021
НН№41Тип

Объект: ТД00-003564_Дворец спорта Тушино / Вентиляция_3
Жилищно-коммунальное
Промышленное

ПОСТАВЩИК:

_____________________/________________________
МП

МПСтр. 2 из 2

ПОКУПАТЕЛЬ:
данные расчета проверены и согласованы

_____________________/________________________

Фактические значения параметров теплообменника зависят от степени соответствия реальных условий расчетным. Приведенные размеры и масса являются ориентировочными, не могут быть использованы в
конструкторских чертежах и уточняются при поставке. Любая информация технического характера, изложенная в данном документе является конфиденциальной информацией. Конфиденциальная информация не
может без письменного согласия правообладателя использоваться или копироваться, воспроизводиться, транслироваться или передаваться третьим лицам любым другим способом.

Масса нетто: 988,53 кг.

Внутренний объем: 140  л.

Длина 1215 мм.

Максимальное кол-во пластин: 115

F1 - Вход горячей среды
F2 - Выход холодной среды
F3 - Вход холодной среды
F4 - Выход горячей среды



г. Нижний Новгород, ул. Коминтерна, 16, тел/факс +7(831) 277-88-55, 8-800-700-8885
(бесплатный), e-mail: cs@ridan.ru, http://теплообменник.рф

Расчет №: w202004411 (к ОЛ №01282110) Назначение: Дата: 30.03.2021
НН№55EТип

Объект: Дворец спорта Тушино-Спартак Бассейн
Жилищно-коммунальное
Промышленное

ПОСТАВЩИК:

_____________________/________________________
МП

МПСтр. 1 из 2

ПОКУПАТЕЛЬ:
данные расчета проверены и согласованы

_____________________/________________________

Фактические значения параметров теплообменника зависят от степени соответствия реальных условий расчетным. Приведенные размеры и масса являются ориентировочными, не могут быть использованы в
конструкторских чертежах и уточняются при поставке. Любая информация технического характера, изложенная в данном документе является конфиденциальной информацией. Конфиденциальная информация не
может без письменного согласия правообладателя использоваться или копироваться, воспроизводиться, транслироваться или передаваться третьим лицам любым другим способом.

Вода ВодаСреда

Контур Горячая сторона Холодная сторона

24,6 24,6Расход , т/ч

Температура на входе, С° 75 43

Температура на выходе, С° 48 70

Потери давления, м.вод.ст. 2,97 2,87

Скорость в порту, м/с 0,82 0,82
Скорость в каналах, м/с 0,41 0,39
Тепловая нагрузка, ккал/ч 662 400

Запас площади поверхности, % 11,1

Коэф. теплопередачи, ккал/м2*ч*К 4 888  / 5432

Эффективная площадь, м2 27,104

Число пластин, компоновка пластин 46-TKTL60

Компоновка каналов 1 x 22 + 0 x 0 1 x 23 + 0 x 0

Внутренний объём, л 24,4 25,5
Толщина, материал пластин 0.5 мм  AISI316L
Материал прокладок EPDM
Расчетное/пробное давление, кгс/см2 16/22
Расчетная температура, С° 150

Соединения Соединение фланцевое Ду100, Ру16
ГОСТ 33259-2015

Соединение фланцевое Ду100, Ру16 ГОСТ
33259-2015

Покрытие портов

Межфланцевые прокладки Прокладка А-100-10/16 ПОН-Б ГОСТ
15180-86

Прокладка А-100-10/16 ПОН-Б ГОСТ
15180-86

Фланец 100-16-01-1-B-Ст.20-IV-dв110
ГОСТ 33259-2015Ответные фланцы Фланец 100-16-01-1-B-Ст.20-IV-dв110

ГОСТ 33259-2015



г. Нижний Новгород, ул. Коминтерна, 16, тел/факс +7(831) 277-88-55, 8-800-700-8885
(бесплатный), e-mail: cs@ridan.ru, http://теплообменник.рф

Расчет №: w202004411 (к ОЛ №01282110) Назначение: Дата: 30.03.2021
НН№55EТип

Объект: Дворец спорта Тушино-Спартак Бассейн
Жилищно-коммунальное
Промышленное

ПОСТАВЩИК:

_____________________/________________________
МП

МПСтр. 2 из 2

ПОКУПАТЕЛЬ:
данные расчета проверены и согласованы

_____________________/________________________

Фактические значения параметров теплообменника зависят от степени соответствия реальных условий расчетным. Приведенные размеры и масса являются ориентировочными, не могут быть использованы в
конструкторских чертежах и уточняются при поставке. Любая информация технического характера, изложенная в данном документе является конфиденциальной информацией. Конфиденциальная информация не
может без письменного согласия правообладателя использоваться или копироваться, воспроизводиться, транслироваться или передаваться третьим лицам любым другим способом.

Масса нетто: 708,65 кг.

Внутренний объем: 50  л.

Длина 705 мм.

Максимальное кол-во пластин: 51

F1 - Вход горячей среды
F2 - Выход холодной среды
F3 - Вход холодной среды
F4 - Выход горячей среды
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Описание Значение
Общие сведения:
Наименование продукта: TPE 100-250/2

S-A-F-A-BAQE-NDB
№ продукта: 99114590
EAN код: 5712607032074
Цена без НДС: UER 6988
Технические данные:
Скорость насоса, при которой расчитаны
его характеристики:

2930 об/м

Текущий рассчитанный расход: 128 м³/ч
Общий напор насоса: 21 м
Максимальный напор: 250 дм
Текущий диаметр рабочего колеса: 145 мм
Код торцевого уплотнения вала: BAQE
Допуски по рабочим хар-кам: ISO9906:2012 3B
Тип исполнения: A
Материалы:
Корпус насоса: Чугун
Материал корпуса насоcа: EN-GJL-250
Корпус насоса: ASTM class 35
Рабочее колесо: Чугун
Рабочее колесо, EN/DIN: EN-GJL-200
Рабочее колесо, AISI/ASTM: ASTM class 30
Код материала: A
Монтаж:
Диапазон температуры окружающей
среды:

-20 .. 50 °C

Макс. рабочее давление: 16 бар
Макс. давление при заданной темп-ре: 16 бар / 120 °C
Стандарт трубного присоединения: DIN
Диаметр трубного присоединения: DN 100
Допустимое давление: PN 16
Монтажная длина: 550 мм
Размер фланца электродвигателя: FF300
Код присоединения: F
Жидкость:
Рабочая жидкость: Вода
Диапазон температур жидкости: 0 .. 120 °C
Температура перекачиваемой жидкости: 65 °C

Плотность: 980.5 кг/м³
Данные электрооборудования:
Тип электродвигателя: 160MH
Класс энергоэфф-ти: IE5
Номинальная мощность - P2: 11 кВт
Частота питающей сети: 50 Hz
Номинальное напряжение: 3 x 380-500 В
Номинальный ток: 20.3-16.0 A
Cos фи - характеристика мощности: 0.93-0.90
Номинальная скорость: 360-4000 об/м
Энергоэффективность: 93.1%
Эффективность электродвигателя при
полной нагрузке:

93.1 %

Количество полюсов: 2
Степень защиты (IEC 34-5): IP55
Класс изоляции (IEC 85): F
Встроенная защита электродвигателя: ELEC
Номер электродвигателя: 98971273
Система управления:
Панель управления: HMI300 - улучшеный
Функциональный модуль: FM300 - Advanced

(Расширенный)
Преобразователь частоты: Встроен.
Другое:
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Описание Значение
Минимальный индекс эффективности,
MEI ≥:

0.70

Вес(Нетто): 157 кг
Вес(Брутто): 194 кг
Объем поставки: 0.56 м³
Config. file no: 99138650
Cтрана происхождения: RU
ТН ВЭД ЕАЭС Код: 8413705100
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Описание Значение
Общие сведения:
Наименование продукта: MAGNA1 40-150 F
№ продукта: 99221306
EAN код: 5712608942792
Цена без НДС: UER 906
Технические данные:
Текущий рассчитанный расход: 5.95 м³/ч
Общий напор насоса: 14.57 м
Максимальный напор: 150 дм
TF класс: 110
Сертификаты: CE,VDE,EAC,MOROCCO,UKCA,

TSE
Модель: C
Материалы:
Корпус насоса: Чугун
Корпус насоса: EN-GJL-250
Корпус насоса: ASTM A48-250B
Рабочее колесо: PES 30%GF
Монтаж:
Диапазон температуры окружающей
среды:

0 .. 40 °C

Макс. рабочее давление: 10 бар
Трубное присоединение: DIN
Соединение труб: DN 40
Допустимое давление: PN 6/10
Монтажная длина: 250 мм
Жидкость:
Рабочая жидкость: Вода
Диапазон температур жидкости: -10 .. 110 °C
Температура перекачиваемой
жидкости:

55 °C

Плотность: 985.7 кг/м³
Данные электрооборудования:
Потребляемая мощность-P1: 16.01 .. 615 Вт
Частота питающей сети: 50 / 60 Hz
Номинальное напряжение: 1 x 230 В
Максимальное потребление тока: 0.18 .. 2.71 A
Степень защиты (IEC 34-5): X4D
Класс изоляции (IEC 85): F
Другое:
Класс электропотребления (EEI): 0.20
Экологические сертификаты: CN ROHS,WEEE
Масса нетто: 16 кг
Масса брутто: 17.6 кг
Объем поставки: 0.039 м³
Finnish LVI No.: 4615191
Cтрана происхождения: DE
ТН ВЭД ЕАЭС Код: 8413703000
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Описание Значение
Общие сведения:
Наименование продукта: TPE 32-250/2

A-F-A-BAQE-HDB
№ продукта: 98112534
EAN код: 5710629214133
Цена без НДС: UER 2215
Технические данные:
Скорость насоса, при которой расчитаны
его характеристики:

2900 об/м

Текущий рассчитанный расход: 11.4 м³/ч
Общий напор насоса: 21 м
Максимальный напор: 250 дм
Текущий диаметр рабочего колеса: 140 мм
Код торцевого уплотнения вала: BAQE
Допуски по рабочим хар-кам: ISO9906:2012 3B2
Тип исполнения: A
Материалы:
Корпус насоса: Чугун
Материал корпуса насоcа: EN-GJL-250
Корпус насоса: ASTM class 35
Рабочее колесо: Чугун
Рабочее колесо, EN/DIN: EN-GJL-200
Рабочее колесо, AISI/ASTM: ASTM class 30
Код материала: A
Монтаж:
Диапазон температуры окружающей
среды:

-20 .. 50 °C

Макс. рабочее давление: 16 бар
Макс. давление при заданной темп-ре: 16 бар / 120 °C
Стандарт трубного присоединения: DIN
Диаметр трубного присоединения: DN 32
Допустимое давление: PN 16
Монтажная длина: 340 мм
Размер фланца электродвигателя: FF165
Код присоединения: F
Жидкость:
Рабочая жидкость: Вода
Диапазон температур жидкости: 0 .. 120 °C
Температура перекачиваемой жидкости: 65 °C
Плотность: 980.5 кг/м³
Данные электрооборудования:
Тип электродвигателя: 90SC
Класс энергоэфф-ти: IE5
Номинальная мощность - P2: 1.5 кВт
Частота питающей сети: 50 Hz
Номинальное напряжение: 3 x 380-500 В
Номинальный ток: 2.90-2.40 A
Cos фи - характеристика мощности: 0.92-0.85
Номинальная скорость: 360-4000 об/м
Энергоэффективность: 88.9%
Эффективность электродвигателя при
полной нагрузке:

88.9 %

Количество полюсов: 2
Степень защиты (IEC 34-5): IP55
Класс изоляции (IEC 85): F
Встроенная защита электродвигателя: ELEC
Номер электродвигателя: 98482279
Система управления:
Панель управления: HMI200 - Стандарт
Функциональный модуль: FM300 - Advanced

(Расширенный)
Преобразователь частоты: Встроен.
Другое:
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Описание Значение
Минимальный индекс эффективности,
MEI ≥:

0.70

Вес(Нетто): 43.6 кг
Вес(Брутто): 55 кг
Объем поставки: 0.16 м³
Config. file no: 98478721
Danish VVS No.: 382611250
Cтрана происхождения: RU
ТН ВЭД ЕАЭС Код: 8413705100
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Описание Значение
Общие сведения:
Наименование продукта: TPE 50-290/2

A-F-A-BAQE-JDB
№ продукта: 99113890
EAN код: 5712607018818
Цена без НДС: UER 2894
Технические данные:
Скорость насоса, при которой расчитаны
его характеристики:

2910 об/м

Текущий рассчитанный расход: 18.6 м³/ч
Общий напор насоса: 20 м
Максимальный напор: 290 дм
Текущий диаметр рабочего колеса: 142 мм
Код торцевого уплотнения вала: BAQE
Допуски по рабочим хар-кам: ISO9906:2012 3B2
Тип исполнения: A
Материалы:
Корпус насоса: Чугун
Материал корпуса насоcа: EN-GJL-250
Корпус насоса: ASTM class 35
Рабочее колесо: Чугун
Рабочее колесо, EN/DIN: EN-GJL-200
Рабочее колесо, AISI/ASTM: ASTM class 30
Код материала: A
Монтаж:
Диапазон температуры окружающей
среды:

-20 .. 50 °C

Макс. рабочее давление: 16 бар
Макс. давление при заданной темп-ре: 16 бар / 120 °C
Стандарт трубного присоединения: DIN
Диаметр трубного присоединения: DN 50
Допустимое давление: PN 16
Монтажная длина: 340 мм
Размер фланца электродвигателя: FF215
Код присоединения: F
Жидкость:
Рабочая жидкость: Вода
Диапазон температур жидкости: 0 .. 120 °C
Температура перекачиваемой жидкости: 65 °C
Плотность: 980.5 кг/м³
Данные электрооборудования:
Тип электродвигателя: 100LA
Класс энергоэфф-ти: IE5
Номинальная мощность - P2: 3 кВт
Частота питающей сети: 50 Hz
Номинальное напряжение: 3 x 380-500 В
Номинальный ток: 5.80-4.80 A
Cos фи - характеристика мощности: 0.91-0.86
Номинальная скорость: 360-4000 об/м
Энергоэффективность: 90.7%
Эффективность электродвигателя при
полной нагрузке:

90.7 %

Количество полюсов: 2
Степень защиты (IEC 34-5): IP55
Класс изоляции (IEC 85): F
Встроенная защита электродвигателя: ELEC
Номер электродвигателя: 98971186
Система управления:
Панель управления: HMI200 - Стандарт
Функциональный модуль: FM300 - Advanced

(Расширенный)
Преобразователь частоты: Встроен.
Другое:

50340
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Название компании:
Разработано:
Телефон:

Дата: 18.03.2022

Печать из Grundfos Product Centre [2022.12.004]

Описание Значение
Минимальный индекс эффективности,
MEI ≥:

0.70

Вес(Нетто): 60.3 кг
Вес(Брутто): 79 кг
Объем поставки: 0.39 м³
Config. file no: 99100549
Cтрана происхождения: RU
ТН ВЭД ЕАЭС Код: 8413705100

2/2



Название компании:
Разработано:
Телефон:

Дата: 18.03.2022

Печать из Grundfos Product Centre [2022.12.004]
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КПД насоса = 71.9 %
КПД агрег+КПД преобр. частоты = 65.3 %
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Описание Значение
Общие сведения:
Наименование продукта: TPE 50-290/2

A-F-A-BAQE-JDB
№ продукта: 99113890
EAN код: 5712607018818
Цена без НДС: UER 2894
Технические данные:
Скорость насоса, при которой расчитаны
его характеристики:

2910 об/м

Текущий рассчитанный расход: 25.3 м³/ч
Общий напор насоса: 20 м
Максимальный напор: 290 дм
Текущий диаметр рабочего колеса: 142 мм
Код торцевого уплотнения вала: BAQE
Допуски по рабочим хар-кам: ISO9906:2012 3B2
Тип исполнения: A
Материалы:
Корпус насоса: Чугун
Материал корпуса насоcа: EN-GJL-250
Корпус насоса: ASTM class 35
Рабочее колесо: Чугун
Рабочее колесо, EN/DIN: EN-GJL-200
Рабочее колесо, AISI/ASTM: ASTM class 30
Код материала: A
Монтаж:
Диапазон температуры окружающей
среды:

-20 .. 50 °C

Макс. рабочее давление: 16 бар
Макс. давление при заданной темп-ре: 16 бар / 120 °C
Стандарт трубного присоединения: DIN
Диаметр трубного присоединения: DN 50
Допустимое давление: PN 16
Монтажная длина: 340 мм
Размер фланца электродвигателя: FF215
Код присоединения: F
Жидкость:
Рабочая жидкость: Вода
Диапазон температур жидкости: 0 .. 120 °C
Температура перекачиваемой жидкости: 65 °C
Плотность: 980.5 кг/м³
Данные электрооборудования:
Тип электродвигателя: 100LA
Класс энергоэфф-ти: IE5
Номинальная мощность - P2: 3 кВт
Частота питающей сети: 50 Hz
Номинальное напряжение: 3 x 380-500 В
Номинальный ток: 5.80-4.80 A
Cos фи - характеристика мощности: 0.91-0.86
Номинальная скорость: 360-4000 об/м
Энергоэффективность: 90.7%
Эффективность электродвигателя при
полной нагрузке:

90.7 %

Количество полюсов: 2
Степень защиты (IEC 34-5): IP55
Класс изоляции (IEC 85): F
Встроенная защита электродвигателя: ELEC
Номер электродвигателя: 98971186
Система управления:
Панель управления: HMI200 - Стандарт
Функциональный модуль: FM300 - Advanced

(Расширенный)
Преобразователь частоты: Встроен.
Другое:

50340
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Технология бассейна



Название компании:
Разработано:
Телефон:

Дата: 18.03.2022

Печать из Grundfos Product Centre [2022.12.004]

Описание Значение
Минимальный индекс эффективности,
MEI ≥:

0.70

Вес(Нетто): 60.3 кг
Вес(Брутто): 79 кг
Объем поставки: 0.39 м³
Config. file no: 99100549
Cтрана происхождения: RU
ТН ВЭД ЕАЭС Код: 8413705100
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 1 

Подбор двухходового регулирующего клапана 
Система Вентиляция  

 

1. Определим расход теплоносителя: 

� � � ∙ 1000/�	1 
 	2�, м3/ч, 

где:  G – расчетный расход теплоносителя, м3/ч; 

 Q – тепловая нагрузка, Гкал/ч; 

 T1 – температура теплоносителя в подающем трубопроводе, C; 

 T1 – температура теплоносителя в обратном трубопроводе, C. 


 � �, ��� ∙ ���� ���� 
 ���⁄ � ��, �� м� ч⁄  

2. Определим требуемые потери давления исходя из авторитета клапана не менее 0,5: 

� �
����

��РУ
�

����

���� " ��ОБОР
% 0,5 →  ���� ТРЕБ % ��ОБОР, 

где:  α – внешний авторитет регулирующего клапана; 

dPvs – потери на полностью открытом клапане при расчетном расходе, бар; 

dPvs ТРЕБ – требуемые потери на полностью открытом клапане при расчетном 

расходе, бар; 

dPРУ – потери в регулирующем участке до точек отбора импульсов РПД или до 

ввода тепловой сети при отсутствии РПД, бар; 

dPОБОР – потери оборудования установленного на регулирующем участке без 

учета регулирующего клапана – до точек отбора импульсов РПД или до ввода 

тепловой сети при отсутствии РПД, бар (теплообменники и другие элементы) 

При dPОБОР = 0,05 бар должно выполняться условие 

+,-. % �, �/ бар. 
3. Определим требуемую пропускную способность регулирующего клапана исходя из 

требуемых потерь на клапане: 

4-. ТРЕБ �



5+,-. ТРЕБ
�

��, ��

5�, �/
� ��6  

4. Выбираем клапан с условной пропускной способностью удовлетворяющей условию: 

7�� 8 7�� ТРЕБ; 
4-. 8 ��6 

 

 

 

 

 

№ 

п/п 
Наименование 

Ду, 

мм 
Kvs Код 

1 Клапан регулирующий седельный проходной VFM2 80 100 065B3501 

 

5. Выполним проверку выбранного клапана на соответствие скорости в выходном сечении 

патрубка величине, не превышающей 5 м/с – такая скорость соответствует 

рекомендуемым параметрам по шумовым характеристикам клапана: 
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: � � ∙ �18,8 Ду�⁄ > 8 5 м/с,  
где:  G – расчетный расход теплоносителя, м3/ч; 

 Ду – условный диаметр клапана, мм; 

v – скорость потока в сечении клапана, м/с. 

  
- � ��, �� ∙ ���, � ���⁄ � � �, 6� м с⁄ 
 удовлетворяет условию - 8 / м с⁄  

 

6. Определяем фактический перепад давления на полностью открытом клапане: 

+,-. � �
 4-.⁄ �� � ���, �� ���⁄ �� � �, ��� бар 

 

7. Определяем фактический авторитет клапана в системе: 

I �
+,-.

+,РУ
�

+,-.

+,-. " +,ОБОР
�

�, ���
�, ��� " �, �/

� �, ��� 

 

�, ��� % �, / 
  условие выполняется 

 

8. Принимаем к установке: 

 

№ 

п/п 
Наименование Ду Kvs Код 

1 Клапан регулирующий седельный проходной VFM2 80 100 065B3501 
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Подбор двухходового регулирующего клапана 
Система Отопление 

 

1. Определим расход теплоносителя: 

� � � ∙ 1000/�	1 
 	2�, м3/ч, 

где:  G – расчетный расход теплоносителя, м3/ч; 

 Q – тепловая нагрузка, Гкал/ч; 

 T1 – температура теплоносителя в подающем трубопроводе, C; 

 T1 – температура теплоносителя в обратном трубопроводе, C. 


 � �, ��� ∙ ���� ���� 
 ���⁄ � �, ��� м� ч⁄  

2. Определим требуемые потери давления исходя из авторитета клапана не менее 0,5: 

� �
����

��РУ
�

����

���� ! ��ОБОР
$ 0,5 →  ���� ТРЕБ $ ��ОБОР, 

где:  α – внешний авторитет регулирующего клапана; 

dPvs – потери на полностью открытом клапане при расчетном расходе, бар; 

dPvs ТРЕБ – требуемые потери на полностью открытом клапане при расчетном 

расходе, бар; 

dPРУ – потери в регулирующем участке до точек отбора импульсов РПД или до 

ввода тепловой сети при отсутствии РПД, бар; 

dPОБОР – потери оборудования установленного на регулирующем участке без 

учета регулирующего клапана – до точек отбора импульсов РПД или до ввода 

тепловой сети при отсутствии РПД, бар (теплообменники и другие элементы) 

При dPОБОР = 0,05 бар должно выполняться условие 

*+,- $ �, �. бар. 
3. Определим требуемую пропускную способность регулирующего клапана исходя из 

требуемых потерь на клапане: 

3,- ТРЕБ �



4*+,- ТРЕБ
�

�, ���

√�, �.
� ��, �6  

4. Выбираем клапан с условной пропускной способностью удовлетворяющей условию: 

7�� 8 7�� ТРЕБ; 
3,- 8 ��, �6 

 

 

 

 

 

№ 

п/п 
Наименование 

Ду, 

мм 
Kvs Код 

1 Клапан регулирующий седельный проходной VFM2 25 10 065B3058 

 

5. Выполним проверку выбранного клапана на соответствие скорости в выходном сечении 

патрубка величине, не превышающей 5 м/с – такая скорость соответствует 

рекомендуемым параметрам по шумовым характеристикам клапана: 
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: � � ∙ �18,8 Ду�⁄ > 8 5 м/с,  
где:  G – расчетный расход теплоносителя, м3/ч; 

 Ду – условный диаметр клапана, мм; 

v – скорость потока в сечении клапана, м/с. 

  
, � �, ��� ∙ ���, � @.�⁄ @ � �, 6 м с⁄ 
 удовлетворяет условию , 8 . м с⁄  

 

6. Определяем фактический перепад давления на полностью открытом клапане: 

*+,- � �
 3,-⁄ �@ � ��, ��� ��⁄ �@ � �, ��� бар 

 

7. Определяем фактический авторитет клапана в системе: 

J �
*+,-

*+РУ
�

*+,-

*+,- ! *+ОБОР
�

�, ���
�, ��� ! �, �.

� �, 6�. 

 

�, 6�. $ �, . 
  условие выполняется 

 

8. Принимаем к установке: 

 

№ 

п/п 
Наименование Ду Kvs Код 

1 Клапан регулирующий седельный проходной VFM2 25 10 065B3058 
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Подбор двухходового регулирующего клапана 
Система ГВС 

 

1. Определим расход теплоносителя: 

� � � ∙ 1000/�	1 
 	2�, м3/ч, 

где:  G – расчетный расход теплоносителя, м3/ч; 

 Q – тепловая нагрузка, Гкал/ч; 

 T1 – температура теплоносителя в подающем трубопроводе, C; 

 T1 – температура теплоносителя в обратном трубопроводе, C. 


 � �, ��� ∙ ���� ��� 
 ���⁄ � ��, � м� ч⁄  

2. Определим требуемые потери давления исходя из авторитета клапана не менее 0,5: 

� �
�� !

��РУ
�

�� !

�� ! $ ��ОБОР
' 0,5 →  �� ! ТРЕБ ' ��ОБОР, 

где:  α – внешний авторитет регулирующего клапана; 

dPvs – потери на полностью открытом клапане при расчетном расходе, бар; 

dPvs ТРЕБ – требуемые потери на полностью открытом клапане при расчетном 

расходе, бар; 

dPРУ – потери в регулирующем участке до точек отбора импульсов РПД или до 

ввода тепловой сети при отсутствии РПД, бар; 

dPОБОР – потери оборудования установленного на регулирующем участке без 

учета регулирующего клапана – до точек отбора импульсов РПД или до ввода 

тепловой сети при отсутствии РПД, бар (теплообменники и другие элементы) 

При dPОБОР = 0,18 бар должно выполняться условие 

-./0 ' �, �� бар. 
3. Определим требуемую пропускную способность регулирующего клапана исходя из 

требуемых потерь на клапане: 

5/0 ТРЕБ �



6-./0 ТРЕБ
�

��, �

√�, ��
� �� , �� 

4. Выбираем клапан с условной пропускной способностью удовлетворяющей условию: 

8 ! 9 8 ! ТРЕБ; 
5/0 9 ��, �� 

 

 

 

 

 

№ 

п/п 
Наименование 

Ду, 

мм 
Kvs Код 

1 Клапан регулирующий седельный проходной VFM2 50 40 065B3061 

 

5. Выполним проверку выбранного клапана на соответствие скорости в выходном сечении 

патрубка величине, не превышающей 5 м/с – такая скорость соответствует 

рекомендуемым параметрам по шумовым характеристикам клапана: 
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; � � ∙ �18,8 Ду�⁄ ? 9 5 м/с,  
где:  G – расчетный расход теплоносителя, м3/ч; 

 Ду – условный диаметр клапана, мм; 

v – скорость потока в сечении клапана, м/с. 

  
/ � ��, � ∙ ���, � ���⁄ � � �, �� м с⁄ 
 удовлетворяет условию / 9 � м с⁄  

 

6. Определяем фактический перепад давления на полностью открытом клапане: 

-./0 � �
 5/0⁄ �� � ���, � ��⁄ �� � �, ��� бар 

 

7. Определяем фактический авторитет клапана в системе: 

J �
-./0

-.РУ
�

-./0

-./0 $ -.ОБОР
�

�, ���
�, ���� $ �, ��

� �, ��� 

 

�, ��� ' �, � 
  условие выполняется 

 

8. Принимаем к установке: 

 

№ 

п/п 
Наименование Ду Kvs Код 

1 Клапан регулирующий седельный проходной VFM2 50 40 065B3061 
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Подбор двухходового регулирующего клапана 
Система Технология бассейнов 

 

1. Определим расход теплоносителя: 

� � � ∙ 1000/(	1 − 	2), м3/ч, 

где:  G – расчетный расход теплоносителя, м3/ч; 

 Q – тепловая нагрузка, Гкал/ч; 

 T1 – температура теплоносителя в подающем трубопроводе, C; 

 T1 – температура теплоносителя в обратном трубопроводе, C. 


 = �, ��� ∙ ���� (��� − ��)⁄ = �, � м� ч⁄  

2. Определим требуемые потери давления исходя из авторитета клапана не менее 0,5: 

� =
����

��РУ
=

����

���� + ��ОБОР
≥ 0,5 →  ���� ТРЕБ ≥ ��ОБОР, 

где:  α – внешний авторитет регулирующего клапана; 

dPvs – потери на полностью открытом клапане при расчетном расходе, бар; 

dPvs ТРЕБ – требуемые потери на полностью открытом клапане при расчетном 

расходе, бар; 

dPРУ – потери в регулирующем участке до точек отбора импульсов РПД или до 

ввода тепловой сети при отсутствии РПД, бар; 

dPОБОР – потери оборудования установленного на регулирующем участке без 

учета регулирующего клапана – до точек отбора импульсов РПД или до ввода 

тепловой сети при отсутствии РПД, бар (теплообменники и другие элементы) 

При dPОБОР = 0,05 бар должно выполняться условие 

*+,- ≥ �, �� бар. 
3. Определим требуемую пропускную способность регулирующего клапана исходя из 

требуемых потерь на клапане: 

2,- ТРЕБ =



3*+,- ТРЕБ
=

�, �

3�, ��
= 45, �4  

4. Выбираем клапан с условной пропускной способностью удовлетворяющей условию: 

6�� ≤ 6�� ТРЕБ; 
2,- ≤ 45, �4 

 

 

 

 

 

№ 

п/п 
Наименование 

Ду, 

мм 
Kvs Код 

1 Клапан регулирующий седельный проходной VFM2 32 16 065B3059 

 

5. Выполним проверку выбранного клапана на соответствие скорости в выходном сечении 

патрубка величине, не превышающей 5 м/с – такая скорость соответствует 

рекомендуемым параметрам по шумовым характеристикам клапана: 
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9 = � ∙ (18,8 Ду)⁄ = ≤ 5 м/с,  
где:  G – расчетный расход теплоносителя, м3/ч; 

 Ду – условный диаметр клапана, мм; 

v – скорость потока в сечении клапана, м/с. 

  
, = �, � ∙ (�?, ? �5)⁄ 5 = �, �5 м с⁄ − удовлетворяет условию , ≤ � м с⁄  

 

6. Определяем фактический перепад давления на полностью открытом клапане: 

*+,- = (
 2,-⁄ )5 = (�, � ��⁄ )5 = �, �� бар 

 

7. Определяем фактический авторитет клапана в системе: 

I =
*+,-

*+РУ
=

*+,-

*+,- + *+ОБОР
=

�, ��
�, �� + �, ��

= �, ?�? 

 

�, ?�? ≥ �, � −  условие выполняется 

 

8. Принимаем к установке: 

 

№ 

п/п 
Наименование Ду Kvs Код 

1 Клапан регулирующий седельный проходной VFM2 32 16 065B3059 
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Подбор двухходового регулирующего клапана 
Система Технология ледовой арены 

 

1. Определим расход теплоносителя: 

� = � ∙ 1000/�	1 
 	2�, м3/ч, 

где:  G – расчетный расход теплоносителя, м3/ч; 

 Q – тепловая нагрузка, Гкал/ч; 

 T1 – температура теплоносителя в подающем трубопроводе, C; 

 T1 – температура теплоносителя в обратном трубопроводе, C. 


 � �, ��� ∙ ���� ���� 
 ���⁄ � �, � м� ч⁄  

2. Определим требуемые потери давления исходя из авторитета клапана не менее 0,5: 

� �
����

��РУ
�

����

���� " ��ОБОР
% 0,5 →  ���� ТРЕБ % ��ОБОР, 

где:  α – внешний авторитет регулирующего клапана; 

dPvs – потери на полностью открытом клапане при расчетном расходе, бар; 

dPvs ТРЕБ – требуемые потери на полностью открытом клапане при расчетном 

расходе, бар; 

dPРУ – потери в регулирующем участке до точек отбора импульсов РПД или до 

ввода тепловой сети при отсутствии РПД, бар; 

dPОБОР – потери оборудования установленного на регулирующем участке без 

учета регулирующего клапана – до точек отбора импульсов РПД или до ввода 

тепловой сети при отсутствии РПД, бар (теплообменники и другие элементы) 

При dPОБОР = 0,05 бар должно выполняться условие 

+,-. % �, �� бар. 
3. Определим требуемую пропускную способность регулирующего клапана исходя из 

требуемых потерь на клапане: 

3-. ТРЕБ �



4+,-. ТРЕБ
�

�, �

4�, ��
� �5, ��  

4. Выбираем клапан с условной пропускной способностью удовлетворяющей условию: 

6�� 7 6�� ТРЕБ; 
3-. 7 �5, �� 

 

 

 

 

 

№ 

п/п 
Наименование 

Ду, 

мм 
Kvs Код 

1 Клапан регулирующий седельный проходной VFM2 25 10 065B3058 

 

5. Выполним проверку выбранного клапана на соответствие скорости в выходном сечении 

патрубка величине, не превышающей 5 м/с – такая скорость соответствует 

рекомендуемым параметрам по шумовым характеристикам клапана: 
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9 � � ∙ �18,8 Ду�⁄ = 7 5 м/с,  
где:  G – расчетный расход теплоносителя, м3/ч; 

 Ду – условный диаметр клапана, мм; 

v – скорость потока в сечении клапана, м/с. 

  
- � �, � ∙ ���, � ���⁄ � � �, �� м с⁄ 
 удовлетворяет условию - 7 � м с⁄  

 

6. Определяем фактический перепад давления на полностью открытом клапане: 

+,-. � �
 3-.⁄ �� � ��, � ��⁄ �� � �, ��� бар 

 

7. Определяем фактический авторитет клапана в системе: 

H �
+,-.

+,РУ
�

+,-.

+,-. " +,ОБОР
�

�, ���
�, ��� " �, ��

� �, ��� 

 

�, ��� % �, � 
  условие выполняется 

 

8. Принимаем к установке: 

 

№ 

п/п 
Наименование Ду Kvs Код 

1 Клапан регулирующий седельный проходной VFM2 25 10 065B3058 

 



РД Т, С
Gмакс, 

м3/ч 

Р1, бар 

(давление 

на входе в 

клапан)

Р2, бар 

(давление 

на выходе 

из клапана)

Ду/Kvs либо 

диапазон 

настройки

Код Кол-во Тип
dP откр 

кл, бар

dP факт, 

бар

dPмакс, 

бар
w, м/c

Kv/Kvs, 

%

Настройка, 

бар

Максимальный перепад на вводе:

РПД 10-4 70 84.5 9.2 6 100/160 065B5502 1 VFG22 Ру 16 0.28 3.2 4.0 3.0 30 0.8

0,5-1,5 003G5608 1 AFP2

003G1391 2 AF

До себя 10-4 70 84.5 6 4 100/160 065B5502 1 VFG22 Ру 16 0.28 2 2.7 3.0 37 6

1,5-6 003G5660 1 AFA2

003G1391 1 AF

Минимальный перепад на вводе:

РПД 8-5,5 70 84.5 7.2 6 100/160 065B5502 1 VFG22 Ру 16 0.28 1.2 3.2 3.0 48 0.8

0,5-1,5 003G5608 1 AFP2

003G1391 2 AF

До себя 8-5,5 70 84.5 6 5.5 100/160 065B5502 1 VFG22 Ру 16 0.28 0.5 2.7 3.0 75 6

1,5-6 003G5660 1 AFA2

003G1391 1 AF

Предложенное оборудованиеПринятые данные

Расчет регуляторов давления

# Classified as Public
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Расчет расширительных баков 
Номинальный объем баков рассчитывается по формуле: 

V=1,1•Vсист.•Kрасш. /( (Pmax-Po)/(Pmax +1))          (1) 

Где: 

1,1- коэффициент запаса 

Kрасш. – коэффициент расширения теплоносителя при средней рабочей температуре 

Vс – объем системы (складывается из объемов приборов, стояков и разводки), л; 

Po – давление пред накачки бака (задается как полное статическое давление в системе) 

Pmax – максимальное давление в системе (расчетное давление предохранительного 

клапана). 

Система отопления: 

Vсист.=7,5м3,  Po=30 м,  Pmax=50 м 

Tср = (90+65) / 2=77,5оС, Kрасш.=0,0274. 

V=1,1•7500•0,0274 / ((50-30)/ (50+10)) =679л 

Предусматриваем установку 1 бака V=800л (фирма REFLEX). 

Система вентиляции: 

Vсист.=17,8м3,  Po=30 м,  Pmax=50 м 

Tср = (90+65) / 2=77,5оС, Kрасш.=0,0274. 

V=1,1•17800•0,02747/ ((50-30)/ (50+10)) =1614л 

Предусматриваем установку 2 бака V=1000л (фирма REFLEX). 

Система технологии бассейнов: 

Vсист.=2,5м3,  Po=10 м,  Pmax=50 м 

Tср = (90+65) / 2=77,5оС, Kрасш.=0,0274. 

V=1,1•2500•0,02747 / ((50-10)/ (50+10)) =115л 

Предусматриваем установку 1 бака V=200л (фирма REFLEX). 

Система технологии ледовой арены: 

Vсист.=2,8м3,  Po=17 м,  Pmax=50 м 

Tср = (90+65) / 2=77,5оС, Kрасш.=0,0274. 

V=1,1•2800•0,02747 / ((50-17)/ (50+10)) =154л 

Предусматриваем установку 1 бака V=200л (фирма REFLEX). 
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ООО «ПИ АРЕНА»     

    

Расчет баланса расхода сетевого теплоносителя через теплообменник первой ступени ГВС. 
1. Переходный период. 
G1ст. = G2ст.+ Gото пер.+ Gвен пер.+Gтх пер., где 
G1ст.- Расчетный расход сетевого теплоносителя через теплообменник первой ступени 

ГВС в переходный период, т/ч; 
G2ст.- Расчетный расход сетевого теплоносителя через теплообменник второй ступени 

ГВС в переходный период, т/ч; 
Gото пер.- Расчетный расход сетевого теплоносителя через теплообменник отопления в 

переходный период, т/ч; 
Gвен пер.- Расчетный расход сетевого теплоносителя через теплообменник вентиляции в 

переходный период, т/ч; 
Gтх пер.- Расчетный расход сетевого теплоносителя через теплообменники технологии в 

переходный период, т/ч; 
G1ст.= 24,9 + 6,4 + 26,0 + 32,7 = 90,0 т/ч 
G2ст.= 24,9 т/ч; Gото пер.= 6,4 т/ч; Gвен пер.= 26,0 т/ч;  
Gтх пер.= 32,7 т/ч  
Согласно расчетному листу видим, что теплообменник 1 ступени ГВС пропускает 

расчетный расход 90,0 т/ч с потерями давления по греющему теплоносителю 1,94 м.в.ст. 
 
2. Зимний период (полная нагрузка вентиляции) 
G1ст. зима = G2ст. зима + Gото + Gвен + Gтх, где 
G1ст. зима - Расчетный расход сетевого теплоносителя через теплообменник первой 

ступени ГВС при Тнв=-25С, т/ч; 
G2ст. зима - Расчетный расход сетевого теплоносителя через теплообменник второй 

ступени ГВС при Тнв=-25С, т/ч; 
Gото - Расчетный расход сетевого теплоносителя через теплообменник отопления при 

Тнв=-25С, т/ч; 
Gвен - Расчетный расход сетевого теплоносителя через теплообменник вентиляции при 

Тнв=-25С, т/ч; 
Gтх - Расчетный расход сетевого теплоносителя через теплообменники технологии при 

Тнв=-25С, т/ч; 
G1ст. зима = 18,5 + 7,9 + 55,1 + 16,0 = 97,5 т/ч 
G2ст. зима = 18,5 т/ч; Gото = 7,9 т/ч; Gвен = 55,1 т/ч; 
Gтх = 16,0 т/ч  
видим, что теплообменник 1 ступени ГВС пропустит расчетный зимний расход с потерями 

1,94 х (97,5 / 90,0) ^2 = 2,3 м. в. ст. 
Регулятор «перепуска» не требуется. 
 
3. Зимний период (60% нагрузка вентиляции) 
G1ст. зима = G2ст. зима + Gото + Gвен + Gтх, где 
G1ст. зима - Расчетный расход сетевого теплоносителя через теплообменник первой 

ступени ГВС при Тнв=-25С, т/ч; 
G2ст. зима - Расчетный расход сетевого теплоносителя через теплообменник второй 

ступени ГВС при Тнв=-25С, т/ч; 
Gото - Расчетный расход сетевого теплоносителя через теплообменник отопления при 

Тнв=-25С, т/ч; 
Gвен - Расчетный расход сетевого теплоносителя через теплообменник вентиляции при 

Тнв=-25С, т/ч; 
Gтх - Расчетный расход сетевого теплоносителя через теплообменники технологии при 

Тнв=-25С, т/ч; 
G1ст. зима = 18,5 + 7,9 + 0,6 х 55,1 + 16,0 = 75,46 т/ч 
видим, что теплообменник 1 ступени ГВС пропустит расчетный зимний расход с потерями 

1,94 х (75,46 / 90,0)^2 = 1,37 м. в. ст. 
Регулятор «перепуска» не требуется. 
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