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1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

1.1. КОНСТРУКТИВНЫЕ РЕШЕНИЯ 

Здание представляет с-образный в плане объем в 16 этажей и 1 технический этаж с габа-

ритами в осях 89,35 х88,9 м. 

Условия площадки строительства описаны в разделе:  

1190-01-КР1. 

1.2. КОНСТРУКТИВНЫЕ РЕШЕНИЯ ФУНДАМЕНТОВ ЗДАНИЯ 

За относительную отметку 0.000 м принята абсолютная отметка 155.150м. 

Принимая во внимание геологические и гидрогеологические условия площадки участка 

строительства в проекте приняты следующие решения: 

 в качестве фундамента запроектирована плита на естественном основании толщи-

ной 800 мм. 

Основанием фундаментной плиты будут служить: 
 

 ИГЭ-4, Песок мелкий, средней плотности: 

o коэффициент пористости, е – 0,64; 

o плотность грунта ρ, г/см3 – 1,92; 

o удельное сцепление С, МПа – 0,002; 

o угол внутр. трения, φ, град. – 34; 

o модуль общей деформации E, МПа – 28,6. 

 ИГЭ-5, Песок средней крупности, средней плотности: 

o коэффициент пористости, е – 0,62; 

o плотность грунта ρ, г/см3 – 1,96; 

o удельное сцепление С, МПа – 0,001; 

o угол внутр. трения, φ, град. – 35; 

o модуль общей деформации E, МПа – 33,4. 

Материал железобетонной конструкции фундаментной плиты: 

 бетон В30, W10, F200 по ГОСТ 26633-2012; 

 арматура А500С по ГОСТ 52544-2006; 

 арматура А240 по ГОСТ 5781-82. 
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1.3. МАТЕРИАЛЫ НЕСУЩИХ КОНСТРУКЦИЙ 

Материалы несущих конструкций описаны в разделе: 1190-01-КР1. 

Толщины строительных конструкций представлены в таблице 1.3.1. 

Таблица 1.3.1                 

 

Тип конструкции 
Размер сечения, тол-

щина, мм 

Материал конструк-

ции 

Фундаментная плита 800 В30, W10, F200 

Вертикальные конструкции подземной части:     

- стены, простенки 200, 220, 250, 300 В30, W10, F200 

- пилоны 

200х1200 

В30, W10, F200 

200х1500 

300x1000 

300x1200 

300x1300 

300х1400 

300х1500 

-перекрытие над -1 этажом 220, 460 В30, W10, F200 

Вертикальные конструкции 1 этажа:     

- стены, простенки 200, 250 В30 

- пилоны 

250x1200 

В30 

250х1300 

250х1400 

250х1500 

250х1550 

300х1000 

300х1300 

300х1400 

Горизонтальные конструкции надземной ча-

сти 
200 В30 

Вертикальные конструкции 2-16 этажей, тех-

нический этаж: 
    

- стены, простенки 200, 220, 250 В30 

- пилоны 

200х1200 

В30 

200х1300 

200х1400 

200х1500 

220х1200 

220х1300 

220х1400 

220х1500 

250х1200 

250х1300 

250х1500 

300х1000 
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Плита покрытия 220 В30 

Вертикальные конструкции выше плиты по-

крытия 
200 В30 

Плита покрытия ЛЛУ 200 В30 
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2. НАГРУЗКИ И ВОЗДЕЙСТВИЯ 

2.1. ПОСТОЯННЫЕ НАГРУЗКИ 

Нагрузки от собственного веса несущих железобетонных конструкций прикладывается ав-

томатически исходя из объемного веса железобетона, равного 𝛾 = 25 кН м3⁄ , с учетом коэффи-

циента надежности по нагрузке 𝛾𝑓 = 1.1. 

Все нагрузки и воздействия заданы согласно СП 20.13330.2016. 

Нагрузки подземной части 

ОПИСАНИЕ НАГРУЗКИ qn γf q 
ед. 

изм. 

ПОСТОЯННЫЕ 

Временная нагрузка на стены подвала 10 1,2 12 кН/м² 

Засыпка керамзитом 

Засыпка керамзитом 
35,32 1,3 45,92 кН/м² 

  t = 6000 мм ρ = 600 кг/м³ 

ИТОГО: 35,4 1,3 46 кН/м² 

Пирог пола МОП подземного этажа 

керамическая плитка на клею 
0,47 1,3 0,62 кН/м² 

  t = 20 мм ρ = 2400 кг/м³ 

стяжка из ц/п раствора М150 
1,28 1,3 1,66 кН/м² 

  t = 65 мм ρ = 2000 кг/м³ 

засыпка керамзитом 
0,41 1,3 0,54 кН/м² 

  t = 70 мм ρ = 600 кг/м³ 

ИТОГО: 2,2 1,3 2,9 кН/м² 

Пирог пола технических помещений подземного этажа 

керамическая плитка на клею 
0,47 1,3 0,62 кН/м² 

  t = 20 мм ρ = 2400 кг/м³ 

стяжка из ц/п раствора М150 
0,78 1,3 1,03 кН/м² 

  t = 40 мм ρ = 2000 кг/м³ 

монолитное корыто из бетона В10, армированное 1,47 1,3 1,92 кН/м² 
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  t = 60 мм ρ = 2500 кг/м³ 

виброзащита 
0,03 1,3 0,04 кН/м² 

  t = 25 мм ρ = 125 кг/м³ 

ИТОГО: 2,8 1,3 3,7 кН/м² 

ВРЕМЕННЫЕ 

служебные помещения 2 1,2 2,4 кН/м² 

коридоры, лифтовые холлы, пути эвакуации 3 1,2 3,6 кН/м² 
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Нагрузки первого этажа 

 

ОПИСАНИЕ НАГРУЗКИ qn γf q 
ед. 

изм. 

ПОСТОЯННЫЕ 

инженерные коммуникации 0,5 1,3 0,65 кН/м² 

Ограждение фасада первого этажа  (h=4.2м) 

штукатурка 
0,29 1,3 0,39 кН/м² 

  t = 20 мм ρ = 1500 кг/м³ 

газобетонный блок 
1,18 1,3 1,54 кН/м² 

  t = 200 мм ρ = 600 кг/м³ 

минераловатный утеплитель 
0,13 1,2 0,16 кН/м² 

  t = 150 мм ρ = 85 кг/м³ 

ограждающий слой 
1,88 1,1 2,08 кН/м² 

  t = 80 мм ρ = 2400 кг/м³ 

высота этажа 
3,5   4,2   

  h = 4,2 м kпр = 1  

ИТОГО: 14,66 1,21 17,52 кН/м 

 

 

Фасад. Утепление выступов с 2-х сторон, h=4.2м. 

штукатурка 
0,29 1,3 0,39 кН/м² 

  t = 20 мм ρ = 1500 кг/м³ 

утеплитель 
0,13 1,3 0,17 кН/м² 

  t = 150 мм ρ = 85 кг/м³ 

утеплитель 
0,13 1,3 0,17 кН/м² 

  t = 150 мм ρ = 85 кг/м³ 

штукатурка 
0,29 1,3 0,39 кН/м² 

  t = 20 мм ρ = 1500 кг/м³ 

высота этажа 
0,90   1,20 кН/м² 

  h = 4,2 м   

ИТОГО: 3,78 1,3 5,04 кН/м 
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Фасад. Утепление вертикальных ж.б. конструкций, h=4,2м. 

штукатурка 
0,29 1,3 0,39 кН/м² 

  t = 20 мм ρ = 1500 кг/м³ 

утеплитель 
0,13 1,3 0,17 кН/м² 

  t = 150 мм ρ = 85 кг/м³ 

высота этажа 
0,50   0,60 кН/м² 

  h = 4,2 м   

ИТОГО: 2,10 1,3 2,52 кН/м 

Пирог пола техпространства 

армированной стяжка 
0,78 1,3 1,03 кН/м² 

  t = 40 мм ρ = 2000 кг/м³ 

минераловатный утеплитель 
0,06 1,3 0,09 кН/м² 

  t = 60 мм ρ = 110 кг/м³ 

ИТОГО: 0,9 1,3 1,2 кН/м² 

Пирог пола крылец входных групп 

бетонная плитка 
1,41 1,3 1,84 кН/м² 

  t = 60 мм ρ = 2400 кг/м³ 

стяжка из ц/п раствора М150 
0,59 1,3 0,77 кН/м² 

  t = 30 мм ρ = 2000 кг/м³ 

гидроизоляция в 2 слоя 
0,08 1,3 0,11 кН/м² 

  t = 8 мм ρ = 1050 кг/м³ 

армированной стяжка 
0,98 1,3 1,28 кН/м² 

  t = 50 мм ρ = 2000 кг/м³ 

засыпка керамзитом 
1,18 1,3 1,54 кН/м² 

  t = 200 мм ρ = 600 кг/м³ 

утеплитель ТЕХНОРУФ 45 
0,27 1,3 0,36 кН/м² 

  t = 200 мм ρ = 140 кг/м³ 

ИТОГО: 4,6 1,3 5,9 кН/м² 

Пирог пола МОП первого этажа 

керамическая плитка на клею 
0,40 1,3 0,53 кН/м² 

  t = 17 мм ρ = 2400 кг/м³ 

стяжка из ц/п раствора М150 1,63 1,3 2,12 кН/м² 
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  t = 83 мм ρ = 2000 кг/м³ 

ИТОГО: 2,1 1,3 2,7 кН/м² 

Пирог пола помещений БКТ первого этажа 

керамическая плитка на клею 
0,47 1,3 0,62 кН/м² 

  t = 20 мм ρ = 2400 кг/м³ 

стяжка из ц/п раствора М150 
1,96 1,3 2,56 кН/м² 

  t = 100 мм ρ = 2000 кг/м³ 

ИТОГО: 2,5 1,3 3,2 кН/м² 

Перегородки t=240 мм, h = 4,2 м 

газобетонный блок 
1,18 1,3 1,54 кН/м² 

  t = 200 мм ρ = 600 кг/м³ 

штукатурка 
0,59 1,3 0,77 кН/м² 

  t = 40 мм ρ = 1500 кг/м³ 

высота этажа 
1,8   2,4 кН/м² 

  h = 4,2 м   

ИТОГО: 7,56 1,3 10,08 кН/м 

перегородки t=140 мм 1 1,3 1,3 кН/м² 

ВРЕМЕННЫЕ 

коридоры, лифтовые холлы, пути эвакуации 3 1,2 3,6 кН/м² 

помещения БКТ 3 1,2 3,6 кН/м² 
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Нагрузки типовых этажей 

 

ОПИСАНИЕ НАГРУЗКИ qn γf q 
ед. 

изм. 

ПОСТОЯННЫЕ 

инженерные коммуникации 0,5 1,3 0,65 кН/м² 

Фасадная панель  (h=3.0м) 

ж/б панель внутренняя 
2,45 1,1 2,7 кН/м² 

  t = 100 мм ρ = 2500 кг/м³ 

минераловатный утеплитель 
0,13 1,2 0,16 кН/м² 

  t = 150 мм ρ = 85 кг/м³ 

ж/б панель облицовочная 
1,88 1,1 2,08 кН/м² 

  t = 80 мм ρ = 2400 кг/м³ 

высота этажа 
4,5   4,9   

  h = 3,0 м kпр = 1  

ИТОГО: 13,41 1,11 14,82 кН/м 

 

Фасад. Утепление выступов с 2-х сторон, h=3м. 

штукатурка 
0,29 1,3 0,39 кН/м² 

  t = 20 мм ρ = 1500 кг/м³ 

утеплитель 
0,13 1,3 0,17 кН/м² 

  t = 150 мм ρ = 85 кг/м³ 

утеплитель 
0,13 1,3 0,17 кН/м² 

  t = 150 мм ρ = 85 кг/м³ 

штукатурка 
0,29 1,3 0,39 кН/м² 

  t = 20 мм ρ = 1500 кг/м³ 

высота этажа 
0,90   1,20 кН/м² 

  h = 3,0 м   

ИТОГО: 2,70 1,3 3,60 кН/м 

Фасад. Утепление вертикальных ж.б. конструкций, h=3м. 

штукатурка 
0,29 1,3 0,39 кН/м² 

  t = 20 мм ρ = 1500 кг/м³ 
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утеплитель 
0,13 1,3 0,17 кН/м² 

  t = 150 мм ρ = 85 кг/м³ 

высота этажа 
0,50   0,60 кН/м² 

  h = 3,0 м   

ИТОГО: 1,50 1,3 1,80 кН/м 

Пирог пола в квартирах типового этажа 

керамическая плитка на клею 
0,47 1,3 0,62 кН/м² 

  t = 20 мм ρ = 2400 кг/м³ 

стяжка из ц/п раствора М150 
0,88 1,3 1,15 кН/м² 

  t = 45 мм ρ = 2000 кг/м³ 

керамзитобетон 
0,59 1,3 0,77 кН/м² 

  t = 40 мм ρ = 1500 кг/м³ 

звукоизоляционная подложка 
0,00 1,3 0,01 кН/м² 

  t = 2 мм ρ = 250 кг/м³ 

ИТОГО: 2,0 1,3 2,6 кН/м² 

Пирог пола МОП типового этажа 

керамическая плитка на клею 
0,47 1,3 0,62 кН/м² 

  t = 20 мм ρ = 2400 кг/м³ 

стяжка из ц/п раствора М150 
1,37 1,3 1,79 кН/м² 

  t = 70 мм ρ = 2000 кг/м³ 

ИТОГО: 1,9 1,3 2,5 кН/м² 

 

Пирог пола лоджий 

керамическая плитка на клею 
0,47 1,3 0,62 кН/м² 

  t = 20 мм ρ = 2400 кг/м³ 

сборная стяжка из двух слоёв цсп 
0,33 1,3 0,43 кН/м² 

  t = 24 мм ρ = 1400 кг/м³ 

плита теплоизоляционная 
0,03 1,3 0,05 кН/м² 

  t = 70 мм ρ = 50 кг/м³ 

ИТОГО: 0,9 1,3 1,1 кН/м² 

Перегородки t=240 мм, h = 2,8 м 



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
14 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

газобетонный блок 
1,18 1,3 1,54 кН/м² 

  t = 200 мм ρ = 600 кг/м³ 

штукатурка 
0,59 1,3 0,77 кН/м² 

  t = 40 мм ρ = 1500 кг/м³ 

высота этажа 
1,8   2,40 кН/м² 

  h = 2,8 м   

ИТОГО: 5,04 1,3 6,72 кН/м 

перегородки t=140 мм 1 1,3 1,3 кН/м² 

электрощитовая, помещения СС кладовые 3 1,2 3,6 кН/м² 

Инженерно-технические помещения (ИТП) 5 1,2 6 кН/м² 

ВРЕМЕННЫЕ 

коридоры, лифтовые холлы, пути эвакуации 3 1,2 3,6 кН/м² 

жилые квартиры 1,5 1,3 1,95 кН/м² 

лоджии 4 1,2 4,8 кН/м² 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
15 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Нагрузки технического этажа 

 

ОПИСАНИЕ НАГРУЗКИ qn γf q 
ед. 

изм. 

ПОСТОЯННЫЕ 

перегородки, стелажи 1 1,3 1,3 кН/м² 

инженерные коммуникации 0,5 1,3 0,65 кН/м² 

Вес ограждения h=2,05м  

ж/б панель внутренняя 
2,45 1,1 2,7 кН/м² 

  t = 100 мм ρ = 2500 кг/м³ 

минераловатный утеплитель 
0,13 1,2 0,16 кН/м² 

  t = 150 мм ρ = 85 кг/м³ 

ж/б панель облицовочная 
1,88 1,1 2,08 кН/м² 

  t = 80 мм ρ = 2400 кг/м³ 

высота этажа 
4,5   4,9   

  h = 2,05 м kпр = 1,0  

ИТОГО: 9,17 1,10 10,13 кН/м 

Пирог пола тех. пространства 

армированная цементно-песчаная стяжка 
0,78 1,3 1,03 кН/м² 

  t = 40 мм ρ = 2000 кг/м³ 

вес утеплителя 
0,06 1,3 0,09 кН/м² 

  t = 60 мм ρ = 110 кг/м³ 

ИТОГО: 0,85 

  

1,12 кН/м² 

ВРЕМЕННЫЕ 

технические этажи жилых и общественных зда-

ний 
2 1,2 2,4 кН/м² 
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Нагрузки покрытия 

 

ОПИСАНИЕ НАГРУЗКИ qn γf q 
ед. 

изм. 

ПОСТОЯННЫЕ 

инженерные коммуникации 4,0 1,2 4,8 кН/м² 

Вес парапета h=2,25м  

ж/б панель внутренняя 
2,45 1,1 2,7 кН/м² 

  t = 100 мм ρ = 2500 кг/м³ 

минераловатный утеплитель 
0,13 1,2 0,16 кН/м² 

  t = 150 мм ρ = 85 кг/м³ 

ж/б панель облицовочная 
1,88 1,1 2,08 кН/м² 

  t = 80 мм ρ = 2400 кг/м³ 

высота этажа 
4,5   4,9   

  h = 2,25 м kпр = 1,0  

ИТОГО: 10,06 1,11 11,12 кН/м 

Пирог покрытия 

гидроизоляция в 2 слоя 
0,07 1,1 0,08 кН/м² 

  t = 6,5 мм ρ = 1050 кг/м³ 

армированная цементно-песчаная стяжка 
0,98 1,3 1,28 кН/м² 

  t = 50 мм ρ = 2000 кг/м³ 

засыпка керамзитом 
1,47 1,3 1,92 кН/м² 

  t = 250 мм ρ = 600 кг/м³ 

вес утеплителя 
0,29 1,3 0,39 кН/м² 

  t = 200 мм ρ = 150 кг/м³ 

ИТОГО: 2,81 

  

3,67 кН/м² 

ВРЕМЕННЫЕ 

нагрузка на покрытие 0,7 1,3 0,91 кН/м² 

снеговая нагрузка μ=1 1,5 1,4 2,1 кг/м² 

снеговая нагрузка у парапета μ=1,67 2,5 1,4 3,6 кг/м² 
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2.2. ВЕТРОВАЯ НАГРУЗКА 

При расчете модели здания на ветер, горизонтальные нагрузки были приложены в уровне 

дисков плит перекрытий. Пульсационную составляющую ветровой нагрузки программный расчет-

ный комплекс вычисляет автоматически, исходя из вводимых данных. 

Нормативное значение средней составляющей ветровой нагрузки wm в зависимости от эк-

вивалентной высоты ze над поверхностью определена по формуле [1, формула 11.2]: 

𝑤𝑚  =  𝑤0k(𝑧𝑒)c, 

где:  

w0 - нормативное значение ветрового давления, равное 0,23 кПа [1, табл. 11.1]; 

k(ze) - коэффициент, учитывающий изменение ветрового давления для высоты ze [1, 11.1.5 и 

11.1.6]), тип местности В; 

с - аэродинамический коэффициент [1]. 

Расчет ветровой нагрузки сведен в таблице 2.3.2. 

Таблица 2.3.2. 
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3. ОПИСАНИЕ РАСЧЕТА 

3.1. ОПИСАНИЕ РАСЧЕТА 

Расчет выполнен с помощью проектно-вычислительного комплекса «Sofistik 2020» Ком-

плекс реализует конечно-элементное моделирование статических и динамических расчетных 

схем, проверку устойчивости, выбор невыгодных сочетаний усилий, подбор арматуры железобе-

тонных конструкций, проверку несущей способности стальных конструкций.  

В настоящей расчетно-пояснительной записке представлены результаты следующих расче-

тов: 

 расчет здания на горизонтальную (ветровую) нагрузку; 

 расчет здания на вертикальную нагрузку. 

Целью расчетов являются, соответственно: 

 проверка достаточности жесткости принятой конструктивной схемы здания для вос-

приятия ветровых нагрузок; 

 проверка достаточности принятых размеров фундаментов из условий прочности и 

жесткости (осадка); 

 проверка достаточности (из условий прочности) принятых размеров сечений верти-

кальных несущих конструкций (стен, колонн); 

 проверка достаточности принятой толщины плит перекрытий из условий прочности 

и жесткости (прогибов). 

Расчет выполнен по схеме “здание - основание”. Конечно-элементная модель представляет 

собой пространственную систему, отражающую геометрию здания и физико-механические харак-

теристики его несущих элементов с учетом жесткости основания. 

Жесткость упругого основания (коэффициенты постели) определялась на основании резуль-

татов расчета встроенных модулей, предназначенных для вычисления коэффициентов постели 

грунтового основания с помощью задания геологических условий площадки строительства. 

Выполнение вычислений производится на основе программно-выстраиваемой модели 

грунта, для чего и задаются сведения о скважинах (их местоположение и характеристики слагаю-

щих скважину грунтов по соответствующим слоям ИГЭ). Формирование модели грунта между сква-

жинами происходит по установленным правилам с применением интерполяции между слоями. 
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Вычисления производятся в соответствии с СП 22.13330.2016 и СП 50-101-2004. Расчет оса-

док выполняется с применением схемы линейно деформируемого полупространства. Расчетные 

коэффициенты жесткости, в свою очередь, определялись с учетом неоднородности грунта основа-

ния в плане и по глубине, жесткости фундаментной плиты и вышестоящих конструкций. 

В расчетной схеме приняты следующие допущения: 

 нелинейная работа ж.б. несущих конструкций учтена при помощи коэффициентов, 

понижающих начальный модуль упругости бетона, значения которых определены в 

соответствии с СП 52-103-2007, п.6.2.7; 

 перемещения фундамента в горизонтальной плоскости (Х-0-Y) запрещены. 

Расчетная модель включает в себя весь несущий каркас: фундаментная плита, простенки 

(пилоны), стены, плиты перекрытий и покрытие. 

Приняты следующие типы конечных элементов: 

  железобетонные пластинчатые элементы (стены, простенки, перекрытия и фун-

даментная плита) – оболочечные четырехузловые конечные элементы. 

 железобетонные стержневые элементы (балки, пилоны, сваи) – стержневые ко-

нечные элементы. 

Все остальные ненесущие конструкции учтены в расчетной схеме соответствующими нагруз-

ками. 

Расчет строительных конструкций выполнен по двум группам предельных состояний: по 

первой группе – по прочности, по второй группе – по деформациям, образованию и ширине рас-

крытия трещин. Расчеты выполнены на основные сочетания нагрузок с определением расчетных 

сочетаний усилий согласно нормативу [1]. 

Конструкции здания относятся к 3-ей категории по трещиностойкости. Предельно допусти-

мая ширина раскрытия трещин из условия сохранности арматуры принята acrс1= 0,3мм и асгс2=0,4мм. 

3.2. ЖЕСТКОСТЬ ОСНОВАНИЯ 

Для корпусов и подземной автостоянки жесткость основания определялась на основании 

результатов расчета задачи упругого полупространства модуля HASE из состава ПК SOFiSTiK. Про-

странственная модель упругого полупространства грунтового основания содержала описания фи-

зико-механических свойств грунтов, а также взаиморасположение скважин согласно инженерно-

геологического отчету.  
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Результатом расчета жесткости основания модулем HASE является назначение неравномер-

ного распределения коэффициента постели для фундаментных плит. Цель расчета заключается в 

учете полученных коэффициентов для фундамента для дальнейшего определения осадок здания, 

уточнения распределения усилий в элементах вертикальных несущих конструкций и элементов 

фундаментов и перекрытий до 1 этажа. 

3.3. ЖЕСТКОСТИ ЭЛЕМЕНТОВ КОНСТРУКЦИЙ 

В соответствии с СП 52-103-2007 “Железобетонные монолитные конструкции зданий” зна-

чения нелинейных жесткостей железобетонных элементов учитываем приближенно, путем пони-

жения линейных жесткостей с помощью условных обобщенных коэффициентов. Для оценки пе-

ремещений и усилий в элементах конструктивной системы принимаем приближенные значения 

жесткостей элементов, имея в виду, что распределение усилий в элементах конструктивных 

систем зависит не от величины, а, в основном, от соотношения жесткостей этих элементов. 

Для определения усилий принимаем линейный модуль упругости материала с понижаю-

щими коэффициентами: 

• 0.6 – для вертикальных сжатых элементов (пилоны и стены); 

• 0.3 – для изгибаемых элементов с учетом длительности действия нагрузки при определе-

нии деформаций (плиты перекрытий, покрытий и балки). 

Для определения вертикальных перемещений принимаем линейный модуль упругости ма-

териала с понижающими коэффициентами: 

• 0.6 – для вертикальных сжатых элементов (пилоны и стены); 

• 0.2 – для изгибаемых элементов с учетом длительности действия нагрузки при определе-

нии деформаций (плиты перекрытий, покрытий и балки). 

Расчетная схема здания моделировалась следующими элементами: 

 Плитный фундамент – пластинчатыми элементами оболочками с жесткостными характе-

ристиками: 

o 𝐸𝑏 (нач.)= 32500 МПа – начальный модуль упругости бетона (бетон класса В30); 

o 𝐸𝑏 (нелин.)= 32500×0,3 = 9750  МПа – пониженный модуль упругости бетона для опре-

деления усилий; 

o 𝐸𝑏 (нелин.)= 32500×0,2 = 6500 МПа – пониженный модуль упругости бетона для опре-

деления вертикальных перемещений. 
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 Плиты перекрытий и покрытий, балки в перепадах плит– пластинчатыми элементами обо-

лочками с жесткостными характеристиками: 

o 𝐸𝑏 (нач.)= 32500 Мпа – начальный модуль упругости бетона (бетон класса В30); 

o 𝐸𝑏 (нелин.)= 32500×0,3 = 9750 Мпа – пониженный модуль упругости бетона для опре-

деления усилий; 

o 𝐸𝑏 (нелин.)= 32500×0,2 = 6500 Мпа – пониженный модуль упругости бетона для опре-

деления вертикальных перемещений. 

 Балки в составе плит перекрытий и покрытий – универсальными пространственными 

стержнями с жесткостными характеристиками: 

o 𝐸𝑏 (нач.)= 32500 Мпа – начальный модуль упругости бетона (бетон класса В30); 

o 𝐸𝑏 (нелин.)= 32500×0,3 = 9750 Мпа – пониженный модуль упругости бетона для 

определения усилий; 

o 𝐸𝑏 (нелин.)= 32500×0,2 = 6500 Мпа – пониженный модуль упругости бетона для 

определения вертикальных перемещений. 

 Пилоны - пластинчатыми элементами оболочками с жесткостными характеристиками: 

o 𝐸𝑏 (нач.)= 32500 МПа – начальный модуль упругости бетона (бетон класса В30); 

o 𝐸𝑏 (нелин.)= 32500×0,6 = 19500 Мпа – пониженный модуль упругости бетона. 

 Стены - пластинчатыми элементами оболочками с жесткостными характеристиками: 

o 𝐸𝑏 (нач.)= 32500 МПа – начальный модуль упругости бетона (бетон класса В30); 

o 𝐸𝑏 (нелин.)= 32500×0,6 = 19500 Мпа – пониженный модуль упругости бетона. 

Более низкое значение понижающего коэффициента позволяет учитывать наряду с ползу-

честью образование трещин в перекрытиях, балках и других конструктивных элементах. 

При расчете на пульсационную составляющую ветровой нагрузки модуль упругости 

принимался с понижающим коэффициентом – 0,85 для всех конструкций. 

Расчет строительных конструкций был выполнен по двум группам предельных состояний: 

 I-я группа предельных состояний – проверка по прочности; 

 II-я группа предельных состояний – проверка по деформациям, ускорениям и обра-

зованию трещин. 
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Виды нагрузок и расчетные сочетания составлены в соответствии с нормами, регламентиру-

ющими расчетные нагрузки и воздействия: СП 20.13330.2016 “Нагрузки и воздействия.” 

Сечения железобетонных конструкций приняты согласно чертежам 1190-01-КР2.1. 

Сечения железобетонных конструкций описаны в 1190-01-КР1.  

Расчетные сочетания нагрузок: 

Номер      

загружения 

 
Наименование нагрузки 

 

Длительность 
Коэффициент 

надежности по 

нагрузке 

1 G – Собственный вес Постоянная 1,1 

2 G_F – Конструкция кровли, полы Постоянная 1,3 

3 R – Давление грунта Постоянная 1,15 

4 G_M – Перегородки Постоянная 1,2 

5 G - Панели Постоянная 1,1 

101 Q – Длительная Длительная 1,2 

102 L – Кратковременная Кратковременная  

. 

1,2 

103 L_C – Кратковременная Кратковременная 1,3 

201 S – Снег Кратковременная 1,4 

301 W – Ветер X+ Неактивное 1,4 

302 W – Ветер X- Неактивное 1,4 

303 W – Ветер Y+ Неактивное 1,4 

304 W – Ветер Y- Неактивное 1,4 

331 W – Ветер (пульсация) X+ Мгновенное 1,4 

332 W – Ветер (пульсация) X- Мгновенное 1,4 

333 W – Ветер (пульсация) Y+ Мгновенное 1,4 

334 W – Ветер (пульсация) Y- Мгновенное 1,4 

Расчетные сочетания нагрузок, применяемые в проекте представлены в табличной форме 

далее по тексту. 

 

 

 

 

 

 

 

 

КОМБИНАЦИИ НАГРУЗОК 
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4. РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТА СЕКЦИИ 10-12 

4.1. ОБЩИЙ ВИД РАСЧЕТНОЙ СХЕМЫ  
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4.2. МАКСИМАЛЬНОЕ УСКОРЕНИЕ 

Максимальное ускорение этажей по Х, м/с² 
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Максимальное ускорение этажей по Y, м/с² 
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Максимальное ускорение этажей по XY, м/с² 
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4.3. ОСАДКА И ДАВЛЕНИЕ ПОД ПОДОШВОЙ ФУНДАМЕНТА 

Осадка, мм 
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Давление под подошвой фундамента 𝑅𝑧 , кН/м² 
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Коэффициент постели С1, кН/м³ 
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Среднее давление под подошвой фундамента  (от нагрузок для расчета основания по де-

формациям) (𝑅𝑧) – 320 кН⁄м² не превышает расчетного сопротивления грунта основание ИГЭ-4 

(R) – 1515 кН⁄м².  

 

Значение расчетного сопротивления грунта основания (R) вычислено по формуле 5.7из СП 

22.13330.2016.  
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4.4. ПЕРЕМЕЩЕНИЯ ЗДАНИЯ 

Перемещения по оси X, мм 
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Перемещения по оси Y, мм 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
37 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Перемещения по оси XY, мм 
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4.5. ПРОГИБЫ ПЛИТ ПЕРЕКРЫТИЯ 

Прогибы плиты перекрытия над -1 этажом, мм 
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Прогибы плиты перекрытия над 1 этажом, мм 
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Прогибы плиты перекрытия над типовым этажом, мм  
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Прогибы плиты покрытия, мм  
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4.6. ФУНДАМЕНТНАЯ ПЛИТА 

Момент 𝑀𝑥 , кН∙м/м 
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Момент 𝑀𝑦, кН∙м/м 
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Верхнее армирование по оси X, см2/м 
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Верхнее армирование по оси Y, см2/м 
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Нижнее армирование по оси X, см2/м 
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Нижнее армирование по оси Y см2/м 
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Проверка армирования фундаментной плиты толщиной 800 мм под опорой 
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Проверка армирования фундаментной плиты толщиной 800 мм в пролете 
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Продавливание,  кН 
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4.7. ПЛИТА ПЕРЕКРЫТИЯ НАД -1 ЭТАЖОМ 

Момент 𝑀𝑥 , кН∙м/м 
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Момент 𝑀𝑦, кН∙м/м 
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Верхнее армирование по оси X, см2/м 
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Верхнее армирование по оси Y, см2/м 
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Нижнее армирование по оси X, см2/м 
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Нижнее армирование по оси Y см2/м 
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Проверка армирования плиты над -1 этажом толщиной 220 мм на опоре 
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Проверка армирования плиты над -1 этажом толщиной 220 мм в пролете 
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Продавливание,  кН 
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4.8. ПЛИТА ПЕРЕКРЫТИЯ НАД 1 ЭТАЖОМ 

Момент 𝑀𝑥 , кН∙м/м 
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Момент 𝑀𝑦, кН∙м/м 
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Верхнее армирование по оси X, см2/м 
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Верхнее армирование по оси Y, см2/м 
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Нижнее армирование по оси X, см2/м 
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Нижнее армирование по оси Y см2/м 
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Проверка армирования плиты над 1 этажом толщиной 200 мм на опоре 
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Проверка армирования плиты над 1 этажом толщиной 200 мм в пролете 
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Продавливание, кН 
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Балки в плите над 1 этажом 

Момент My, кН∙м/м 
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Поперечная сила Q, кН 
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ПРОВЕРКА АРМИРОВАНИЯ БАЛКИ 200Х400(H). ОПОРНОЕ СЕЧЕНИЕ. 

Расчет выполнен по СП 63.13330.2018 

Коэффициент надежности по ответственности  n = 1 

Коэффициент надежности по ответственности (2-е предельное состояние)  = 1 

Длина элемента 5,2 м 

Коэффициент расчетной длины в плоскости XoY 0,8 

Коэффициент расчетной длины в плоскости XoZ 0,8 

Случайный эксцентриситет по Z принят по СП 63.13330.2018 

Случайный эксцентриситет по Y принят по СП 63.13330.2018 

Конструкция статически неопределимая 

Предельная гибкость - 200 

СЕЧЕНИЕ 

 
b = 200 мм 

h = 400 мм 

a1 = 40 мм 

a2 = 40 мм 

 

 
 

S1 - 216 

S2 - 316 

Поперечная арматура вдоль оси Z 210, шаг попереч-

ной арматуры 100 мм 

Поперечная арматура вдоль оси Y 210, шаг попереч-

ной арматуры 100 мм 

 

 

Арматура Класс Коэффициент условий работы 

Продольная A500 1 

Поперечная A240 1 

 

 

100 100
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БЕТОН 

Вид бетона: Тяжелый 

Класс бетона: B30 

Коэффициенты условий работы бетона 

b1 учет нагрузок длительного действия 0,9 

b2 учет характера разрушения 1 

b3 учет вертикального положения при бетонировании 1 

b5 учет замораживания/оттаивания и отрицательных температур 1 

Влажность воздуха окружающей среды - 40-75% 

ТРЕЩИНОСТОЙКОСТЬ 

Ограниченная ширина раскрытия трещин 

Требования к ширине раскрытия трещин выбираются из условия сохранности арматуры 

Допустимая ширина раскрытия трещин: 

  Непродолжительное раскрытие  0,4 мм 

  Продолжительное раскрытие  0,3 мм 

РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТА ПО КОМБИНАЦИЯМ ЗАГРУЖЕНИЙ 

 N My Qz Mz Qy T Коэффициент 

надежности по 

нагрузке 

Коэффициент 

длительной 

части 

Кратковре-

менная 

Сейсмика 

Т Т*м Т Т*м Т Т*м 

1 0 -3,4 -3,2 0 0 0 1 1 +  

 

Проверено по СНиП Проверка Коэффициент исполь-

зования 

 п.п. 8.1.8-8.1.14 Прочность по предельному моменту сечения 0,397 

 пп. 8.1.20-8.1.30 Деформации в сжатом бетоне 0,147 

 пп. 8.1.20-8.1.30 Деформации в растянутой арматуре 0,036 

 пп. 8.2.15, 8.2.16, 8.2.6 Ширина раскрытия трещин (кратковременная) 0,567 

 пп. 8.2.6, 8.2.15, 8.2.16 Ширина раскрытия трещин (длительная) 0,756 

 пп. 8.1.32, 8.1.34 Прочность по бетонной полосе между наклонными сече-

ниями 

0,079 

 пп. 8.1.33, 8.1.34 Прочность по наклонному сечению 0,169 

Коэффициент использования 0,756 - Ширина раскрытия трещин (длительная) 
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ПРОВЕРКА АРМИРОВАНИЯ БАЛКИ 200Х400(H). СЕЧЕНИЕ В СЕРЕДИНЕ ПРОЛЕТА. 

Расчет выполнен по СП 63.13330.2018 

Коэффициент надежности по ответственности  n = 1 

Коэффициент надежности по ответственности (2-е предельное состояние)  = 1 

Длина элемента 5,2 м 

Коэффициент расчетной длины в плоскости XoY 0,8 

Коэффициент расчетной длины в плоскости XoZ 0,8 

Случайный эксцентриситет по Z принят по СП 63.13330.2018 

Случайный эксцентриситет по Y принят по СП 63.13330.2018 

Конструкция статически неопределимая 

Предельная гибкость - 200 

СЕЧЕНИЕ 

 
b = 200 мм 

h = 400 мм 

a1 = 40 мм 

a2 = 40 мм 

 

 
 

S1 - 216 

S2 - 210 

Поперечная арматура вдоль оси Z 210, шаг попереч-

ной арматуры 100 мм 

Поперечная арматура вдоль оси Y 210, шаг попереч-

ной арматуры 100 мм 

 

 

Арматура Класс Коэффициент условий работы 

Продольная A500 1 

Поперечная A240 1 
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БЕТОН 

Вид бетона: Тяжелый 

Класс бетона: B30 

Коэффициенты условий работы бетона 

b1 учет нагрузок длительного действия 0,9 

b2 учет характера разрушения 1 

b3 учет вертикального положения при бетонировании 1 

b5 учет замораживания/оттаивания и отрицательных температур 1 

Влажность воздуха окружающей среды - 40-75% 

ТРЕЩИНОСТОЙКОСТЬ 

Ограниченная ширина раскрытия трещин 

Требования к ширине раскрытия трещин выбираются из условия сохранности арматуры 

Допустимая ширина раскрытия трещин: 

  Непродолжительное раскрытие  0,4 мм 

  Продолжительное раскрытие  0,3 мм 

РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТА ПО КОМБИНАЦИЯМ ЗАГРУЖЕНИЙ 

 N My Qz Mz Qy T Коэффициент 

надежности по 

нагрузке 

Коэффициент 

длительной 

части 

Кратковре-

менная 

Сейсмика 

Т Т*м Т Т*м Т Т*м 

1 0 3 0 0 0 0 1 1 +  

 

Проверено по СНиП Проверка Коэффициент исполь-

зования 

 п.п. 8.1.8-8.1.14 Прочность по предельному моменту сечения 0,513 

 пп. 8.1.20-8.1.30 Деформации в сжатом бетоне 0,164 

 пп. 8.1.20-8.1.30 Деформации в растянутой арматуре 0,047 

 пп. 8.2.15, 8.2.16, 8.2.6 Ширина раскрытия трещин (кратковременная) 0,735 

 пп. 8.2.6, 8.2.15, 8.2.16 Ширина раскрытия трещин (длительная) 0,98 

Коэффициент использования 0,98 - Ширина раскрытия трещин (длительная) 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
78 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

4.9. ПЛИТЫ ПЕРЕКРЫТИЯ ТИПОВЫХ ЭТАЖЕЙ  

Момент 𝑀𝑥 , кН∙м/м 
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Момент 𝑀𝑦, кН∙м/м 
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Верхнее армирование по оси Х, см2/м 
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Верхнее армирование по оси Y, см2/м 
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Нижнее армирование по оси X, см2/м 
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Нижнее армирование по оси Y, см2/м 
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Проверка армирования плиты над 2 этажом толщиной 200 мм на опоре 
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Проверка армирования плиты над 2 этажом толщиной 200 мм в пролете 
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Продавливание, кН 
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4.10. ПЛИТА ПОКРЫТИЯ  

Момент 𝑀𝑥 , кН∙м/м 
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Момент 𝑀𝑦, кН∙м/м 
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Верхнее армирование по оси X, см2/м 
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Верхнее армирование по оси Y, см2/м 
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Нижнее армирование по оси X, см2/м 
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Нижнее армирование по оси Y см2/м 
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Проверка армирования плиты покрытия толщиной 220 мм на опоре 
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Проверка армирования плиты покрытия толщиной 220 мм в пролете 

 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
96 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Продавливание, кН 
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4.11. НЕСУЩИЕ СТЕНЫ И ПИЛОНЫ ПОДЗЕМНОЙ ЧАСТИ 

Вертикальные усилия (N) в стенах и пилонах -1 этажа, кН/м 
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Изгибающие моменты (Мх) в стенах и пилонах -1 этажа, кН*м/м 
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Изгибающие моменты (Мy) в стенах и пилонах -1 этажа, кН*м/м 
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Вертикальные усилия (N) в пилонах -1 этажа, кН 
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Изгибающие моменты (Мz) из плоскости пилонов -1 этажа, кН*м 
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Изгибающие моменты (Мy) в плоскости пилонов -1 этажа, кН*м 
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ПИЛОН 300Х1200 В ОСЯХ 2.НН-2.ЛЛ / 2.16-2.20 НА -1 ЭТАЖЕ 
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ПИЛОН 300Х1300 В ОСЯХ 2.ЛЛ-2.НН / 2.40-2.42 НА -1 ЭТАЖЕ 
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ПИЛОН 300Х1400 В ОСЯХ 2.КК-2.КК' / 2.37-2.38 НА -1 ЭТАЖЕ 
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112
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ПИЛОН 300Х1500 В ОСЯХ 2.СС-2.УУ / 2.34-2.37 НА -1 ЭТАЖЕ 
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115
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Проверка армирования стены -1 этажа толщиной 200 мм 
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Проверка армирования стены -1 этажа толщиной 220 мм 
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Проверка армирования стены -1 этажа толщиной 250 мм 
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Проверка армирования стены -1 этажа толщиной 300 мм 
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4.12. НЕСУЩИЕ СТЕНЫ И ПИЛОНЫ НАДЗЕМНОЙ ЧАСТИ  

4.12.1 НЕСУЩИЕ СТЕНЫ И ПИЛОНЫ 1 ЭТАЖА 

Вертикальные усилия (N) в стенах и пилонах 1 этажа, кН/м 
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Изгибающие моменты (Мx) в стенах и пилонах 1 этажа, кН*м/м 
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Изгибающие моменты (Мy) в стенах и пилонах 1 этажа, кН*м/м 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
123 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Вертикальные усилия (N) в пилонах 1 этажа, кН 
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Изгибающие моменты (Мz) из плоскости пилонов 1 этажа, кН*м 
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Изгибающие моменты (Мy) в плоскости пилонов 1 этажа, кН*м 
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ПИЛОН 250Х1200 В ОСЯХ 2.ТТ-2.УУ / 2.34-2.44 НА 1 ЭТАЖЕ 
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ПИЛОН 250Х1300 В ОСЯХ 2.СС-2.РР / 2.43-2.44 НА 1 ЭТАЖЕ 
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ПИЛОН 250Х1400 В ОСЯХ 2.ИИ-2.ЕЕ / 2.37-2.38 НА 1 ЭТАЖЕ 
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ПИЛОН 250Х1500 В ОСЯХ 2.ТТ-2.УУ / 2.10-2.12 НА 1 ЭТАЖЕ 
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Проверка армирования стены 1 этажа толщиной 200 мм 
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Проверка армирования стены 1 этажа толщиной 250 мм 
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4.12.2. НЕСУЩИЕ СТЕНЫ И ПИЛОНЫ 2 ЭТАЖА 

Вертикальные усилия (N) в стенах и пилонах 2 этажа, кН/м 
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Изгибающие моменты (Мх) в стенах и пилонах 2 этажа, кН*м/м 
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Изгибающие моменты (Му) в стенах и пилонах 2 этажа, кН*м/м 
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Вертикальные усилия (N) в пилонах 2 этажа, кН 
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Изгибающие моменты (Мz) из плоскости пилонов 2 этажа, кН*м 
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Изгибающие моменты (Мy) в плоскости пилонов 2 этажа, кН*м 
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ПИЛОН 200Х1200 В ОСЯХ 2.НН-2.ММ / 2.30-2.34 НА 2 ЭТАЖЕ 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

ПИЛОН 200Х1300 В ОСЯХ 2.ПП-2.НН / 2.30-2.32 НА 2 ЭТАЖЕ 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

ПИЛОН 200Х1400 В ОСЯХ 2.ПП-2.НН / 2.22'-2.25 НА 2 ЭТАЖЕ 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

ПИЛОН 200Х1500 В ОСЯХ 2.ПП-2.НН / 2.10-2.12 НА 2 ЭТАЖЕ 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

ПИЛОН 220Х1200 В ОСЯХ 2.ТТ-2.УУ / 2.41-2.43 НА 2 ЭТАЖЕ 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

ПИЛОН 220Х1300 В ОСЯХ 2.ИИ-2.ЕЕ / 2.43-2.44 НА 2 ЭТАЖЕ 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

ПИЛОН 220Х1400 В ОСЯХ 2.ИИ-2.ЕЕ / 2.37-2.38 НА 2 ЭТАЖЕ 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

ПИЛОН 220Х1500 В ОСЯХ 2.ТТ-2.УУ / 2.36-2.37 НА 2 ЭТАЖЕ 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Проверка армирования стены 2 этажа толщиной 200 мм 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Проверка армирования стены 2 этажа толщиной 250 мм 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

5. РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТА СЕКЦИИ 13-15 

5.1. ОБЩИЙ ВИД РАСЧЕТНОЙ СХЕМЫ  
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

5.2. МАКСИМАЛЬНОЕ УСКОРЕНИЕ 

Максимальное ускорение этажей по Х, м/с² 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Максимальное ускорение этажей по Y, м/с² 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Максимальное ускорение этажей по XY, м/с² 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

5.3. ОСАДКА И ДАВЛЕНИЕ ПОД ПОДОШВОЙ ФУНДАМЕНТА 

Осадка, мм 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
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Давление под подошвой фундамента 𝑅𝑧 , кН/м² 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Коэффициент постели С1, кН/м³ 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
181 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Среднее давление под подошвой фундамента  (от нагрузок для расчета основания по де-

формациям) (𝑅𝑧) –330 кН⁄м² не превышает расчетного сопротивления грунта основание ИГЭ-5 

(R) – 1010 кН⁄м².  

 

Значение расчетного сопротивления грунта основания (R) вычислено по формуле 5.7из СП 

22.13330.2016.  
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

5.4. ПЕРЕМЕЩЕНИЯ ЗДАНИЯ 

Перемещения по оси X, мм 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Перемещения по оси Y, мм 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Перемещения по оси XY, мм 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

5.5. ПРОГИБЫ ПЛИТ ПЕРЕКРЫТИЯ 

Прогибы плиты перекрытия над -1 этажом, мм 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Прогибы плиты перекрытия над 1 этажом, мм 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Прогибы плиты перекрытия над типовым этажом, мм  
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Прогибы плиты покрытия, мм  
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

5.6. ФУНДАМЕНТНАЯ ПЛИТА 

Момент 𝑀𝑥 , кН∙м/м 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Момент 𝑀𝑦, кН∙м/м 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Верхнее армирование по оси X, см2/м 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Верхнее армирование по оси Y, см2/м 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Нижнее армирование по оси X, см2/м 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Нижнее армирование по оси Y см2/м 
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Проверка армирования фундаментной плиты толщиной 800 мм под опорой 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Проверка армирования фундаментной плиты толщиной 800 мм в пролете 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
197 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Продавливание,  кН 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

5.7. ПЛИТА ПЕРЕКРЫТИЯ НАД -1 ЭТАЖОМ 

Момент 𝑀𝑥 , кН∙м/м 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Момент 𝑀𝑦, кН∙м/м 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Верхнее армирование по оси X, см2/м 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Верхнее армирование по оси Y, см2/м 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Нижнее армирование по оси X, см2/м 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Нижнее армирование по оси Y см2/м 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Проверка армирования плиты над -1 этажом толщиной 220 мм на опоре 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Проверка армирования плиты над -1 этажом толщиной 220 мм в пролете 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Продавливание,  кН 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

5.8. ПЛИТА ПЕРЕКРЫТИЯ НАД 1 ЭТАЖОМ 

Момент 𝑀𝑥 , кН∙м/м 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Момент 𝑀𝑦, кН∙м/м 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Верхнее армирование по оси X, см2/м 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Верхнее армирование по оси Y, см2/м 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Нижнее армирование по оси X, см2/м 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Нижнее армирование по оси Y см2/м 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Проверка армирования плиты над 1 этажом толщиной 200 мм на опоре 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Проверка армирования плиты над 1 этажом толщиной 200 мм в пролете 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Продавливание, кН 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Балки в плите над 1 этажом 

Момент My, кН∙м/м 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Поперечная сила Q, кН 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

ПРОВЕРКА АРМИРОВАНИЯ БАЛКИ 200Х400(H). ОПОРНОЕ СЕЧЕНИЕ. 

Расчет выполнен по СП 63.13330.2018 

Коэффициент надежности по ответственности  n = 1 

Коэффициент надежности по ответственности (2-е предельное состояние)  = 1 

Длина элемента 5,7 м 

Коэффициент расчетной длины в плоскости XoY 0,8 

Коэффициент расчетной длины в плоскости XoZ 0,8 

Случайный эксцентриситет по Z принят по СП 63.13330.2018 

Случайный эксцентриситет по Y принят по СП 63.13330.2018 

Конструкция статически неопределимая 

Предельная гибкость - 200 

СЕЧЕНИЕ 

 
b = 200 мм 

h = 400 мм 

a1 = 40 мм 

a2 = 40 мм 

 

 
 

S1 - 216 

S2 - 320 

Поперечная арматура вдоль оси Z 210, шаг попереч-

ной арматуры 100 мм 

Поперечная арматура вдоль оси Y 210, шаг попереч-

ной арматуры 100 мм 

 

 

Арматура Класс Коэффициент условий работы 

Продольная A500 1 

Поперечная A240 1 

 
 

100 100

200

4
0
0

1
9
3
,8

2
4

2
0
6
,1

7
6

Y

Z
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БЕТОН 

Вид бетона: Тяжелый 

Класс бетона: B30 

Коэффициенты условий работы бетона 

b1 учет нагрузок длительного действия 0,9 

b2 учет характера разрушения 1 

b3 учет вертикального положения при бетонировании 1 

b5 учет замораживания/оттаивания и отрицательных температур 1 

Влажность воздуха окружающей среды - 40-75% 

ТРЕЩИНОСТОЙКОСТЬ 

Ограниченная ширина раскрытия трещин 

Требования к ширине раскрытия трещин выбираются из условия сохранности арматуры 

Допустимая ширина раскрытия трещин: 

  Непродолжительное раскрытие  0,4 мм 

  Продолжительное раскрытие  0,3 мм 

РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТА ПО КОМБИНАЦИЯМ ЗАГРУЖЕНИЙ 

 N My Qz Mz Qy T Коэффициент 

надежности по 

нагрузке 

Коэффициент 

длительной 

части 

Кратковре-

менная 

Сейсмика 

Т Т*м Т Т*м Т Т*м 

1 0 -5,8 -5,3 0 0 0 1 1 +  

 

Проверено по СНиП Проверка Коэффициент исполь-

зования 

 п.п. 8.1.8-8.1.14 Прочность по предельному моменту сечения 0,449 

 пп. 8.1.20-8.1.30 Деформации в сжатом бетоне 0,221 

 пп. 8.1.20-8.1.30 Деформации в растянутой арматуре 0,04 

 пп. 8.2.15, 8.2.16, 8.2.6 Ширина раскрытия трещин (кратковременная) 0,659 

 пп. 8.2.6, 8.2.15, 8.2.16 Ширина раскрытия трещин (длительная) 0,878 

 пп. 8.1.32, 8.1.34 Прочность по бетонной полосе между наклонными сече-

ниями 

0,132 

 пп. 8.1.33, 8.1.34 Прочность по наклонному сечению 0,28 

Коэффициент использования 0,878 - Ширина раскрытия трещин (длительная) 
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

ПРОВЕРКА АРМИРОВАНИЯ БАЛКИ 200Х400(H). СЕЧЕНИЕ В СЕРЕДИНЕ ПРОЛЕТА. 

Расчет выполнен по СП 63.13330.2018 

Коэффициент надежности по ответственности  n = 1 

Коэффициент надежности по ответственности (2-е предельное состояние)  = 1 

Длина элемента 5,7 м 

Коэффициент расчетной длины в плоскости XoY 0,8 

Коэффициент расчетной длины в плоскости XoZ 0,8 

Случайный эксцентриситет по Z принят по СП 63.13330.2018 

Случайный эксцентриситет по Y принят по СП 63.13330.2018 

Конструкция статически неопределимая 

Предельная гибкость - 200 

СЕЧЕНИЕ 

 
b = 200 мм 

h = 400 мм 

a1 = 40 мм 

a2 = 40 мм 

 

 
 

S1 - 316 

S2 - 210 

Поперечная арматура вдоль оси Z 210, шаг попереч-

ной арматуры 100 мм 

Поперечная арматура вдоль оси Y 210, шаг попереч-

ной арматуры 100 мм 

 

 

Арматура Класс Коэффициент условий работы 

Продольная A500 1 

Поперечная A240 1 

 
 

100 100

200

4
0
02

0
5
,4

2
8

1
9
4
,5

7
2

Y

Z
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БЕТОН 

Вид бетона: Тяжелый 

Класс бетона: B30 

Коэффициенты условий работы бетона 

b1 учет нагрузок длительного действия 0,9 

b2 учет характера разрушения 1 

b3 учет вертикального положения при бетонировании 1 

b5 учет замораживания/оттаивания и отрицательных температур 1 

Влажность воздуха окружающей среды - 40-75% 

ТРЕЩИНОСТОЙКОСТЬ 

Ограниченная ширина раскрытия трещин 

Требования к ширине раскрытия трещин выбираются из условия сохранности арматуры 

Допустимая ширина раскрытия трещин: 

  Непродолжительное раскрытие  0,4 мм 

  Продолжительное раскрытие  0,3 мм 

РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТА ПО КОМБИНАЦИЯМ ЗАГРУЖЕНИЙ 

 

 N My Qz Mz Qy T Коэффициент 

надежности по 

нагрузке 

Коэффициент 

длительной 

части 

Кратковре-

менная 

Сейсмика 

Т Т*м Т Т*м Т Т*м 

1 0 4 0 0 0 0 1 1 +  

 

Проверено по СНиП Проверка Коэффициент исполь-

зования 

 п.п. 8.1.8-8.1.14 Прочность по предельному моменту сечения 0,468 

 пп. 8.1.20-8.1.30 Деформации в сжатом бетоне 0,191 

 пп. 8.1.20-8.1.30 Деформации в растянутой арматуре 0,042 

 пп. 8.2.15, 8.2.16, 8.2.6 Ширина раскрытия трещин (кратковременная) 0,68 

 пп. 8.2.6, 8.2.15, 8.2.16 Ширина раскрытия трещин (длительная) 0,907 

Коэффициент использования 0,907 - Ширина раскрытия трещин (длительная) 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
225 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

5.9. ПЛИТЫ ПЕРЕКРЫТИЯ ТИПОВЫХ ЭТАЖЕЙ  

Момент 𝑀𝑥 , кН∙м/м 
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Момент 𝑀𝑦, кН∙м/м 
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Верхнее армирование по оси Х, см2/м 
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Верхнее армирование по оси Y, см2/м 
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Нижнее армирование по оси X, см2/м 
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Нижнее армирование по оси Y, см2/м 
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Проверка армирования плиты над 2 этажом толщиной 200 мм на опоре 
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Проверка армирования плиты над 2 этажом толщиной 200 мм в пролете 
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Продавливание, кН 
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5.10. ПЛИТА ПОКРЫТИЯ  

Момент 𝑀𝑥 , кН∙м/м 
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Момент 𝑀𝑦, кН∙м/м 
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Верхнее армирование по оси X, см2/м 
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Верхнее армирование по оси Y, см2/м 
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Нижнее армирование по оси X, см2/м 
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Нижнее армирование по оси Y см2/м 
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Проверка армирования плиты покрытия толщиной 220 мм на опоре 
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Проверка армирования плиты покрытия толщиной 220 мм в пролете 
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Продавливание, кН 
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5.11. НЕСУЩИЕ СТЕНЫ И ПИЛОНЫ ПОДЗЕМНОЙ ЧАСТИ 

Вертикальные усилия (N) в стенах и пилонах -1 этажа, кН/м 
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Изгибающие моменты (Мх) в стенах и пилонах -1 этажа, кН*м/м 
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Изгибающие моменты (Мy) в стенах и пилонах -1 этажа, кН*м/м 
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Вертикальные усилия (N) в пилонах -1 этажа, кН 
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Изгибающие моменты (Мz) из плоскости пилонов -1 этажа, кН*м 
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Изгибающие моменты (Мy) в плоскости пилонов -1 этажа, кН*м 
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ПИЛОН 200Х1200 В ОСЯХ 2.Д-2.Е / 2.23 НА -1 ЭТАЖЕ 
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ПИЛОН 300Х1000 В ОСЯХ 2.Б-2.В / 2.41-2.42 НА -1 ЭТАЖЕ 
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256
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ПИЛОН 300Х1200 В ОСЯХ 2.М-2.П / 2.38-2.39 НА -1 ЭТАЖЕ 
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259
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ПИЛОН 300Х1300 В ОСЯХ 2.Е-2.Ж / 2.35-2.37 НА -1 ЭТАЖЕ 
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262
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ПИЛОН 300Х1500 В ОСЯХ 2.Ж-2.И / 2.41-2.42 НА -1 ЭТАЖЕ 
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Проверка армирования стены -1 этажа толщиной 200 мм 
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Проверка армирования стены -1 этажа толщиной 220 мм 
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Проверка армирования стены -1 этажа толщиной 250 мм 
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Проверка армирования стены -1 этажа толщиной 300 мм 
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5.12. НЕСУЩИЕ СТЕНЫ И ПИЛОНЫ НАДЗЕМНОЙ ЧАСТИ  

5.12.1. НЕСУЩИЕ СТЕНЫ И ПИЛОНЫ 1 ЭТАЖА 

Вертикальные усилия (N) в стенах и пилонах 1 этажа, кН/м 
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Изгибающие моменты (Мx) в стенах и пилонах 1 этажа, кН*м/м 
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Изгибающие моменты (Мy) в стенах и пилонах 1 этажа, кН*м/м 
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Вертикальные усилия (N) в пилонах 1 этажа, кН 
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Изгибающие моменты (Мz) из плоскости пилонов 1 этажа, кН*м 
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Изгибающие моменты (Мy) в плоскости пилонов 1 этажа, кН*м 
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ПИЛОН 250Х1200 В ОСЯХ 2.А-2.Б / 2.41-2.42 НА 1 ЭТАЖЕ 
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ПИЛОН 250Х1300 В ОСЯХ 2.Е-2.Ж / 2.35-2.37 НА 1 ЭТАЖЕ 
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ПИЛОН 250Х1400 В ОСЯХ 2.А-2.Б / 2.26 НА 1 ЭТАЖЕ 
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ПИЛОН 250Х1500 В ОСЯХ 2.А-2.Б / 2.43-2.44 НА 1 ЭТАЖЕ 
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ПИЛОН 250Х1550 В ОСЯХ 2.А-2.Б / 2.43-2.44 НА 1 ЭТАЖЕ 
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ПРОВЕРКА АРМИРОВАНИЯ СТЕНЫ 1 ЭТАЖА ТОЛЩИНОЙ 200 ММ 
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Проверка армирования стены 1 этажа толщиной 250 мм 
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5.12.2. НЕСУЩИЕ СТЕНЫ И ПИЛОНЫ 2 ЭТАЖА 

Вертикальные усилия (N) в стенах и пилонах 2 этажа, кН/м 
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Изгибающие моменты (Мх) в стенах и пилонах 2 этажа, кН*м/м 
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Изгибающие моменты (Му) в стенах и пилонах 2 этажа, кН*м/м 
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Вертикальные усилия (N) в пилонах 2 этажа, кН 
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Изгибающие моменты (Мz) из плоскости пилонов 2 этажа, кН*м 
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Изгибающие моменты (Мy) в плоскости пилонов 2 этажа, кН*м 
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ПИЛОН 200Х1300 В ОСЯХ 2.Ф-2.Э / 2.41-2.42 НА 2 ЭТАЖЕ 
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ПИЛОН 200Х1500 В ОСЯХ 2.В-2.Г / 2.23 НА 2 ЭТАЖЕ 
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ПИЛОН 220Х1200 В ОСЯХ 2.А-2.Б / 2.41-2.42 НА 2 ЭТАЖЕ 
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ПИЛОН 220Х1300 В ОСЯХ 2.Е-2.Ж / 2.35-2.37 НА 2 ЭТАЖЕ 
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ПИЛОН 220Х1400 В ОСЯХ 2.А-2.Б / 2.26 НА 2 ЭТАЖЕ 
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ПРОВЕРКА АРМИРОВАНИЯ СТЕНЫ 2 ЭТАЖА ТОЛЩИНОЙ 200 ММ 
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6. РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТА СЕКЦИИ 16-18 

6.1. ОБЩИЙ ВИД РАСЧЕТНОЙ СХЕМЫ  
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6.2. МАКСИМАЛЬНОЕ УСКОРЕНИЕ 

Максимальное ускорение этажей по Х, м/с² 
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Максимальное ускорение этажей по Y, м/с² 
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Максимальное ускорение этажей по XY, м/с² 
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6.3. ОСАДКА И ДАВЛЕНИЕ ПОД ПОДОШВОЙ ФУНДАМЕНТА 

Осадка, мм 
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Давление под подошвой фундамента 𝑅𝑧 , кН/м² 
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Коэффициент постели С1, кН/м³ 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
324 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Среднее давление под подошвой фундамента  (от нагрузок для расчета основания по де-

формациям) (𝑅𝑧) – 340 кН⁄м² не превышает расчетного сопротивления грунта основание ИГЭ-4 

(R) – 1045 кН⁄м².  

 

Значение расчетного сопротивления грунта основания (R) вычислено по формуле 5.7из СП 

22.13330.2016.  
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6.4. ПЕРЕМЕЩЕНИЯ ЗДАНИЯ 

Перемещения по оси X, мм 
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Перемещения по оси Y, мм 
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Перемещения по оси XY, мм 
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6.5. ПРОГИБЫ ПЛИТ ПЕРЕКРЫТИЯ 

Прогибы плиты перекрытия над -1 этажом, мм 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
329 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Прогибы плиты перекрытия над 1 этажом, мм 
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Прогибы плиты перекрытия над типовым этажом, мм  

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
331 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Прогибы плиты покрытия, мм  
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6.6. ФУНДАМЕНТНАЯ ПЛИТА 

Момент 𝑀𝑥 , кН∙м/м 
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Момент 𝑀𝑦, кН∙м/м 
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Верхнее армирование по оси X, см2/м 
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Верхнее армирование по оси Y, см2/м 
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Нижнее армирование по оси X, см2/м 
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Нижнее армирование по оси Y см2/м 
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Проверка армирования фундаментной плиты толщиной 800 мм под опорой 
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Проверка армирования фундаментной плиты толщиной 800 мм в пролете 
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Продавливание,  кН 
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6.7. ПЛИТА ПЕРЕКРЫТИЯ НАД -1 ЭТАЖОМ 

Момент 𝑀𝑥 , кН∙м/м 
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Момент 𝑀𝑦, кН∙м/м 
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Верхнее армирование по оси X, см2/м 
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Верхнее армирование по оси Y, см2/м 
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Нижнее армирование по оси X, см2/м 
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Нижнее армирование по оси Y см2/м 
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Проверка армирования плиты над -1 этажом толщиной 220 мм на опоре 
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Проверка армирования плиты над -1 этажом толщиной 220 мм в пролете 
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Проверка армирования плиты над -1 этажом толщиной 460 мм на опоре 
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Проверка армирования плиты над -1 этажом толщиной 460 мм в пролете 
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Продавливание,  кН 
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6.8. ПЛИТА ПЕРЕКРЫТИЯ НАД 1 ЭТАЖОМ 

Момент 𝑀𝑥 , кН∙м/м 
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Момент 𝑀𝑦, кН∙м/м 
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Верхнее армирование по оси X, см2/м 
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Верхнее армирование по оси Y, см2/м 
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Нижнее армирование по оси X, см2/м 
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Нижнее армирование по оси Y см2/м 
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Проверка армирования плиты над 1 этажом толщиной 200 мм на опоре 
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Проверка армирования плиты над 1 этажом толщиной 200 мм в пролете 
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Продавливание, кН 
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Балки в плите над 1 этажом 

Момент My, кН∙м/м 
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Поперечная сила Q, кН 
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ПРОВЕРКА АРМИРОВАНИЯ БАЛКИ 200Х400(H). ОПОРНОЕ СЕЧЕНИЕ. 

Расчет выполнен по СП 63.13330.2018 

Коэффициент надежности по ответственности  n = 1 

Коэффициент надежности по ответственности (2-е предельное состояние)  = 1 

Длина элемента 4,3 м 

Коэффициент расчетной длины в плоскости XoY 0,8 

Коэффициент расчетной длины в плоскости XoZ 0,8 

Случайный эксцентриситет по Z принят по СП 63.13330.2018 

Случайный эксцентриситет по Y принят по СП 63.13330.2018 

Конструкция статически определимая 

Предельная гибкость - 200 

СЕЧЕНИЕ 

 
b = 200 мм 

h = 400 мм 

a1 = 40 мм 

a2 = 40 мм 

 

 
 

S1 - 214 

S2 - 316 

Поперечная арматура вдоль оси Z 210, шаг попереч-

ной арматуры 100 мм 

Поперечная арматура вдоль оси Y 210, шаг попереч-

ной арматуры 100 мм 

 

 

Арматура Класс Коэффициент условий работы 

Продольная A500 1 

Поперечная A240 1 

 

100 100

200
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5
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Z
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БЕТОН 

Вид бетона: Тяжелый 

Класс бетона: B30 

Коэффициенты условий работы бетона 

b1 учет нагрузок длительного действия 0,9 

b2 учет характера разрушения 1 

b3 учет вертикального положения при бетонировании 1 

b5 учет замораживания/оттаивания и отрицательных температур 1 

Влажность воздуха окружающей среды - 40-75% 

ТРЕЩИНОСТОЙКОСТЬ 

Ограниченная ширина раскрытия трещин 

Требования к ширине раскрытия трещин выбираются из условия сохранности арматуры 

Допустимая ширина раскрытия трещин: 

  Непродолжительное раскрытие  0,4 мм 

  Продолжительное раскрытие  0,3 мм 

РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТА ПО КОМБИНАЦИЯМ ЗАГРУЖЕНИЙ 

 N My Qz Mz Qy T Коэффициент 

надежности по 

нагрузке 

Коэффициент 

длительной 

части 

Кратковре-

менная 

Сейсмика 

Т Т*м Т Т*м Т Т*м 

1 0 -3,7 4,1 0 0 0 1 1 +  

 

Проверено по СНиП Проверка Коэффициент исполь-

зования 

 п.п. 8.1.8-8.1.14 Прочность по предельному моменту сечения 0,432 

 пп. 8.1.20-8.1.30 Деформации в сжатом бетоне 0,166 

 пп. 8.1.20-8.1.30 Деформации в растянутой арматуре 0,039 

 пп. 8.2.15, 8.2.16, 8.2.6 Ширина раскрытия трещин (кратковременная) 0,623 

 пп. 8.2.6, 8.2.15, 8.2.16 Ширина раскрытия трещин (длительная) 0,83 

 пп. 8.1.32, 8.1.34 Прочность по бетонной полосе между наклонными сече-

ниями 

0,102 

 пп. 8.1.33, 8.1.34 Прочность по наклонному сечению 0,216 

Коэффициент использования 0,83 - Ширина раскрытия трещин (длительная) 
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ПРОВЕРКА АРМИРОВАНИЯ БАЛКИ 200Х400(H). СЕЧЕНИЕ В СЕРЕДИНЕ ПРОЛЕТА. 

Расчет выполнен по СП 63.13330.2018 

Коэффициент надежности по ответственности  n = 1 

Коэффициент надежности по ответственности (2-е предельное состояние)  = 1 

Длина элемента 4,3 м 

Коэффициент расчетной длины в плоскости XoY 0,8 

Коэффициент расчетной длины в плоскости XoZ 0,8 

Случайный эксцентриситет по Z принят по СП 63.13330.2018 

Случайный эксцентриситет по Y принят по СП 63.13330.2018 

Конструкция статически определимая 

Предельная гибкость - 200 

СЕЧЕНИЕ 

 
b = 200 мм 

h = 400 мм 

a1 = 40 мм 

a2 = 40 мм 

 

 
 

S1 - 216 

S2 - 210 

Поперечная арматура вдоль оси Z 210, шаг попереч-

ной арматуры 100 мм 

Поперечная арматура вдоль оси Y 210, шаг попереч-

ной арматуры 100 мм 

 

 

Арматура Класс Коэффициент условий работы 

Продольная A500 1 

Поперечная A240 1 
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БЕТОН 

Вид бетона: Тяжелый 

Класс бетона: B30 

Коэффициенты условий работы бетона 

b1 учет нагрузок длительного действия 0,9 

b2 учет характера разрушения 1 

b3 учет вертикального положения при бетонировании 1 

b5 учет замораживания/оттаивания и отрицательных температур 1 

Влажность воздуха окружающей среды - 40-75% 

ТРЕЩИНОСТОЙКОСТЬ 

Ограниченная ширина раскрытия трещин 

Требования к ширине раскрытия трещин выбираются из условия сохранности арматуры 

Допустимая ширина раскрытия трещин: 

  Непродолжительное раскрытие  0,4 мм 

  Продолжительное раскрытие  0,3 мм 

РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТА ПО КОМБИНАЦИЯМ ЗАГРУЖЕНИЙ 

 N My Qz Mz Qy T Коэффициент 

надежности по 

нагрузке 

Коэффициент 

длительной 

части 

Кратковре-

менная 

Сейсмика 

Т Т*м Т Т*м Т Т*м 

1 0 2 0 0 0 0 1 1 +  

 

Проверено по СНиП Проверка Коэффициент исполь-

зования 

 п.п. 8.1.8-8.1.14 Прочность по предельному моменту сечения 0,438 

 пп. 8.1.20-8.1.30 Деформации в сжатом бетоне 0,12 

 пп. 8.1.20-8.1.30 Деформации в растянутой арматуре 0,04 

 пп. 8.2.15, 8.2.16, 8.2.6 Ширина раскрытия трещин (кратковременная) 0,6 

 пп. 8.2.6, 8.2.15, 8.2.16 Ширина раскрытия трещин (длительная) 0,8 

Коэффициент использования 0,8 - Ширина раскрытия трещин (длительная) 
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6.9. ПЛИТЫ ПЕРЕКРЫТИЯ ТИПОВЫХ ЭТАЖЕЙ  

Момент 𝑀𝑥 , кН∙м/м 
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Момент 𝑀𝑦, кН∙м/м 
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Верхнее армирование по оси Х, см2/м 
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Верхнее армирование по оси Y, см2/м 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
375 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Нижнее армирование по оси X, см2/м 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
376 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Нижнее армирование по оси Y, см2/м 

 



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
377 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Проверка армирования плиты над 2 этажом толщиной 200 мм на опоре 

 

 



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
378 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Проверка армирования плиты над 2 этажом толщиной 200 мм в пролете 

 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
379 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Продавливание, кН 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
380 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
381 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

6.10. ПЛИТА ПОКРЫТИЯ  

Момент 𝑀𝑥 , кН∙м/м 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
382 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Момент 𝑀𝑦, кН∙м/м 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
383 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Верхнее армирование по оси X, см2/м 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
384 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Верхнее армирование по оси Y, см2/м 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
385 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Нижнее армирование по оси X, см2/м 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
386 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Нижнее армирование по оси Y см2/м 

 



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
387 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Проверка армирования плиты покрытия толщиной 220 мм на опоре 

 

 



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
388 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Проверка армирования плиты покрытия толщиной 220 мм в пролете 

 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
389 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Продавливание, кН 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
390 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
391 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

6.11. НЕСУЩИЕ СТЕНЫ И ПИЛОНЫ ПОДЗЕМНОЙ ЧАСТИ 

Вертикальные усилия (N) в стенах и пилонах -1 этажа, кН/м 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
392 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Изгибающие моменты (Мх) в стенах и пилонах -1 этажа, кН*м/м 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
393 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Изгибающие моменты (Мy) в стенах и пилонах -1 этажа, кН*м/м 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
394 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Вертикальные усилия (N) в пилонах -1 этажа, кН 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
395 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Изгибающие моменты (Мz) из плоскости пилонов -1 этажа, кН*м 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
396 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Изгибающие моменты (Мy) в плоскости пилонов -1 этажа, кН*м 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
397 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

ПИЛОН 200Х1200 В ОСЯХ 2.Д-2.Ж / 2.2-2.3 НА -1 ЭТАЖЕ 

 
  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
398 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

 
  



 

 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 
      

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

 

399



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
400 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

ПИЛОН 300Х1200 В ОСЯХ 2.Т-2.Ш / 2.1-2.2 НА -1 ЭТАЖЕ 

 
  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
401 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

 
  



 

 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 
      

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

 
  

402



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
403 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

ПИЛОН 300Х1300 В ОСЯХ 2.И-2.Н / 2.4-2.5 НА -1 ЭТАЖЕ 

 
  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
404 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

 
  



 

 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 
      

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

 
  

405



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
406 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

ПИЛОН 300Х1500 В ОСЯХ 2.Л-2.Р / 2.5-2.7 НА -1 ЭТАЖЕ 

 
  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
407 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

 
  



 

 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 
      

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

 

408



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
409 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Проверка армирования стены -1 этажа толщиной 200 мм 

 

 



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
410 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Проверка армирования стены -1 этажа толщиной 220 мм 

 

 



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
411 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Проверка армирования стены -1 этажа толщиной 250 мм 

 

 



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
412 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Проверка армирования стены -1 этажа толщиной 300 мм 

 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
413 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

6.12. НЕСУЩИЕ СТЕНЫ И ПИЛОНЫ НАДЗЕМНОЙ ЧАСТИ  

6.12.1. НЕСУЩИЕ СТЕНЫ И ПИЛОНЫ 1 ЭТАЖА 

Вертикальные усилия (N) в стенах и пилонах 1 этажа, кН/м 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
414 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Изгибающие моменты (Мx) в стенах и пилонах 1 этажа, кН*м/м 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
415 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Изгибающие моменты (Мy) в стенах и пилонах 1 этажа, кН*м/м 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
416 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Вертикальные усилия (N) в пилонах 1 этажа, кН 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
417 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Изгибающие моменты (Мz) из плоскости пилонов 1 этажа, кН*м 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
418 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Изгибающие моменты (Мy) в плоскости пилонов 1 этажа, кН*м 

 
  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
419 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

ПИЛОН 250Х1200 В ОСЯХ 2.Т-2.Ш / 2.1-2.2 НА 1 ЭТАЖЕ 

 
  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
420 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

 
  



 

 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 
      

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

 

421



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
422 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

ПИЛОН 250Х1300 В ОСЯХ 2.Е-2.Ж / 2.17-2.21 НА 1 ЭТАЖЕ 

 
  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
423 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

 
  



 

 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 
      

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

 
  

424



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
425 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

ПИЛОН 250Х1400 В ОСЯХ 2.А-2.Б / 2.15-2.17 НА 1 ЭТАЖЕ 

 
  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
426 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

 
  



 

 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 
      

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

 
  

427



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
428 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

ПИЛОН 250Х1500 В ОСЯХ 2.Л-2.Р / 2.5-2.6 НА 1 ЭТАЖЕ 

 
  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
429 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

 
  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
430 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

 



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
431 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Проверка армирования стены 1 этажа толщиной 200 мм 

 
 



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
432 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Проверка армирования стены 1 этажа толщиной 250 мм 

 
 
  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
433 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

6.12.2. НЕСУЩИЕ СТЕНЫ И ПИЛОНЫ 2 ЭТАЖА 

Вертикальные усилия (N) в стенах и пилонах 2 этажа, кН/м 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
434 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Изгибающие моменты (Мх) в стенах и пилонах 2 этажа, кН*м/м 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
435 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Изгибающие моменты (Му) в стенах и пилонах 2 этажа, кН*м/м 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
436 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Вертикальные усилия (N) в пилонах 2 этажа, кН 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
437 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Изгибающие моменты (Мz) из плоскости пилонов 2 этажа, кН*м 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
438 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Изгибающие моменты (Мy) в плоскости пилонов 2 этажа, кН*м 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
439 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

ПИЛОН 200Х1300 В ОСЯХ 2.Л-2.И / 2.4-2.5 НА 2 ЭТАЖЕ 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
440 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

 

  



 

 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 
      

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

 

441



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
442 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

ПИЛОН 200Х1500 В ОСЯХ 2.С-2.У / 2.1-2.2 НА 2 ЭТАЖЕ 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
443 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

 

  



 

 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 
      

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

 

  

444



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
445 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

ПИЛОН 220Х1200 В ОСЯХ 2.Е-2.Ж / 2.1-2.2 НА 2 ЭТАЖЕ 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
446 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

 

  



 

 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 
      

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

 

  

447



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
448 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

ПИЛОН 220Х1300 В ОСЯХ 2.С-2.У / 2.17-2.21 НА 2 ЭТАЖЕ 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
449 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

 

  



 

 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 
      

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

 

  

450



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
451 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

ПИЛОН 220Х1400 В ОСЯХ 2.А-2.Б / 2.15-2.19 НА 2 ЭТАЖЕ 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
452 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

 

  



 

 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 
      

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

 

  

453



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
454 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

ПИЛОН 220Х1500 В ОСЯХ 2.Ю-2.ГГ / 2.5-2.6 НА 2 ЭТАЖЕ 

 

  



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
455 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

 

  



 

 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 
      

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

 

456



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
457 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Проверка армирования стены 2 этажа толщиной 200 мм 

 



 
 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
458 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Проверка армирования стены 2 этажа толщиной 250 мм 

 

  



 

 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
459 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

8. ВЫВОДЫ 

Горизонтальные перемещения здания, вертикальные перемещения фундаментной плиты, 

давление под подошвой фундаментной плиты, прогибы плит перекрытий, коэффициенты исполь-

зования несущей способности сечений вертикальных ж.б. элементов не превышают предельно 

допустимых. 

 

Давление под подошвой фундаментной плиты  корпуса 2 

Секции 

Расчетное сопротивление 

грунта в основании фунда-
ментной плиты R, кН/м²  

Среднее давление под подошвой фундамент-
ной плиты, кН/м²  

Секции  

10-13 
1515 320 

Секции  
14-16 

1010 330 

Секции  
17-19 

1045 340 

 

Деформации основания (осадка) фундаментной плиты корпуса 2 

Секции 

Предельно допусти-

мое значение пере-
мещений 

Средняя 

осадка Su, 
мм 

Макси-
мальная  
осадка S, 

мм 

Относительная раз-

ность осадок (ΔS/L) 

Секции  

10-13 

Su =150 мм* 

(ΔS/L) = 0.003 
72,3 78,5 0.0003 

Секции  
14-16 

Su =150 мм* 
(ΔS/L) = 0.003 

90,2 102,5 0,0006 

Секции  
17-19 

Su =150 мм* 
(ΔS/L) = 0.003 

92,4 109,9 0,0005 

 
* - предельная средняя осадка по приложению Д табл. Д.1 СП 22.13330.2016  
"Основания зданий и сооружений" для сооружений, возводимых на едином  

монолитном железобетонном фундаменте. 

  



 

 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
460 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Горизонтальные перемещения  корпуса 2 в уровне покрытия 

 

Секции Направление 
Предельно допустимое значение 

перемещений, мм 

Перемещение, 

мм 

Секции  
10-13 

Х 

h/500=51350/500=102,7* 

-34.2 

Y -61.5 

XY 64.3 

Секции  
14-16 

X 

h/500=51350/500=102,7* 

-61.3 

Y 69.9 

XY 81.2 

Секции  
17-19 

X 

h/500=51350/500=102,7* 

63.9 

Y 69.8 

XY 83.0 

* - предельное перемещение по табл. E.4 СП 20.13330.2016 "Нагрузки и воздействия"  

h - расстояние от верха фундаментной плиты до верха плиты покрытия 

 

 

Ускорения верхних этажей корпуса 2 от воздействия ветра 

  

Секции Направление 
Предельно до-

пустимое значе-
ние, м/с² 

Максимальное ускорение полу-
ченное по результатам расчета, 

м/с² 

Секции  

10-13 

Х 

0.08 

0.039 

Y 0.048 

XY 0.052 

Секции  

14-16 

X 

0.08 

0.044 

Y 0.046 

XY 0.053 

Секции  
17-19 

X 

0,08 

0.042 

Y 0.040 

XY 0.047 

* - предельное ускорение этажа здания по п. 11.4. СП 20.13330.2016 "Нагрузки и воздействия" 
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Прогибы плит перекрытий 2 корпуса 

   

Секции Плита перекрытия 
Предельно допусти-
мое значение про-

гиба, мм 

Максимальный 

прогиб, полу-
ченный по ре-
зультатам рас-

чета, мм 

Секции  
10-13 

Плита перекрытия над -1 этажом в 

осях 2.РР-2.ФФ / 2.40-2.44 
L/206=6760/206=32,8 12.9 

Плита перекрытия над 1 этажом в осях 

2.РР-2.ФФ / 2.40-2.44 
L/206=6760/206=32,8 14.0 

Плита перекрытия над типовым этажом 

в осях 2.РР-2.ФФ / 2.40-2.44 
L/206=6760/206=32,8 13.7 

Плита покрытия в осях 2.РР-2.ФФ / 
2.40-2.44 

L/206=6760/206=32,8 20.0 

Секции  

14-16 

Плита перекрытия над -1 этажом в 
осях 2.Ф-2.Я / 2.38-2.42 

L/205=6560/205=32,1 7.81 

Плита перекрытия над 1 этажом в осях 
2.Д-2.Ж / 2.33-2.37 

L/213=7600/213=35.6 10.3 

Плита перекрытия над типовым этажом 
в осях 2.А-2.Г / 2.41-2.44 

L/189=5330/189=28.2 13.4 

Плита покрытия в осях 2.Ф-2.Я / 2.40-
2.44 

L/165=3900/165=23,6 9.76 

Секции  
17-19 

Плита перекрытия над -1 этажом в 
осях 2.Л-2.Р / 2.3-2.6 

L/198=5860/198=29,6 8.13 

Плита перекрытия над 1 этажом в осях 
2.Р-2.Т / 2.4-2.6 

L/189=5350/189=28.3 12.9 

Плита перекрытия над типовым этажом 
в осях 2.Р-2.Т / 2.4-2.6 

L/189=5350/189=28.3 13.5 

Плита покрытия в осях 2.Р-2.Т / 2.4-2.6 L/189=5350/189=28.3 18.8 

   

* - предельные прогибы по Д.2.1 СП 20.13330.2016 "Нагрузки и воздействия" 
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Коэффициенты использования балок 

   

Секции Балка 200х400(h) 

Предельно допустимый 

коэффициент использо-
вания, % 

Максимальный коэф-
фициент использова-

ния, полученный по ре-
зультатам расчета, % 

Секции  
10-13 

На опоре 100 76 

В пролете 100 98 

Секции  

14-16 

На опоре 100 88 

В пролете 100 91 

Секции  

17-19 

На опоре 100 83 

В пролете 100 80 
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Коэффициенты использования пилонов 

 

Пилон 
Предельно допустимый 
коэффициент использо-

вания, % 

Максимальный коэф-

фициент использова-
ния, полученный по ре-

зультатам расчета, % 

Секция 10-13 

Пилоны -1-го этажа 

300х1200 в осях 2.НН-2.ММ / 2.16-2.20 100 75 

300х1300 в осях 2.ЛЛ-2.ММ / 2.40-2.42 100 70 

300х1400 в осях 2.КК-2.КК' / 2.37-2.38 100 76 

300х1500 в осях 2.СС-2.УУ / 2.34-2.37 100 63 

Пилоны 1-го этажа 

250х1200 В ОСЯХ 2.ТТ-2.УУ / 2.34-2.44 100 86 

250х1300 В ОСЯХ 2.СС-2.РР / 2.43-2.44 100 85 

250х1400 В ОСЯХ 2.ИИ-2.ЕЕ / 2.37-2.38 100 89 

250х1500 В ОСЯХ 2.ТТ-2.УУ / 2.10-2.12 100 62 

Пилоны 2-го этажа 

200х1200 В ОСЯХ 2.НН-2.ММ / 2.30-2.34 100 95 

200х1300 В ОСЯХ 2.ПП-2.НН / 2.30-2.32 100 78 

200х1400 В ОСЯХ 2.ПП-2.НН / 2.22'-2.25 100 90 

200х1500 В ОСЯХ 2.ПП-2.НН / 2.10-2.12 100 86 

220х1200 В ОСЯХ 2.ТТ-2.УУ / 2.41-2.43 100 89 

220х1300 В ОСЯХ 2.ИИ-2.ЕЕ / 2.43-2.44 100 80 

220х1400 В ОСЯХ 2.ИИ-2.ЕЕ / 2.37-2.38 100 87 

220х1500 В ОСЯХ 2.ТТ-2.УУ / 2.36-2.37 100 60 
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Пилон 

Предельно допустимый 

коэффициент использо-
вания, % 

Максимальный коэф-
фициент использова-

ния, полученный по ре-

зультатам расчета, % 

Секция 14-16 

Пилоны -1-го этажа 

200х1200 в осях 2.Д-2.Е / 2.23 100 82 

300х1000 в осях 2.Б-2.В / 2.41-2.42 100 82 

300х1200 в осях 2.М-2.П / 2.38-2.39 100 76 

300х1300 в осях 2.Е-2.Ж / 2.35-2.37 100 76 

300х1500 в осях 2.Ж-2.И / 2.41-2.42 100 60 

Пилоны 1-го этажа 

250х1200 В ОСЯХ 2.А-2.Б / 2.41-2.42 100 87 

250х1300 В ОСЯХ 2.Е-2.Ж / 2.35-2.37 100 77 

250х1400 В ОСЯХ 2.А-2.Б / 2.26 100 86 

250х1500 В ОСЯХ 2.А-2.Б / 2.43-2.44 100 70 

250х1550 В ОСЯХ 2.А-2.Б / 2.43-2.44 100 68 

Пилоны 2-го этажа 

200х1300 В ОСЯХ 2.Ф-2.Э / 2.41-2.42 100 73 

200х1500 В ОСЯХ 2.В-2.Г / 2.23 100 85 

220х1200 В ОСЯХ 2.А-2.Б / 2.41-2.42 100 81 

220х1300 В ОСЯХ 2.Е-2.Ж / 2.35-2.37 100 81 

220х1400 В ОСЯХ 2.А-2.Б / 2.26 100 80 
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Пилон 

Предельно допустимый 

коэффициент использо-
вания, % 

Максимальный коэф-
фициент использова-

ния, полученный по ре-

зультатам расчета, % 

Секция 17-19 

Пилоны -1-го этажа 

200х1200 в осях 2.Д-2.Ж / 2.2-2.3 100 90 

300х1200 в осях 2.Т-2.Ш / 2.1-2.2 100 98 

300х1300 в осях 2.И-2.Н / 2.4-2.5 100 97 

300х1500 в осях 2.Л-2.Р / 2.5-2.7 100 94 

Пилоны 1-го этажа 

250х1200 В ОСЯХ 2.Т-2.Ш / 2.1-2.2 100 93 

250х1300 В ОСЯХ 2.Е-2.Ж / 2.17-2.21 100 95 

250х1400 В ОСЯХ 2.А-2.Б / 2.15-2.17 100 94 

250х1500 В ОСЯХ 2.Л-2.Р / 2.5-2.6 100 90 

Пилоны 2-го этажа 

200х1300 В ОСЯХ 2.Л-2.И / 2.4-2.5 100 78 

200х1500 В ОСЯХ 2.С-2.У / 2.1-2.2 100 93 

220х1200 В ОСЯХ 2.Е-2.Ж / 2.1-2.2 100 83 

220х1300 В ОСЯХ 2.С-2.У / 2.17-2.21 100 94 

220х1400 В ОСЯХ 2.А-2.Б / 2.15-2.19 100 81 

220х1500 В ОСЯХ 2.Ю-2.ГГ / 2.5-2.6 100 82 
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Коэффициенты использования стен 

 

Стены 
Предельно допустимый 
коэффициент использо-

вания, % 

Максимальный коэф-
фициент использова-

ния, полученный по ре-
зультатам расчета, % 

Секция 10-13 

Стены -1-го этажа 

Стены толщиной 200 мм 100 56 

Стены толщиной 220 мм 100 59 

Стены толщиной 250 мм 100 66 

Стены толщиной 300 мм 100 90 

Стены 1-го этажа 

Стены толщиной 200 мм 100 82 

Стены толщиной 250 мм 100 82 

Стены 2-го этажа 

Стены толщиной 200 мм 100 81 

Стены толщиной 250 мм 100 80 
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Стены 

Предельно допустимый 

коэффициент использо-
вания, % 

Максимальный коэф-
фициент использова-

ния, полученный по ре-

зультатам расчета, % 

Секция 14-16 

Стены -1-го этажа 

Стены толщиной 200 мм 100 82 

Стены толщиной 220 мм 100 77 

Стены толщиной 250 мм 100 82 

Стены толщиной 300 мм 100 82 

Стены 1-го этажа 

Стены толщиной 200 мм 100 81 

Стены толщиной 250 мм 100 82 

Стены 2-го этажа 

Стены толщиной 200 мм 100 83 
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Стены 

Предельно допустимый 

коэффициент использо-
вания, % 

Максимальный коэф-
фициент использова-

ния, полученный по ре-

зультатам расчета, % 

Секция 17-19 

Стены -1-го этажа 

Стены толщиной 200 мм 100 84 

Стены толщиной 220 мм 100 85 

Стены толщиной 250 мм 100 85 

Стены толщиной 300 мм 100 93 

Стены 1-го этажа 

Стены толщиной 200 мм 100 82 

Стены толщиной 250 мм 100 82 

Стены 2-го этажа 

Стены толщиной 200 мм 100 83 

Стены толщиной 250 мм 100 86 
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Коэффициенты использования плит 

 

Плита 
Предельно допустимый 
коэффициент использо-

вания, % 

Максимальный коэф-

фициент использова-
ния, полученный по ре-

зультатам расчета, % 

Секция 10-13 

Фундаментная плита 800 мм 

По нормальным напряжениям под опорой 100 98 

По нормальным напряжениям в пролете 100 85 

По продавливанию, процент использования 

по бетону 
100 13 

По продавливанию, процент использования 

с учетом поперечного армирования 
100 - 

Плита 220 мм над -1-м этажом 

По нормальным напряжениям на опоре 100 75 

По нормальным напряжениям в пролете 100 81 

По продавливанию, процент использования 
по бетону 

100 140 

По продавливанию, процент использования 
с учетом поперечного армирования 

100 71 

Плита 200 мм над 1-м этажом 

По нормальным напряжениям на опоре 100 91 

По нормальным напряжениям в пролете 100 77 

По продавливанию, процент использования 
по бетону 

100 74 

По продавливанию, процент использования 
с учетом поперечного армирования 

100 - 

Плита типового этажа 200мм 

По нормальным напряжениям на опоре 100 95 

По нормальным напряжениям в пролете 100 71 

По продавливанию, процент использования 

по бетону 
100 130 

По продавливанию, процент использования 

с учетом поперечного армирования 
100 65 



 

 

      

1190-01-КР.Р4 

Лист 

      
470 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

Плита покрытия 220 мм 

По нормальным напряжениям на опоре 100 95 

По нормальным напряжениям в пролете 100 91 

По продавливанию, процент использования 
по бетону 

100 160 

По продавливанию, процент использования 

с учетом поперечного армирования 
100 80 
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Плита 

Предельно допустимый 

коэффициент использо-
вания, % 

Максимальный коэф-
фициент использова-

ния, полученный по ре-

зультатам расчета, % 

Секция 14-16 

Фундаментная плита 800 мм 

По нормальным напряжениям на опоре 100 96 

По нормальным напряжениям в пролете 100 91 

По продавливанию, процент использования 
по бетону 

100 61 

По продавливанию, процент использования 
с учетом поперечного армирования 

100 - 

Плита 220 мм над -1-м этажом 

По нормальным напряжениям на опоре 100 88 

По нормальным напряжениям в пролете 100 84 

По продавливанию, процент использования 
по бетону 

100 71 

По продавливанию, процент использования 

с учетом поперечного армирования 
100 - 

Плита 200 мм над 1-м этажом 

По нормальным напряжениям на опоре 100 93 

По нормальным напряжениям в пролете 100 58 

По продавливанию, процент использования 
по бетону 

100 77 

По продавливанию, процент использования 
с учетом поперечного армирования 

100 - 

Плита типового этажа 200мм 

По нормальным напряжениям на опоре 100 82 

По нормальным напряжениям в пролете 100 61 

По продавливанию, процент использования 
по бетону 

100 64 

По продавливанию, процент использования 
с учетом поперечного армирования 

100 - 
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Плита покрытия 220 мм 

По нормальным напряжениям на опоре 100 90 

По нормальным напряжениям в пролете 100 76 

По продавливанию, процент использования 
по бетону 

100 187 

По продавливанию, процент использования 

с учетом поперечного армирования 
100 94 
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Плита 

Предельно допустимый 

коэффициент использо-
вания, % 

Максимальный коэф-
фициент использова-

ния, полученный по ре-

зультатам расчета, % 

Секция 17-19 

Фундаментная плита 800 мм 

По нормальным напряжениям на опоре 100 92 

По нормальным напряжениям в пролете 100 84 

По продавливанию, процент использования 
по бетону 

100 26 

По продавливанию, процент использования 
с учетом поперечного армирования 

100 - 

Плита 220 / 480 мм над -1-м этажом 

По нормальным напряжениям на опоре 100 87/83 

По нормальным напряжениям в пролете 100 80/53 

По продавливанию, процент использования 
по бетону 

100 68/196 

По продавливанию, процент использования 

с учетом поперечного армирования 
100 -/98 

Плита 200 мм над 1-м этажом 

По нормальным напряжениям на опоре 100 95 

По нормальным напряжениям в пролете 100 46 

По продавливанию, процент использования 
по бетону 

100 91 

По продавливанию, процент использования 
с учетом поперечного армирования 

100 - 

Плита типового этажа 200мм 

По нормальным напряжениям на опоре 100 97 

По нормальным напряжениям в пролете 100 59 

По продавливанию, процент использования 
по бетону 

100 81 

По продавливанию, процент использования 
с учетом поперечного армирования 

100 - 
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Плита покрытия 220 мм 

По нормальным напряжениям на опоре 100 86 

По нормальным напряжениям в пролете 100 70 

По продавливанию, процент использования 
по бетону 

100 188 

По продавливанию, процент использования 

с учетом поперечного армирования 
100 59 
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Учитывая приведенные расчёты по Объекту, можно сделать выводы: 

 Осадки фундаментной плиты не превышают предельных нормативных; 

 Относительная разность осадок не превышает предельных нормативных значений; 

 Давление под подошвой фундаментной плиты не превышает расчётного сопротивле-

ния грунта основания; 

 Принятые конструктивные решение обеспечивают прочность и устойчивость верти-

кальных несущих конструкций; 

 Прогибы и перемещения конструкций не превышают предельных нормативных значе-

ний; 

 Принятые конструктивные решения обеспечивают прочность фундаментной плиты, 

плит перекрытий и покрытия, в том числе на продавливание вертикальными несущими 

конструкциями; 

Анализ полученных результатов расчётов позволяет сделать заключение, что проектные ре-

шения несущих элементов, принятые в проекте, при действии нормативно регламентированных 

сочетаний нагрузок, удовлетворяют требованиям нормативных документов и обеспечивают необ-

ходимую надёжность зданий (несущую способность, устойчивость, геометрическую неизменяе-

мость).  
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16. Пособие по проектированию бетонных и железобетонных конструкций из тяжёлого 

бетона без предварительного напряжения арматуры (к СП 52-101-2003). 
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10. ПРИЛОЖЕНИЯ 

 























  

 

Всем заинтересованным лицам 
 
 
 

Информационное письмо 
 
Настоящим письмом информируем Вас, что компания «ПСС ГРАЙТЕК» - Авторизованный Реселлер SOFiSTiK 
на территории Российской Федерации подтверждает приобретение по Договору ДГ – 54778/18 Обществом с 
ограниченной ответственностью "Проектное бюро АПЕКС" лицензий SOFiSTIk: 
 

Продукт Кол-во Версия Тип 

3D FEM PREMIUM сетевая лицензии 5 2018, 2020 Бессрочная 

3D FEM ULTIMATE сетевая лицензии 1 2018, 2020 Бессрочная 

 
 
Генеральный директор 
ООО «ПСС ГРАЙТЕК» 
П.М.Балобанов 
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