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ПЕРЕЧЕНЬ ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ЗАКОНОДАТЕЛЬНОЙ, РУКОВОДЯЩЕЙ, МЕТОДИЧЕСКОЙ И НОРМАТИВНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ

1.	СП 60.13330.2016 	Отопление, вентиляция и кондиционирование
2.	СП 7.13130.2013 	Отопление, вентиляция и кондиционирование. 
Требования пожарной безопасности
3.	СП 131.13330.2018	Строительная климатология.
4.	СП 54.13330.2016 	Здания жилые многоквартирные
5.	СП 61.13330.2012	Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов



А. сведения о климатических и метеорологических условиях района строительства, расчетных параметрах наружного воздуха;
Город                                                 Москва
Широта                                               56°СШ
Долгота                                                  37°ВД
Климатический район                               IIB
Зона влажности                           нормальная
Барометрическое давление              995 Гпа

	Расчетная зимняя температура для проектирования отопления наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92
	- 25°С

	Теплосодержание воздуха при tн= минус 25С и относительной влажности 83 процента 
	- 24,4 кДж/кг

	Средняя температура отопительного периода
	- 2,2°С

	Продолжительность отопительного периода
	205 сут.

	Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь
	2,0 м/с

	Преобладающее направление ветра за декабрь – февраль
	Западное

	Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного месяца 
	83%

	Расчетная летняя температура для проектирования вентиляции по параметру А
	+ 23,0°С

	Теплосодержание воздуха при tн= +23С 
	52,6 кДж/кг

	Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее тёплого месяца 
	73%

	Барометрическое давление
	995 гПа

	Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за июль
	1,0 м/с

	Преобладающее направление ветра за июль
	Западное

	Влажностный режим помещений
	Нормальный

	Климатическая зона 
	Нормальная





[bookmark: _Toc511232717] Б. Сведения об источниках теплоснабжения, параметрах теплоносителей        систем отопления и вентиляции; 
Настоящим разделом предусматривается системы теплоснабжения приточных установок и отопления помещений корпусов 1-8, подземной автостоянки - «Жилые дома с инженерными сетями и благоустройством территории» по адресу: г. Москва, район Очаково-Матвеевское, ш. Очаковское (Очаковское шоссе, влд. 3А, 5А) (Западный административный округ)
Источники телоснабжения – центральные тепловые пункты, расположенные на -1 этаже на отм. –6.200, корпуса 1.
Параметры теплоносителя во внутренних системах:
· отопления жилых помещений, арендаторов – 80-60°С;
· теплоснабжения калориферов приточных установок и ВТЗ – 95-70°С.
[bookmark: _Toc511232718]В. описание и обоснование способов прокладки и конструктивных решений, включая решения в отношении диаметров и теплоизоляции труб теплострассы от точки присоединения к сетям общего пользования до объекта капитального строительства;
Подраздел ТС выполнен в отдельном томе.
[bookmark: _Toc511232719]г. ПЕРЕЧЕНЬ МЕР ПО ЗАЩИТЕ ТРУБОПРОВОДОВ ОТ АГРЕССИВНОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ ГРУНТОВ И ГРУНТОВЫХ ВОД;
Трубопроводы не подвержены воздействию грунтов и грунтовых вод.
[bookmark: _Toc511232720]Д. обоснование принятых систем и принципиальных решений по отоплению, вентиляции и кондиционированию воздуха помещений; 
В качестве исходных данных при разработке проектной документации использованы следующие материалы:
· Задание на проектирование;
· Техническое задание на разработку проектной документации;
· Задание раздела АР (архитектурные решения);
· Технические условия на присоединение инженерных систем;
Принципиальные решения в проекте отопления и вентиляции приняты в соответствии с действующими нормативными документами. 

ОТОПЛЕНИЕ И ТЕПЛОСНАБЖЕНИЕ
Расчетные параметры внутреннего воздуха 
Таблица 1 - Расчётные параметры внутреннего воздуха
	название помещения, зоны, сооружения
	плотность людей
	кол-во наружного воздуха
	РАСЧЁТНЫЕ ПАРАМЕТРЫ ВОЗДУХА
	ПРИМЕЧАНИЕ

	
	
	
	тёплый период года
	холодный период года
	

	
	м²/чел
	М³/ЧЕЛ
	˚С
	RH, %
	˚С
	RH, %
	

	Жилые помещения
	-
	3 м³/ч на 1м²
	нн
	нк
	20-22
	нк
	При общей площади квартиры менее 20 м² на 1 чел.

	Жилые помещения
	-
	30 м³/ч на 1 чел.
	нн
	нк
	20-22
	нк
	При общей площади квартиры более 20 м² на 1 чел.

	Ванная, душевая, туалет, совм. с/у
	-
	25 м³/ч
	нн
	нк
	24-26
	нк
	

	Помещения без конкретного функционального назначения (БКФН)
	30
	-
	нн
	нк
	18-20
	нк
	

	Места общего пользования (МОП)
	-
	-
	нн
	нк
	16
	нк
	

	ИТП
	-
	по расчёту
	≤28
	нк
	≥16
≤28
	нк
	

	Подземная автостоянка
	-
	по расчёту
	нн
	нк
	+5
	нк
	

	Технические и вспомогательные помещения
	-
	-
	нн
	нк
	+16
+18
	нк
	

	Теплый чердак*
	-
	-
	нн
	нк
	≥+16
	нк
	

	Технические пространства **
	-
	-
	нн
	нк
	≥+12
	нк
	


* - в соответствии с расчетом теплового баланса помещения, за счет системы вытяжной вентиляции из квартир. 
**- в соответствии с расчетом теплового баланса помещения, за счет теплопоступлений от трубопроводов систем отопления, транзитно проходящих через данные пространства, а так же за счет поступающего подогретого воздуха из объема автостоянки через решётки, расположенные в стенах данных пространств на границе с автостоянкой. 
Теплый период:
Помещения с постоянным пребыванием людей – температура 22-25°С (ГОСТ 30494-2011, табл.1);
В помещениях зданий корпусов предусматриваются самостоятельные системы водяного отопления для каждой из следующих групп помещений: 
жилой части;
помещений ПОН на 1-х этажах;
· технических помещений на -1 этаже;
закрытой автостоянки на -1 этаже; 
Для теплоснабжения приточных установок обслуживающие автостоянку, технические помещения на -1 этаже и ВТЗ въездных ворот предусматривается отдельная ветка системы теплоснабжения от ИТП. Для теплоснабжения приточных установок арендаторов на 1 эт. предусмотрена отдельная ветка системы теплоснабжения.
Отопление, ТЕПЛОСНАБЖЕНИЕ Жилой части, нежилых помещений на 1 этаже.
Магистральные трубопроводы отопления и теплоснабжения приточных установок прокладываются под потолком подземного этажа. 
Для учета тепловой энергии на вводах теплоносителя в здания, предусмотрены узлы технического учёта тепловой энергии на нужды зданий. Кроме того, предусмотрен индивидуальный учет тепловой энергии для каждой категории помещений (в ИТП), см. раздел ТМ:
· для отопления жилых квартир;
· для отопления помещений ПОН;
· для теплоснабжения приточных установок обслуживающие автостоянку, технические помещения и ВТЗ на -1этаже;
· для теплоснабжения приточных установок обслуживающие ПОН на 1 этаже;
· для отопления подземной автостоянки;
· для отопления технических помещений на -1 этаже.
Система отопления в зданиях принята двухтрубная с нижней подачей и поэтажной разводкой от коллекторного шкафа в стяжке пола. 
Прокладка стояков отопления жилой части и установка квартирных узлов, счетчиков учета тепловой энергии предусматривается в приквартирных нишах межквартирного коридора (индивидуальная ниша на одну квартиру). Предусматривается единая ниша для размещения узлов учёта отопления и запорно-регулирующей арматуры систем ХВС и ГВС. Распределительный коллектор распологается в квартирах. 
На поэтажных коллекторах предусматривается установка запорной арматуры, автоматических балансировочных пар для поддержания перепада давления на системе отопления этажа и фильтров перед данной арматурой, так же предусмотрено в них возможность установки (по желанию владельца квартиры) термостата с функцией автоматического (программируемого по времени) управления системой отопления. 
Предусмотрена возможность дистанционного (по сигналу из ОДС) отключения поквартирных стояков отопления (расположенных в приквартирных нишах) в случае аварийной ситуации. В качестве отключающей арматуры приняты краны шаровые с электроприводом с напряжением не более 24В. 
В санузлах жилых помещений, примыкающих к наружным стенам, предусмотрена установка отопительных приборов.
Система отопления помещений ПОН, ЦИН на 1 этаже двухтрубная колекторная с прокладкой труб из сшитого полиэтилена в полу, без выполнения стыков, в защитном гофрированном кожухе. Приборы учёта тепла предусматриваются в коллекторном шкафу каждого арендуемого помещения и в помещении ЦИН. Регулировка системы отопелния помещений ПОН и ЦИН осуществляется в узлах расположенных на -1 этаже. Проектом предусмотрены на -1этаже посекционные узлы регулирования систем отопления МОП, жилых помещений, ПОН, ЦИН.
Система отопления помещений МОП (вестибюли, колясочные, пом. консьержа) водяная двутрубная с нижней разводкой магистральных труб по автостонке,  с подключением к системе отопления жилой части. Система отопления лестничных клеток, лифтовых холлов водяная двутрубная, стояковая с боковым подключением приборов, запитка осуществляется от системы отопления жилой части.
Система отопления помещений охраны на 1 этаже, выполнена двутрубной с нижней разводкой под перекрытием -1 этажа, выходом труб отопления непосредственно на 1 этаж и подключение к биметаллических радиаторам. Подключение системы отопления помещений охраны осуществляется от магистральных труб системы  отопления автостоянки. Система теплоснабжения приточной установки помещения охраны запитана от магистральных труб системы теплоснабжения приточных установок автостоянки.
Трубопроводы поквартирной разводки от квартирных станций до нагревательных приборов, выполняются из полиэтиленовых трубопроводов. Прокладка участков трубопроводов в зоне общего коридора предусмотрена в теплоизоляции из экструдированного полиэтилена (класс горючести Г1) фирмы «Энергофлекс», прокладка трубопроводом в стяжке пола квартир предусмотрена в защитном гофрированном кожухе.
Системы отопления оборудованы запорной, спускной и регулирующей арматурой, воздухоотводчиками и необходимыми контрольно-измерительными приборами.
В качестве запорной арматуры предусмотрены, краны шаровые
Для компенсации температурных удлинений магистральных трубопроводов используются П-образные компенсаторы, на вертикальных стояках – осевые сильфонные компенсаторы.
В качестве нагревательных приборов в жилой части приняты настенные конвекторы с нижним подключением ООО «ЛИКОН РУС» , или аналоги.  В качестве приборов отопления, в общественных зонах МОП и входных группах на 1-х этажах приняты конвекторы ООО «ЛИКОН РУС» или аналоги. В качерстве нагревательных приборов в лестничных клетках и лифтовых холлах применяются настенные конвекторы ООО «ЛИКОН РУС» с боковым подключением. В качестве нагревательных приборов в помещениях ПОН, ЦИН и ОДС приняты напольные конвекторы ООО «ЛИКОН РУС».
Радиаторы и конвекторы подключаются с использованием запорно-присоединительной арматуры. Регулирование теплоотдачи нагревательных приборов: центральное – по температурному графику; местное – с помощью термостатических вентилей, установленных у каждого нагревательного прибора. На стояках отопления МОП устанавливаются ручные балансировочные клапаны, и шаровые краны. На отопительных приборах установленных в МОП и технических помещениях, устанавливаются термостатические вентили без термостатических элементов, и шаровой кран на обратный трубопровод.
Максимальное давление отопительных приборов 10 Бар, запорно-регулирующей арматуры 16 Бар.
Магистрали и стояки систем радиаторного отопления, теплоснабжения запроектированы из стальных водогазопроводных труб по ГОСТ 3262-75 и стальных электросварных труб по ГОСТ 10704-91.
Проектом предусмотрена система теплоснабжения приточных установок помещений ПОН, ЦИН и ОДС на 1 этаже. На -1 этаже предусмотрены по-секциронные узлы регулирования сисетмы теплоснабжения приточных установок помещений ПОН, ЦИН и ОДС, с отдельными ветками для каждого арендаторы и помещений ЦИН и ОДС. В самих помещениях ПОН, ЦИН и ОДС на стальных трубопроводах теплоснабжения предусмотрено установка запорной арматуры и теплосчётчиков.
Для защиты трубопроводов от коррозии предусматривается грунтовое покрытие в 2 слоя, после чего покрываются краской в 2 слоя. 
Теплоизоляцию с защитным покрытием для трубопроводов системы теплоснабжения и транзитных трубопроводов системы отопления предусматривается фирмы «BOS»  (в зонах с требованиями НГ, на путях эвакуации), в остальных случаях Энергофлекс или аналоги. Толщина теплоизоляции для транзитных трубопроводов системы отопления составляет минимум 13 мм, для трубопроводов теплоснабжения  минимум 19 мм.
На трубопроводах системы отопления в местах пересечения перекрытий, стен и перегородок предусматриваются гильзы. Кольцевые зазоры между гильзой и трубопроводом закладываются негорючим материалом для обеспечения требуемого уровня огнестойкости конструкций.
Отопление и теплоснабжение автостоянки и технических помещений на  -1 этаже.
Настоящим проектом, предусматриваются следующие системы отопления и теплоснабжения -1 этажа:
· Отопления автостоянки, рампы;
· Отопления технических помещений;
· Теплоснабжения приточных установок обслуживающих автостоянку и технические помещения;
· Теплоснабжения приточных установок арендаторов корпусов;
Система отопления подземной автостоянки и изолированной рампы принята водяная двухтрубная, горизонтальная, движение носителя тупиковое, рассчитанная на поддержание температуры внутреннего воздуха +5гр.С.
В качестве отопительных приборов в автостоянке, рампе, технических помещениях на -1 этаже используются регистры из гладких труб. 
В помещениях с особыми требованиями по ПУЭ (электрощитовые, кроссовые и т.д.) используются электрические конвекторы.
Трубопроводы для отопления автостоянки, рампы и теплоснабжения приточных установок запроектированы из стальных водогазопроводных труб по ГОСТ 3262-75 и стальных электросварных труб по ГОСТ 10704-91. Стальные трубопроводы систем теплоснабжения на -1 этаже, покрываются негорючей тепловой изоляцией фирмы «BOS». 
В верхних точках трубопроводов устанавливаются автоматические воздухоотводчики, в нижних – сливные вентили.
Для предотвращения врывания холодного воздуха и поддержания положительной температуры в рампе предусматривается водяные воздушно-тепловыме завесы. 
Теплоснабщение калориферов приточных установок принято водяное, с прокладкой труб под потолком -1 этажа.
Общеобменная вентиляция
Для осуществления воздухообмена зданий настоящим проектом предусматривается создание систем приточно-вытяжной вентиляции с механическим побуждением движения воздуха, и естественной вентиляции.
Проектом предусмотрены раздельные системы вентиляции для жилой части, нежилых помещений 1-го этажа (помещения ПОН, МОП, ЦИН, помещений охраны, ОДС), технических помещений подвала, подземной автостоянки.
Проектом принимается вентиляционное оборудование фирмы «Ровен», «ВЕЗА» или других фирм с аналогичными характеристиками.
В здании предусматриваются следующие системы вентиляции: 
механическая общеобменная вентиляция технических помещений на -1этаже 
 (автостоянка, рампа, ИТП, насосная и т.д.); 
механическая общеобменная вентиляция нежилых помещений, ЦИН расположенных на 1 этаже корпусов  1, 2, 3;
Естесственная система вентиляции помещений жилой части, мусоропроводов, помещений ЭОМ, СС на 1-м этаже.
Решения по вентиляции жилой части и подземного этажа жилого корпуса приняты с учетом требований СП 60.13330.2016
Низ воздухозаборных решеток расположен на высоте не менее 2-х м от уровня земли.
Высота выброса отработанного воздуха из автостоянки и рампы на 1,5м выше самой высокой части кровли. Установки общеобменной вентиляции на кровле не размещаются над жилыми комнатами. 
Канальное вентиляционное оборудование обслуживающие общественные и технические помещения не располагаются под жилыми комнатами.
Наружные блоки кондиционеров, обслуживающие технические и общественные помещения, работающие круглосуточно, не размещаются под окнами жилых комнат.
Всё вентиляционное оборудование, приточные и вытяжные установки, кондиционеры - оборудуются шумоглушителями, вибровставками, виброподвесами.
Воздуховоды от наружной решетки до приточной установки покрыты теплоизоляционным материалом толщиной 50 мм. 
Места прохода транзитных воздуховодов через стены, перегородки и перекрытия зданий (в том числе в кожухах и шахтах) уплотнены негорючими материалами, обеспечивая нормируемый предел огнестойкости пересекаемой ограждающей конструкции, за исключением мест прохода воздуховодов через перекрытия (в пределах обслуживаемого отсека) в шахтах с транзитными воздуховодами.
Огнезащита воздуховодов принимается фирм «BOS» или аналогов.
Вентиляция жилой части здания
В жилой части проектом предусматривается система естественной вытяжной вентиляции в сочетании с естественной приточной вентиляцией. Приток осуществляется через клапаны в оконных рамах жилых квартир. Вытяжка осуществляется через строительные вентблоки санузлов и кухонь, с установкой регулируемых вентиляционных решёток. Вытяжные блоки жилой части здания выводятся в тех. пространство. Вытяжная вентиляция из тех. пространства предусмотрена через вытяжную шахту расчетного сечения, высотой не менее 4,5 м, считая от пола чердачного пространства. Над шахтой установлен зонт. На двух верхних этажах здания предусмотрена установка и подключение канальных вытяжных вентиляторов. Предусмотрено автоматическое отключение данных вентиляторов при пожаре.
При устройстве раздельных санузлов не допускается устройство вентиляционных переточных решеток между санузлом и ванной.
Воздухообмен  принят из расчёта:
60 м3/час – для кухонь; 
25 м3/час – для санузлов;
25 м3/час – для совмещенных санузлов.
Кондиционирование жилых помещений выполняется посредством сплит- или мульти-сплит систем. Установка данных систем осуществляется собственниками квартир. Установка наружных блоков кондиционеров предусматривается на фасаде в специально предусмотренных корзинах над окном жилой комнаты. 
Для прокладки фреонопроводов и дренажных труб к наружным блокам кондиционирования, в наружных стенах предусмотрены отверстия.
Вентиляция нежилых помещений на 1 этаже.
Для каждой отдельной группы нежилых помещений ПОН, ЦИН и ОДС на 1-м этаже ко  предусматриваются самостоятельные системы приточной и вытяжной общеобменной вентиляции с механическим побуждением. Вентиляционное оборудование, обслуживающие данные помещение, устанавливается под не жилыми комнатами 2го этажа, с применением шумопоглощающих мероприятий: гибкие вставки, шумоглушители в начале и конце, виброподвесы и т.д. 
Подогрев приточного воздуха осуществляется в водяных теплообменниках.
В нежилых помещениях предусматриваются следующие системы вентиляции:
Приточная механическая ПОН, ЦИН и ОДС, естественная системы пом. МОП;
Вытяжная механическая ПОН, ЦИН и ОДС, естественная системы пом. МОП;
Вытяжная механическая система санузлов, ПУИ нежилых помещений.
В качестве приточной и вытяжных установок помещений ПОН, ЦИН и ОДС используется канальное, агрегативное вентиляционное оборудование. Приточные и вытяжные установки помещений ПОН устанавливаются силами арендаторов непосредственно в самих помещениях. Приточные и вытяжные установки ЦИН и ОДС располагаются в запотолочном пространстве обслуживаемого помещения. Предусмотрена вытяжка отдельными воздуховодами для помещений санузлов и ПУИ нежилых помещений ПОН, ЦИН и ОДС с выводом через самостоятельный канал. В помещении ЦИН и ОДС предусмотрены раздельные вытяжные установки для помещения персонала и для других административных, офисных помещений.
В качестве приточной и вытяжных установок помещений охраны используется канальное вентиляционное оборудование. Приточная и вытяжные установки помещений охраны находятся в обслуживаемом помещении, установлены в запотолочном пространстве. Предусмотрена вытяжка отдельными воздуховодами для помещений санузла, душевой и отдельно из помещений охраны и комнаты отдыха, с выводом через самостоятельные каналы.
В приточных установках, обслуживающих помещения с прибыванием людей, предусматривается двухступенчатая фильтрация воздуха: G4+F5
Предусмотрены отдельные каналы вентиляции от мусорокамеры и поэтажных помещений с загрузочными клапанами мусороудаления.
Вытяжная система из помещений санузлов и ПУИ в МОП, предусмотрена отдельными воздуховодами, с установкой бытовых вентиляторов в обслуживаемых помещениях. Проектом предусмотрено естественная вытяжная вентиляция из помещений МОП на 1 этаже (колясочная, мусоросборная камера). Вентиляция помещения консьержа – приток естественный, через оконные воздушные клапаны, вытяжка осуществляется через с/у бытовым механическим вентилятором.
	Вытяжная и приточная вентиляция для помещений электрощитовых и СС, естественная через отверстия с решётками в наружных стенах. Вытяжная и приточная вентиляция для помещений КПМТЦ на кровле, естественная через отверстия с решётками в наружных стенах.
Кондиционирование нежилых помещений ПОН выполняется посредством сплит- или мульти-сплит систем, устанавливаемые собствеником помещений своими силами.
	Проектом предусмотрено установка кондиционеров сплит-систем в помещениях ЦИН и ОДС. 
Для ассимиляции теплопоступлений помещений КПМТЦ, СС предусматривается круглосуточное, круглогодичное применение сплит-систем со 100% резервированием, для обеспечения бесперебойной работы. 
Наружные блоки систем кондиционировани обслуживающие помещения ПОН, ЦИН, ОДС, КПМТЦ, СС располагаются на фасаде по окнами не жилых помещений. 
Вентиляция  помещений -1-го этажа.
Для помещений автостоянки, рампы и технических помещений предусмотрены приточные, вытяжные установки с механическим побуждением. Вентиляционные установки из автостоянки и рампы располагаются в высотных корпусах К1, К3, К5, К7. Выбросные участки воздуховодов после вентоборудования поднимаются на 1,5 м выше конька крыши
Для помещения ИТП предусмотрена приточно-вытяжная установка с рециркуляцией воздуха в холодный период для поддержания температуры в помещении не более 28°С. Установки распологаются под потолком помещения ИТП. Забор воздуха для притока осуществляется от форкамеры, из приточных венткамер. Выброс вытяжного воздуха осуществляется выше уровня кровли здания.
Приточная и вытяжная вентиляция электрощитовых и СС расположенных в подземной части предусмотрена механическая. Вытяжные вентиляторы для помещений ЭОМ и СС на -1 этаже,  находятся в обслуживаемом помещении. 
Вентиляция ПУИ на -1 этаже с механическая вытяжная и приточная. Вентиляция венткамер механическая вытяжная и приточная.
Вентиляция помещений насосных, механическая приточно-вытяжная, с расположением приточной и вытяжной канальной установки в обслуживаемом помещении. Забор воздуха для притока осуществляется от форкамеры, из приточных венткамер. Выброс вытяжного воздуха осуществляется выше уровня кровли здания.
Для осущевления воздухообмена в помещениях хранения автотранспорта в подземной автостоянки, предусматриваются самостоятельные системы приточной и вытяжной вентиляции  для каждого пожарного отсека. Для изолированной рампы предусмотрены отдельные приточная и вытяжная установки.
Вытяжные и приточные системы автостоянки и рампы предусматриваются с резервными вентиляторами.
Расход воздуха приточно-вытяжной вентиляции определен из условий разбавления выделяемых при работе двигателей автомобилей вредностей до допустимой концентрации с учетом обеспечения отрицательного баланса 20%.
Приток воздуха осуществляется преимущественно над проездами. Приточные системы автостоянки имеют общие воздуховоды с приточными противопожарными системами автостоянки. Вытяжка предусматривается из верхней и нижней зон в равном объеме непосредственно из мест парковки автомобилей. Вытяжные системы из автостоянки используют общие вертикальные воздуховоды в шахтах с системами дымоудаления из автостоянки. Горизонтальные воздуховоды вытяжных систем, подсоединяются через нормально-открытые противопожарные клапаны к вертикальным воздуховодам.
Предусматривается автоматическое включение/выключение систем вентиляции по сигналу датчиков СО, а так же в ручном режиме.
Состав приточных установок, обслуживающих автостоянку:
Шумоглушители;
Виброопоры;
Гибкие вставки;
Воздушная заслонка с приводом;
Фильтры EU3, EU5;
Воздухоподогреватель;
Вентилятор
Резервный вентилятор.

Состав вытяжных установок, обслуживающих автостоянку:
Шумоглушители;
Виброопоры;
Гибкие вставки;
Воздушная заслонка с приводом;
Вентилятор;
· Ревервный вентилятор.
Расчет из условий разбавления выделяемых при работе двигателей автомобилей вредностей см. приложение 1 
Все вентиляционные системы оборудованы шумоглушителями.
Воздуховоды приточного воздуха от воздухозаборной шахты до приточной установки покрываются теплоизоляционным материалом толщиной 50 мм.
Воздуховоды круглого и прямоугольного сечения изготовляются из тонколистовой, оцинкованной стали по ГОСТ 14918-80 толщиной 0,5÷1 мм в зависимости от сечения воздуховодов.
Трубопроводные трассы систем кондиционированния выполнены из труб медных по ГОСТ 617-20066. Для изоляции трубопроводов применяется теплоизоляция ф. Energoflex.
Приточные установки обслуживающие помещения подземного этажа распологаются в венткамерах на -1 этаже. Приточные установки автостоянки предусмотрены с резервным вентилятором, в составе вентиляционной секции. Предусматриваются раздельные воздухозаборы для общебменных систем вентиляции и вентиляторов приточных противодымных систем, находящихся в одной венткамере. Воздухозабор осуществляется с фасада зданий на высоте не менее 2 м от поверхности земли. Вытяжные установки располагаются на кровле зданий.
 	
	ПРОТИВОДЫМНАЯ ВЕНТИЛЯЦИЯ
Для обеспечения эвакуации людей в начальной стадии возникновения пожара в здании запроектированы системы противодымной защиты в соответствии с ФЗ 123, СП 7.13130. 2013
Оборудование, применяемое в противодымной вентиляции (огнезащитное покрытие воздуховодов, дымовые и противопожарные клапаны, вентиляторы дымоудаления), сертифицировано согласно системе противопожарного нормирования Российской Федерации.
Система противодымной защиты проектируемого жилого комплекса включает в себя следующие элементы:
Системы дымоудаления из поэтажных общественных коридоров и из вестибюлей жилой части здания, расположенных на 1 этаже;
Системы дымоудаления из подземной автостоянки;
·   Системы дымоудаления из изолированной рампы;
Системы подпора воздуха во все шахты лифтов (шахты лифтов для пожарных подразделений оснащены автономными системами приточной противодымной вентиляции). Объём подаваемого воздуха пропорционально разделён между надземной и подземной частями лифтовых шахт;
Системы подпора воздуха в тамбур-шлюзы (лифтовые холлы) перед выходами из лифтов на подземных этажах;
Системы подпора воздуха в тамбур-шлюзы перед лифтовыми холлами в подземных этажах;
[bookmark: OLE_LINK33][bookmark: OLE_LINK34]Системы притока воздуха в нижние части помещений, защищаемых системами вытяжной противодымной вентиляции;
Системы подпора воздуха в безопасные зоны для МГН;
Системы компенсирующей подачи воздуха в поэтажные общественные коридоры жилой части;

Системы противодымной вентиляции запроектированы автономными для каждого пожарного отсека (самостоятельными для помещений различных классов функциональной пожарной опасности), кроме систем приточной противодымной вентиляции, предназначенных для защиты лестничных клеток и лифтовых шахт, сообщающихся с различными пожарными отсеками в соответствии с п.7.1 СП 7.13130.2013 и СТУ.
Вентиляторы систем дымоудаления расположены на кровле с устройством ограждения от доступа посторонних лиц. Вентиляторы приточной противодымной вентиляции расположены в отдельных венткамерах с противопожарными перегородками 1-го типа или на кровле с устройством ограждения от доступа посторонних лиц.
Комплекс технических средств автоматизации систем противопожарной защиты здания предусматривает централизованное и автоматическое отключение систем общеобменной вентиляции при срабатывании пожарных извещателей и включение систем противопожарной защиты.
В случае возникновения пожароопасной ситуации проектом предусмотрены следующие мероприятия: 
· установка нормально-открытых противопожарных клапанов в местах пересечения воздуховодами противопожарных преград или перекрытий и присоединения воздуховодов общеобменной вентиляции к дымоудалению;
· отключение всех систем общеобменной вентиляции надземной и подземной частей здания, а также тепловентиляторов, ВТЗ и пр.; 
· закрытие нормально-открытых противопожарных клапанах на воздуховодах систем общеобменной вентиляции;
· открытие клапанов дымоудаления обслуживаемой зоны и включение необходимых вентиляторов дымоудаления; 
· включение необходимых вентиляторов компенсации удаляемого системами дымоудаления воздуха; 
· включение необходимых вентиляторов подпора воздуха в шахты лифтов; 
· включение необходимых вентиляторов подпора воздуха в тамбуры. 
Предел огнестойкости дымовых клапанов данных систем принят не менее, чем пределы огнестойкости каналов, в которых они установлены. 
Клапана дымоудаления с автоматическим и дистанционным управлением располагаются под потолком, не ниже верхнего уровня дверных проемов.
Управление исполнительными элементами оборудования противодымной вентиляции должно осуществляться в автоматическом (от автоматической пожарной сигнализации или автоматических установок пожаротушения) и дистанционном (с пульта дежурной смены диспетчерского персонала и от кнопок, установленных у эвакуационных выходов с этажей или в пожарных шкафах) режимах.
В системах вытяжной противодымной вентиляции применяются каналы (воздуховоды) в исполнении, соответствующем классу герметичности «В», с пределом огнестойкости не менее 0,75 часа (ЕI 45), а для автостоянки 1,0 часа (ЕI 60). Предел огнестойкости дымовых клапанов данных систем принят не менее, чем пределы огнестойкости каналов, в которых они установлены. Вентиляторы данных систем специального исполнения с пределом огнестойкости 400°С/2 часа, для подземной автостоянки - 600°С/1 часа.
На воздуховодах систем дымоудаления, для компенсации линейных расширений, предусмотрено установка огнестойких гибких вставок.
В системах приточной противодымной вентиляции применяются каналы класса герметичности "В" с пределом огнестойкости не менее 0,5 часа (ЕI 30). Нормально-закрытые противопожарные клапаны этих систем имеют пределы огнестойкости не менее 1,0 часа (ЕI 60). В качестве вентиляторов данных систем применяются вентиляторы общего назначения.
Выброс продуктов горения, располагается над покрытием здания на высоте не менее 2 метров, на расстоянии не менее 5 метров от воздухозаборных устройств систем приточной противодымной вентиляции.
Для возмещения объемов удаляемых продуктов горения в нижние части защищаемых помещений предусматривается подача наружного воздуха. 
В холодный период времени, воздух, подаваемый в пожаробезопасные зоны, подогревается отдельной системой до 18°С.
Расход наружного воздуха для приточной противодымной вентиляции рассчитан на обеспечение избыточного давления не менее 20 Па и не более 150 Па относительно смежных помещений (коридоров, холлов) в лестничные клетки при открытых дверях на пути эвакуации из помещений или коридоров на этаже пожара в лестничную клетку или при открытых дверях из здания наружу;
Места прохода транзитных воздуховодов через ограждающие конструкции с нормируемым пределом огнестойкости уплотняются негорючими материалами, обеспечивая предел огнестойкости не менее предела огнестойкости пересекаемой конструкции.


[bookmark: _Toc511232733]Е. сведения о тепловых нагрузках на отопление, вентиляцию, горячее водоснабжение на производственные и другие нужды; 
	[bookmark: _Toc511232735] 
	 
	 
	Расход теплоты, Вт/(Гкал/ч)
	Расход холода, Вт
	Установ-ленная мо-щность электро-двигателей, кВт

	Наименование здания (сооружения), помещения
	Объём, м3
	Периоды года при tн, 0С
	на отопле-ние
	на вентиляцию
	на горячее водосна-бжение
	общий
	
	

	 
	 
	 
	
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Корпус 1

	Жилая часть. 
	Смо-три раздел «АР»
	Холодный
	722 687
	-
	-/-
	722 687
	-
	 

	
	
	-25,0ºС
	0,6214
	
	
	0,6214
	
	

	
	
	Теплый +23,0ºС
	-
	-
	-/-
	
	-
	 

	Нежилая часть (помещения 1  этажа)
	Смо-три раздел «АР»
	Холодный
	27 004
	11 400
	-/-
	38 404
	
	 

	
	
	-25,0ºС
	0,0232
	0,0098
	
	0,0030
	
	

	
	
	Теплый +23,0ºС
	-
	-
	-/-
	-
	
	 

	Технические помещения на -1 этаже
	Смо-три раздел «АР»
	Холодный
	4 968
	6 200
	-/-
	11 168
	
	 

	
	
	-25,0ºС
	0,0043
	0,0053
	
	0,0096
	
	

	
	
	Теплый +23,0ºС
	-
	-
	-/-
	
	-
	 

	Корпус 2

	Жилая часть. 
	Смо-три раздел «АР»
	Холодный
	665 710
	-
	-/-
	665 710
	-
	 

	
	
	-25,0ºС
	0,5724
	
	
	0,5724
	
	

	
	
	Теплый +23,0ºС
	-
	-
	-/-
	
	-
	 

	Нежилая часть (помещения 1  этажа)
	Смо-три раздел «АР»
	Холодный
	42 416
	12 400
	-/-
	54 816
	
	 

	
	
	-25,0ºС
	0,0365
	0,0107
	
	0,0471
	
	

	
	
	Теплый +23,0ºС
	-
	-
	-/-
	-
	
	 

	Технические помещения на -1 этаже
	Смо-три раздел «АР»
	Холодный
	6 650
	32 900
	-/-
	39 550
	
	 

	
	
	-25,0ºС
	0,0057
	0,0283
	
	0,0340
	
	

	
	
	Теплый +23,0ºС
	-
	-
	-/-
	
	-
	 

	Корпус 3

	Жилая часть. 
	Смо-три раздел «АР»
	Холодный
	614 292
	-
	-/-
	614 292
	-
	 

	
	
	-25,0ºС
	0,5282
	
	
	0,5282
	
	

	
	
	Теплый +23,0ºС
	-
	-
	-/-
	
	-
	 

	Нежилая часть (помещения 1  этажа)
	Смо-три раздел «АР»
	Холодный
	27 768
	24 100
	-/-
	51 868
	
	 

	
	
	-25,0ºС
	0,0239
	0,0207
	
	0,0446
	
	

	
	
	Теплый +23,0ºС
	-
	-
	-/-
	-
	
	 

	Технические помещения на -1 этаже
	Смо-три раздел «АР»
	Холодный
	5 304
	16 800
	-/-
	22 104
	
	 

	
	
	-25,0ºС
	0,0046
	0,0144
	
	0,0190
	
	

	
	
	Теплый +23,0ºС
	-
	-
	-/-
	
	-
	 

	Корпус 4

	Жилая часть. 
	Смо-три раздел «АР»
	Холодный
	257 236
	-
	-/-
	257 236
	-
	 

	
	
	-25,0ºС
	0,2212
	
	
	0,2212
	
	

	
	
	Теплый +23,0ºС
	-
	-
	-/-
	
	-
	 

	Нежилая часть (помещения 1  этажа)
	Смо-три раздел «АР»
	Холодный
	12 633
	5 900
	-/-
	18 533
	
	 

	
	
	-25,0ºС
	0,0109
	0,0051
	
	0,0159
	
	

	
	
	Теплый +23,0ºС
	-
	-
	-/-
	-
	
	 

	Технические помещения на -1 этаже
	Смо-три раздел «АР»
	Холодный
	2 565
	4 700
	-/-
	7 265
	
	 

	
	
	-25,0ºС
	0,0022
	0,0040
	
	0,0062
	
	

	
	
	Теплый +23,0ºС
	-
	-
	-/-
	
	-
	 

	Корпус 5

	Жилая часть. 
	Смо-три раздел «АР»
	Холодный
	645 149
	-
	-/-
	645 149
	-
	 

	
	
	-25,0ºС
	0,5547
	
	
	0,5547
	
	

	
	
	Теплый +23,0ºС
	-
	-
	-/-
	
	-
	 

	Нежилая часть (помещения 1  этажа)
	Смо-три раздел «АР»
	Холодный
	28 857
	25 700
	-/-
	54 557
	
	 

	
	
	-25,0ºС
	0,0248
	0,0221
	
	0,0469
	
	

	
	
	Теплый +23,0ºС
	-
	-
	-/-
	-
	
	 

	Технические помещения на -1 этаже
	Смо-три раздел «АР»
	Холодный
	4 410
	18 000
	-/-
	22 410
	
	 

	
	
	-25,0ºС
	0,0038
	0,0155
	
	0,0193
	
	

	
	
	Теплый +23,0ºС
	-
	-
	-/-
	
	-
	 

	Корпус 6

	Жилая часть. 
	Смо-три раздел «АР»
	Холодный
	647 548
	-
	-/-
	647 548
	-
	 

	
	
	-25,0ºС
	0,5568
	
	
	0,5568
	
	

	
	
	Теплый +23,0ºС
	-
	-
	-/-
	
	-
	 

	Нежилая часть (помещения 1  этажа)
	Смо-три раздел «АР»
	Холодный
	41 143
	4 100
	-/-
	45 243
	
	 

	
	
	-25,0ºС
	0,0354
	0,0035
	
	0,0389
	
	

	
	
	Теплый +23,0ºС
	-
	-
	-/-
	-
	
	 

	Технические помещения на -1 этаже
	Смо-три раздел «АР»
	Холодный
	6 704
	43 700
	-/-
	50 404
	
	 

	
	
	-25,0ºС
	0,0058
	0,0376
	
	0,0433
	
	

	
	
	Теплый +23,0ºС
	-
	-
	-/-
	
	-
	 

	Корпус 7

	Жилая часть. 
	Смо-три раздел «АР»
	Холодный
	710 539
	-
	-/-
	710 539
	-
	 

	
	
	-25,0ºС
	0,6110
	
	
	0,6110
	
	

	
	
	Теплый +23,0ºС
	-
	-
	-/-
	
	-
	 

	Нежилая часть (помещения 1  этажа)
	Смо-три раздел «АР»
	Холодный
	27 936
	9 500
	-/-
	37 436
	
	 

	
	
	-25,0ºС
	0,0240
	0,0082
	
	0,0322
	
	

	
	
	Теплый +23,0ºС
	-
	-
	-/-
	-
	
	 

	Технические помещения на -1 этаже
	Смо-три раздел «АР»
	Холодный
	5 304
	20 100
	-/-
	25 404
	
	 

	
	
	-25,0ºС
	0,0046
	0,0173
	
	0,0218
	
	

	
	
	Теплый +23,0ºС
	-
	-
	-/-
	
	-
	 

	Корпус 8

	Жилая часть. 
	Смо-три раздел «АР»
	Холодный
	272 711
	-
	-/-
	272 711
	-
	 

	
	
	-25,0ºС
	0,2345
	
	
	0,2345
	
	

	
	
	Теплый +23,0ºС
	-
	-
	-/-
	
	-
	 

	Нежилая часть (помещения 1  этажа)
	Смо-три раздел «АР»
	Холодный
	11 030
	12 400
	-/-
	23 430
	
	 

	
	
	-25,0ºС
	0,0095
	0,0107
	
	0,0201
	
	

	
	
	Теплый +23,0ºС
	-
	-
	-/-
	-
	
	 

	Технические помещения на -1 этаже
	Смо-три раздел «АР»
	Холодный
	2 565
	8 900
	-/-
	11 465
	
	 

	
	
	-25,0ºС
	0,0022
	0,0077
	
	0,0099
	
	

	
	
	Теплый +23,0ºС
	-
	-
	-/-
	
	-
	 

	Автостоянка

	Автостоянка, рампа, тех. пом. (приточная вентиляция+ВТЗ)
	Смо-три раздел «АР»
	Холодный
	132 856
	622 500
	-/-
	755 356
	
	 

	
	
	-25,0ºС
	0,1142
	0,5353
	
	0,6495
	
	

	
	
	Теплый +23,0ºС
	-
	-
	-/-
	
	-
	 

	 

	Всего
	Смо-три раздел «АР»
	Холодный
	4 925 984
	881 554
	-/-
	5 807 538
	
	666*

	
	
	-25,0ºС
	4,2356
	0,7584
	
	4,994
	
	

	
	
	Теплый +23,0ºС
	-
	-
	-/-
	
	-
	


* - электрическая нагрузка посчитана по холодному периоду, в том числе электрическая нагрузка на системы дымоудаления –  480,7 кВт.     

Ж. СВЕДЕНИЯ О ПОТРЕБНОСТИ В ПАРЕ;
В данном объекте потребность в паре отсутствует.
[bookmark: _Toc511232736]З. обоснование оптимальности размещения отопительного оборудования, характеристик материалов для изготовления воздуховодов;
Отопительные приборы устанавливаются вдоль наружных стен под световыми проёмами (окнами).
Отопительные приборы лестничных клеток устанавливаются на высоте не менее 2,2 м от площадок с запорно-регулирующей арматурой на подводках (без термостатических элементов).
Воздуховоды систем вентиляции, с нормируемым пределом огнестойкости, предусматриваются из листовой оцинкованной стали по ГОСТ 14918-80, толщиной не менее 0.8 мм. Транзитные участки воздуховодов принимаются согласно ГОСТ Р ЕН 13779 плотными класса герметичности В. Толщина воздуховодов определяется в соответствии с Приложением К СП 60.13330.2016
Для систем приточно-вытяжной противодымной вентиляции предусмотрены воздуховоды и каналы из негорючих материалов класса герметичности "В" толщиной не менее 0,9 мм, с пределами огнестойкости согласно СП 7.13130.2013
Воздуховоды используются  с сертификацией по пожарной безопасности с необходимым пределом огнестойкости.
[bookmark: _Toc511232737]И. обоснование рациональности трассировки воздуховодов вентиляционных систем – для объектов производственного назначения;
Проектируемый объект не является производственным.
К. описание технических решений, обеспечивающих надежность работы систем в экстремальных условиях;
Для данного объекта экстремальными ситуациями являются:
1. Отключение систем отопления при аварии на тепловых или внутренних сетях
Здания запроектированы с достаточной тепловой инерционностью, чтобы за определенное время произвести ремонтные работы при неработающей системе отопления.

2.  Высокая температура наружного воздуха летом
Предусмотрена система охлаждения воздуха жилых и нежилых помещений с помощью сплит-систем.
3. Пожар
Предусмотрена противодымная вентиляция.

[bookmark: _Toc511232739]Л. описание систем автоматизации и диспетчеризации процесса регулирования отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха;
В системе отопления здания предусмотрено автоматическое регулирование теплоотдачи приборов отопления: на подводках к отопительным приборам устанавливаются автоматические терморегуляторы (по п 6.4.9 СП60.13330.2016) 
	Регулирование подачи теплоносителя в систему отопления производится автоматическими регуляторами, установленными согласно проекту ИТП.
Проектом предусмотрено:
автоматическое отключение систем общеобменной вентиляции при пожаре;
автоматическое включение резервных вентиляторов при выходе из строя основного.
В случае возникновения пожароопасной ситуации проектом предусмотрены следующие мероприятия: 
установка нормально-открытых противопожарных клапанов в местах пересечения воздуховодами противопожарных преград или перекрытий и присоединения воздуховодов общеобменной вентиляции к дымоудалению;
отключение всех систем общеобменной вентиляции надземной и подземной частей здания, а также ВТЗ и пр.; 
закрытие нормально-открытых противопожарных клапанах на воздуховодах систем общеобменной вентиляции;
открытие клапанов дымоудаления обслуживаемой зоны и включение необходимых вентиляторов дымоудаления; 
включение необходимых вентиляторов компенсации удаляемого системами дымоудаления воздуха; 
включение необходимых вентиляторов подпора воздуха в шахты лифтов; 
включение необходимых вентиляторов подпора воздуха в тамбуры
Заданная последовательность действия систем должна обеспечивать опережающее включение вытяжной противодымной вентиляции от 20 до 30 с относительно момента запуска приточной противодымной вентиляции. 
Управление исполнительными элементами оборудования противодымной вентиляции осуществляется в автоматическом (от автоматической пожарной сигнализации или автоматических установок пожаротушения) и дистанционном (с пульта дежурной смены диспетчерского персонала и от кнопок, установленных у эвакуационных выходов с этажей или в пожарных шкафах) режимах.
Исполнительные механизмы противопожарных нормально закрытых клапанов должны сохранять заданное положение заслонки клапана при отключении электропитания привода клапана. В качестве испольнительных механизмов используются электроприводы. Порядок работы клапанов дымоудаления, управления их работой, алгоритм работы систем с учетом возможного места пожара приведен в разделе автоматизации систем противопожарной защиты.
[bookmark: _Toc511232740]М. характеристика технологического оборудования, выделяющего вредные вещества – для объектов производственного назначения;
Проектируемый объект не является производственным.
[bookmark: _Toc511232741]Н. обоснование выбранной системы очистки от газов и пыли – для объектов производственного назначения;
Проектируемый объект не является производственным.
[bookmark: _Toc511232742]О. перечень мероприятий по обеспечению эффективности работы систем вентиляции в аварийной ситуации (при необходимости);
Предусмотрено автоматическое включение резервных вытяжных вентиляторов системы автостоянки в случае выхода основных вентиляторов из строя.
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