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[bookmark: _Toc111013978]
Исходные данные для проектирования
[bookmark: _Toc378858948][bookmark: _Toc422489162][bookmark: _Toc422491861][bookmark: _Toc422999971][bookmark: _Toc111013979]Основание для разработки раздела
[bookmark: _Toc378858949][bookmark: _Toc380754599][bookmark: _Toc422489163][bookmark: _Toc422490030][bookmark: _Toc422491862][bookmark: _Toc422999972]Основанием для разработки данного раздела проектной документации является Договор подряда № 1191.01.80 от 21 марта 2022 г.
[bookmark: _Toc111013980]Исходные данные для проектирования
В качестве исходных данных при разработке проектной документации использованы следующие материалы:
· [bookmark: _Toc422999973]Задание на разработку проектной документации объекта «Жилые дома с инженерными сетями и благоустройством территории» по адресу: г. Москва, район Очаково-Матвеевское, ш. Очаковское (Очаковское шоссе, влд. 3А, 5А) (Западный административный округ)»
· Градостроительный план земельного участка: РФ-77-4-53-3-23-2022-3317 от 26.05.2022г.
· Кадастровый номер земельного участка: РФ-77-4-53-3-23-2021-8132.
· Специальные технические условия (СТУ) на проектирование и строительство.

[bookmark: _Toc111013981]
Сведения о лицензии 
ООО «Проектное бюро АПЕКС» имеет свидетельство о допуске к работам по подготовке проектной документации, которые оказывают влияние на безопасность Объектов капитального строительства № 124.4-2016-7725825428-П-054. выданное НП «Профессиональное сообщество проектировщиков» 05 февраля 2016г.


[bookmark: _Toc367191738][bookmark: _Toc379993597][bookmark: _Toc380754601][bookmark: _Toc422489165][bookmark: _Toc422490032][bookmark: _Toc422491864][bookmark: _Toc422999974][bookmark: _Toc342524022][bookmark: _Toc111013982]Краткая характеристика Объекта
[bookmark: _Toc379993598][bookmark: _Toc380754602][bookmark: _Toc422489166][bookmark: _Toc422490033][bookmark: _Toc422491865][bookmark: _Toc422999975][bookmark: _Toc111013983]Место размещения
Площадь участка с кадастровым номером РФ-77-4-53-3-23-2021-8132 составляет 3.06 га.
Участок ограничен:
· С северо-востока – проектируемой УДС «Улица местного значения от проектируемого проезда № 1656 до Очаковского шоссе» по адресу: г. Москва, Очаковское шоссе;
· С юго-востока – проектируемой УДС (проезд № 1656);
· С юго-запада – участком свободным от застройки;
· С северо-запада – примыкает к территории ПК №114а-ЗАО.
[bookmark: _Toc367191739][bookmark: _Toc379993601][bookmark: _Toc380754605][bookmark: _Toc422489169][bookmark: _Toc422490036][bookmark: _Toc422491868][bookmark: _Toc422999978][bookmark: _Ref485662430][bookmark: _Toc111013984]Состав Объекта
Проектом предусматривается строительство восьми жилых корпусов (20.1, 20.2, 20.3, 20.4, 20.5, 20.6, 20.7, 20.8), прямоугольных в плане, со встроенно-пристроенными помещениями общественного назначения на первых этажах зданий объединенные подземной частью.
1. Назначение объекта:
1.1. Комплекс зданий с жилыми квартирами;
1.2. Подземная автостоянка; 
1.3. Коммерческие помещения БКТ (торговля, управляющая
компания и т.п.);
1.4. Инженерные помещения.
2. Принадлежность к объектам транспортной инфраструктуры и другим объектам функционально-технические особенности которых влияют на безопасность – не принадлежит;
3. Возможность опасных природных процессов и явлений и техногенных воздействий на территории, на которой будет осуществляться строительство и эксплуатация здания – отсутствует;
4. Принадлежность к опасным производственным объектам – не принадлежит;
5. Пожарная и взрывопожарная опасность:
5.1 Степень огнестойкости – I;
5.2 Класс конструктивной пожарной опасности – С0;
5.3 Класс функциональной пожарной опасности:
- жилые квартиры – Ф 1.3;
- помещения БКТ – Ф 4.3;
- инженерные помещения – Ф 5.1;
- автостоянка – Ф 5.2;
- мусорокамера – Ф 5.2.
6. Наличие помещений с постоянным пребыванием людей – все помещения комплекса за исключением технических помещений и автостоянки.
7. Уровень ответственности – объект относится к нормальному (II) уровню ответственности в соответствии с Положениями «Технического регламента о безопасности зданий и сооружений» №384-ФЗ от 30.12.2009, ГОСТ 27751-2014, СНиП 2.01.07-85* приложение № 7. Коэффициент надежности по ответственности 1.0.
Срок службы (эксплуатации) зданий Объекта составляет не менее 50 лет
За относительную отметку +0.000 принят уровень пола вестибюля корпуса 20.1, что соответствует абсолютной отметке +160.25м.
Подземная часть
Подземная часть проекта одноэтажная.
-1 уровень подземной части объединяет собой корпуса 20.1, 20.2, 20.3, 20.4, 20.5, 20.6, 20.7, 20.8 и имеет габаритные размеры между осями:
1-18 – 133.675м; А-С – 117.80м;
На -1 уровне подземной части размещены автостоянка, технические помещения, лестнично-лифтовые узлы.
Въезд/выезд на покрытие подземной части предусмотрен в осях 4-6/С; 13-16/С; 4-6/А; 13-16/А.
Въезд/выезд на -1 этаж автостоянки предусмотрен по двупутной рампе, расположенной в осях Л-Н/17-18.
Конструкции высотных корпусов отделены от конструкций подземной части постоянными деформационными швами по всей высоте корпусов и подземной части. Ширина деформационных швов 50мм.
Надземная часть
Корпус 20.1 представляет собой односекционное 25-и этажное здание прямоугольной формы (квартиры располагаются cо 2 по 25 этажи). Выход на кровлю через лестничную клетку.
Общие габариты здания:
В осях А.1-И.1 – 21.00м;
В осях 1.1-12.1 – 38.40м.
Корпус 20.2 представляет собой двухсекционное 18-и этажное здание прямоугольной формы (квартиры располагаются cо 2 по 18 этажи). Выход на кровлю через лестничную клетку.
Общие габариты здания:
В осях А.2-Е.2 – 16.20м;
В осях 1.2-17.2 – 66.00м.
Корпус 20.3 представляет собой односекционное 24-х этажное здание прямоугольной формы (квартиры располагаются cо 2 по 24 этажи). Выход на кровлю через лестничную клетку.
Общие габариты здания:
В осях А.3-Е.3 – 21.00м;
В осях 1.3-15.3 – 37.95м.
Корпус 20.4 представляет собой односекционное 17-и этажное здание прямоугольной формы (квартиры располагаются cо 2 по 17 этажи). Выход на кровлю через лестничную клетку.
Общие габариты здания:
В осях А.4-Е.4 – 16.20м;
В осях 1.4-7.4 – 23.40м.
Корпус 20.5 представляет собой односекционное 24-х этажное здание прямоугольной формы (квартиры располагаются cо 2 по 24 этажи). Выход на кровлю через лестничную клетку.
Общие габариты здания:
В осях А.5-Ж.5 – 21.00м;
В осях 1.5-13.5 – 37.95м.
Корпус 20.6 представляет собой трехсекционное 18-и этажное здание прямоугольной формы (квартиры располагаются cо 2 по 18 этажи). Выход на кровлю через лестничную клетку.
Общие габариты здания:
В осях А.6-Е.6 – 16.20м;
В осях 1.6-18.6 – 66.00м.
Корпус 20.7 представляет собой односекционное 25-и этажное здание прямоугольной формы (квартиры располагаются cо 2 по 25 этажи). Выход на кровлю через лестничную клетку.
Общие габариты здания:
В осях А.7-Е.7 – 21.00м;
В осях 1.7-11.7 – 37.95м.
Корпус 20.8 представляет собой односекционное 18-и этажное здание прямоугольной формы (квартиры располагаются cо 2 по 18 этажи). Выход на кровлю через лестничную клетку.
Общие габариты здания:
В осях А.8-Е.8 – 16.20м;
В осях 1.8-7.8 – 23.40м.
Отметки первых этажей секций в корпусах 20.1, 20.2, 20.3, 20.4, 20.5, 20.6, 20.7, 20.8 решены в разных уровнях с выходом как на покрытие подземной автостоянки так и непосредственно на рельеф.

[image: ]
Рисунок 1. Общий вид

[bookmark: _Toc111013985]СВЕДЕНИЯ О ТОПОГРАФИЧЕСКИХ, ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ, ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИХ, МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ И КЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ ЗЕМЕЛЬНОГО УЧАСТКА, ПРЕДОСТАВЛЕННОГО ДЛЯ РАЗМЕЩЕНИЯ ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА
В административном положении объект находится в ЗАО г. Москвы. 
В геоморфологическом отношении участок расположен в пределах флювиогляциальной равнины. Высотные отметки участка изменяются в пределах от 160,95 м до 166,84 м по устьям скважин. Разность высот составляет 5,89 м. Рельеф площадки неровный. С поверхности вскрыты насыпные грунты.
Характеристики климатических условий см. СП 20.13330.2016.
Инженерно-геологические условия изучаемой площадки относятся ко II категории сложности согласно СП 47.13330.2016, приложение А.
    Климат района работ умеренно-континентальный и, согласно СП 131.13330.2020, характеризуется следующими основными показателями:
-	средняя годовая температура воздуха: плюс 5,6ºС;
-	абсолютный минимум: минус 43ºС;
-	абсолютный максимум: плюс 38ºС;
-	количество осадков за ноябрь - март:	235 мм;
-	количество осадков за апрель – октябрь: 470мм;
Расчетные температуры наружного воздуха:
-	наиболее холодных суток обеспеченностью 98% – минус 43ºС, обеспеченностью 92%  – минус 40ºС;
-	наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 98% – минус 38ºС, обеспеченностью 92% – минус 36ºС;
-	средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного месяца – минус 6,0ºС.
Среднемесячные и среднегодовая температура воздуха в г. Москва (согласно СП 131.13330.2020, таблица 5.1) представлены в Таблице №1.
Таблица №1
	Среднемесячная температура, 0С
	Среднегодовая температура, 0С

	январь
	февраль
	март
	апрель
	май
	июнь
	июль
	август
	сентябрь
	октябрь
	ноябрь
	декабрь
	

	-7,8
	-6,9
	-1,3
	6,5
	13,3
	17,0
	19,1
	17,1
	11,3
	5,2
	-0,8
	-5,2
	5,4



Районирование территории по климатическим характеристикам (картам СП 20.13330.2011 и СНиП 2.05.02-85) приведено в Таблице №2.
Таблица №2
	Климатическая характеристика
	Район
	Значение параметра

	Вес снегового покрова
	III
	расчетное значение веса снегового покрова Sg на 1 м2 горизонтальной поверхности земли следует принять 1,5 кПа

	Средняя скорость ветра в зимний период
	4
	4 м/c

	Давление ветра
	I
	нормативное значение ветрового давления w0, принять 0,23 кПа

	Толщина стенки гололеда
	II
	толщину стенки гололеда b, принять 5 мм


Сейсмичность района работ – менее 6 баллов (СП 14.13330.2018 и ОСР-2015 с изменениями №2 (приказ Минстроя России от 31.01.2022 г. №59 /пр)).
ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ
Техническое заключение по результатам пионерных изысканий на участке проектируемого жилого комплекса с объектами социальной инфраструктуры, инженерными сетями и подземными автостоянками по адресу: г. Москва, Очаковское шоссе, влд. 3, 5а, ООО «ГеоГрадСтрой», 2020 г.
Учитывая инженерно-геологические условия участка применительно к проектируемому объекту и стадии проектирования, изучены недостаточно.
Также использованы следующие материалы:
•	Комплект тематических геологических крупномасштабных карт территории города Москвы. «Москомархитектура», 2012 г. 
•	Схематическая карта г. Москвы по степени проявления карстово-суффозионных процессов, ГУП «Мосгоргеотрест», ПНИИИС, 1996 г. и геолого-литологические разрезы к ней. 
•	Материалы Государственной геологической карты Российской Федерации масштаба 1:200000. издание второе. Серия Московская. N-37-II (Москва). 
•	Материалы геологического атласа Москвы. ГУП «Мосгоргеотрест» и НПП «Георесурс», 2009.
По результатам фондовых данных в геологическом разрезе участка до разведанной глубины 30,0 м принимают участие:
•	Техногенные отложения (tQIV);
•	Покровные отложения (prQIII);
•	 Флювиогляциальные – озерно-ледниковые отложения (f,lgQIIms) Московского горизонта;
•	Ледниковые отложения (gQIIms) московского горизонта;
•	Флювиогляциальные – озерно-ледниковые отложения (f,lgQI-IIds-ms) До-но-Московского межледниковья;
•	Нижнемеловые отложения (K1).
На участке изысканий развит растительный слой мощностью 0,1-0,2 м. 
Техногенные отложения представлены насыпными грунтами слежавшимися, влажными: суглинки, супеси, щебень, асфальтовая крошка, битый кирпич и пр. Вскрытая мощность отложений: от 0,4 м до 2,0 м.
Покровные отложения представлены суглинками. Вскрытая мощность отложений: от 1,4 м до 3,6 м.
Флювиогляциальные – озерно-ледниковые отложения Московского горизонта представлены песками мелкими, средней крупности, суглинками различной консистенции. Вскрытая мощность отложений: от 3,1 м до 13,4 м.
Ледниковые отложения московского горизонта представлены суглинками различной консистенции. Вскрытая мощность отложений: от 1,7 м до 14,2 м.
Флювиогляциальные – озерно-ледниковые отложения Доно-Московского межледниковья представлены песками мелкими. Вскрытая мощность отложений: от 1,6 м до 10,1 м.
Нижнемеловые отложения представлены песками мелкими, пылеватыми, глинами. Вскрытая мощность отложений: от 7,2 м до 11,0 м.
Гидрогеологические условия участка характеризуются наличием основного водоносного горизонта.   
Грунтовые воды вскрыты всеми скважинами на глубине от 10,7 м до 20,2 м, что соответствует абсолютным отметкам от 139,60 м до 152,92 м. Воды обладают напором, высота напора от 0,7 м до 9,1 м, что соответствует абсолютным отметкам пьезометрического уровня от 148,70 м до 155,72 м.
Водовмещающими грунтами являются флювиогляциальные – озерно-ледниковые пески и нижнемеловые пески. Водоупор до глубины бурения скважинами не вскрыт.
Особенности геолого‐гидрогеологических условий позволяют отнести участок исследований к неопасному в отношении риска карстово-суффозионных процессов. 
Инженерно-геологические условия участка изысканий относятся ко II категории сложности.
К настоящему времени изучаемая площадка и прилегающая к ней территория в той или иной степени охвачена инженерно-геологическими изысканиями. Накоплено достаточное количество информации по геологическому строению грунтового основания, свойствам пород, грунтов и подземных вод. Однако, для разработки проекта нового строительства, имеющегося архивного материала недостаточно.

ГЕОЛОГО-ЛИТОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ
В геологическом строении участка изысканий до разведанной глубины 35,0 м принимают участие:
•	Техногенные отложения (tH);
•	Покровные отложения (L,dIII);
•	Флювиогляциальные – озерно-ледниковые отложения (f,lgIIms) московского горизонта;
•	Ледниковые отложения (gQIIms) московского горизонта;
•	Флювиогляциальные – озерно-ледниковые отложения (f,lgIds-IIms) дон-ского и московского горизонта;
•	Нижнемеловые отложения (K1).
Техногенные отложения представлены насыпными грунтами слежавшимися, влажными: суглинки, супесь, щебень, асфальтовая крошка, битый кирпич и пр. вскрыты большинством скважин и залегает повсеместно от поверхности слоем мощностью 0,4 - 5,5 м, абсолютные отметки подошвы 158,67 - 166,33 м. Техногенные отложения выделены в ИГЭ-1.
Покровные отложения представлены суглинками различной консистенции. 
ИГЭ - 2 - Суглинок коричневый, полутвердый, ожелезненный, вскрыт в районе скважин 2, 2а, 4, 5, 6, 6а, 7, 14а, 17, 19, 21, 23, 23а, 30, 30а, 33, 34, 35а, 37а, 42, 43, 44, 45, 46 и залегает в виде слоя мощностью 0,3 - 2,9 м в интервале глубин от  0,4 до 6,4 м, абсолютные отметки подошвы 158,52 - 164,53 м.
ИГЭ - 2а - Суглинок коричневый, тугопластичный, ожелезненный, вскрыт в районе скважин 1, 2, 3, 12, 13, 13а, 20а, 25, 26, 27, 27а, 28, 29, 31, 32, 35, 36, 38, 38а, 39, 40, 41 и залегает в виде слоя мощностью 0,4 - 2,5 м в интервале глубин от  0,6 до 3,9 м, абсолютные отметки подошвы 157,47 - 162,68 м.
Вскрытая мощность покровных отложений: от 0,3 м до 2,9 м.
Флювиогляциальные – озерно-ледниковые отложения московского горизонта представлены песками мелкими, суглинками различной консистенции. 
ИГЭ - 3 - Суглинок коричневый, тугопластичный, с тонкими прослойками песка и с редким включением гравия, вскрыт большинством скважин и залегает в виде слоя мощностью 0,5 - 6,9 м в интервале глубин от 0,7 до 9,3 м, абсолютные отметки подошвы 155,27 - 163,04 м.
ИГЭ - 3а - Суглинок коричневый, полутвердый, с тонкими прослойками песка и с редким включением гравия, вскрыт в районе скважин 1, 2, 2а, 4, 5, 6, 6а, 7, 8, 10, 15, 16, 19, 21, 23, 23а, 25, 44, 46 и залегает в виде слоя мощностью 0,3 - 5,8 м в интервале глубин от 1,5 до 8,6 м, абсолютные отметки подошвы 156,52 - 161,15 м.
ИГЭ - 3б - Суглинок коричневый, мягкопластичный, с тонкими прослойками песка и с редким включением гравия, вскрыт в районе скважин 30, 30а, 33, 34, 41 и залегает в виде слоя мощностью 1,8 - 3,5 м в интервале глубин от 1,8 до 6,1 м, абсолютные отметки подошвы 155,70 - 158,35 м.
ИГЭ - 4 - Песок мелкий средней плотности коричневый и желтовато-коричневый, с линзами суглинка и с редким включением гравия, насыщенный водой, вскрыт в районе скважин 3, 26, 27, 27а, 28, 29, 42, 43, 45 и залегает в виде слоя мощностью 0,5 - 3,2 м в интервале глубин от  2,7 до 7,2 м, абсолют-ные отметки подошвы 154,25 – 162,13 м.
Вскрытая мощность флювиогляциальных – озерно-ледниковых отложений московского горизонта: от 0,7 м до 7,0 м.
Ледниковые отложения московского горизонта представлены суглинками различной консистенции. 
ИГЭ - 7 - Суглинок коричневый и коричневато-серый, полутвердый, с линзами песка и с включением щебня и дресвы, вскрыт большинством скважин и залегает в виде слоя мощностью 0,7 - 8,0 м в интервале глубин от 3,6 до 14,6 м, абсолютные отметки подошвы 149,05 - 157,73 м.
ИГЭ - 7а - Суглинок коричневый и коричневато-серый, тугопластичный, с линзами песка и с включением щебня и дресвы, вскрыт большинством скважин и залегает в виде слоя мощностью 0,4 - 9,8 м в интервале глубин от 3,3 до 14,7 м, абсолютные отметки подошвы 147,63 - 159,52 м.
Вскрытая мощность ледниковых отложений московского горизонта: от 0,7 м до 9,9 м.
Флювиогляциальные – озерно-ледниковые отложения донского и московского горизонта представлены песками мелкими, пылеватыми, суглинками раз-личной консистенции, супесями. 
ИГЭ - 8 - Песок мелкий средней плотности коричневато-серый, с частыми прослоями супеси, с линзами суглинка и с редким включением щебня, насыщенный водой, вскрыт большинством скважин и залегает в виде слоя мощно-стью 0,8 - 11,8 м в интервале глубин от 10,2 до 24,1 м, абсолютные отметки подошвы 138,07 - 149,78 м.
ИГЭ - 8а - Суглинок серый, мягкопластичный с линзами текучепластичного, с линзами песка и с редким включением гравия, вскрыт в районе скважин 17, 18, 20, 22, 24, 25, 27, 27а, 28, 32, 34, 35, 36 и залегает в виде слоя мощностью 0,7 - 9,8 м в интервале глубин от  13,8 до 24,6 м, абсолютные отметки подошвы 136,35 - 150,98 м.
ИГЭ - 8б - Суглинок серый, тугопластичный, с линзами песка и с редким включением гравия, вскрыт в районе скважин 3, 4, 5, 6, 6а, 11, 19, 21, 23, 23а, 24, 25, 26, 28, 29, 30, 30а, 31, 32, 33, 34, 35, 35а, 36 и залегает в виде слоя мощностью 0,5 - 5,8 м в интервале глубин от 11,9 до 24,7 м, абсолютные от-метки подошвы 137,77 - 147,05 м.
ИГЭ - 8в - Супесь серая, пластичная, с линзами песка и с редким включением гравия, вскрыта в районе скважин 12, 13, 13а, 24, 26, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 35а, 40, 41  и залегает в виде слоя мощностью 0,6 - 6,4 м в интервале глубин от  9,1 до 20,6 м, абсолютные отметки подошвы 145,29 - 149,27 м.
ИГЭ - 9 - Песок мелкий плотный коричневато-серый, с частыми прослоями супеси, с линзами суглинка и с редким включением щебня, насыщенный водой, вскрыт большинством скважин и залегает в виде слоя мощностью 0,3 - 11,0 м в интервале глубин от 9,5 до 25,1 м, абсолютные отметки подошвы 137,16 - 150,26 м.
ИГЭ - 9а - Песок пылеватый плотный коричневато-серый, с частыми прослоями супеси, с линзами суглинка и с редким включением щебня, насыщенный водой, вскрыт в районе скважин 10, 10а, 12, 13, 13а, 14, 14а, 29, 30, 30а, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 40, 41 и залегает в виде слоя мощностью 0,6 - 6,1 м в интер-вале глубин от 14,8 до 25,4 м, абсолютные отметки подошвы 136,72 - 147,70 м.
Вскрытая мощность флювиогляциальных – озерно-ледниковых отложений донского и московского горизонта отложений: от 7,1 м до 15,3 м.
Нижнемеловые отложения представлены песками мелкими, пылеватыми, глинами. Вскрытая мощность отложений: от 1,0 м до 14,9 м.
ИГЭ - 11 - Песок мелкий плотный зеленовато-серый, слюдистый, с прослойками песка пылеватого и глины полутвердой, насыщенный водой, вскрыт в районе скважин 1, 2, 2а, 4, 6а, 7, 8, 10а, 13а, 14а, 15, 16, 17, 18, 20а, 23а, 26, 27, 27а, 28, 37а, 38а и залегает в виде слоя мощностью 0,9 – 10,8 м в интервале глубин от  19,4 до 35,0 м, абсолютные отметки подошвы 128,78 - 141,15.
ИГЭ - 12 - Песок пылеватый плотный зеленовато-серый, слюдистый, с прослойками глины полутвердой, насыщенный водой, вскрыт большинством скважин и залегает в виде слоя мощностью 0,3 - 12,9 м в интервале глубин от 19,7 до 35,0 м, абсолютные отметки подошвы 126,77 - 143,18 м.
ИГЭ - 13 Глина темно-серая, полутвердая, с тонкими прослойками пылеватого песка, вскрыта в районе скважин 7, 8, 9, 11, 13а, 15, 16 и залегает в виде слоя мощностью 0,9 - 3,4 м в интервале глубин от 22,4 до 28,3 м, абсолютные отметки подошвы 137,61 - 142,52 м.
ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ
Гидрогеологические условия участка характеризуются наличием двух водоносных горизонтов – вод спорадического распространения и надъюрского.   
Воды спорадического распространения вскрыты в период изысканий скважинами 3, 26, 27, 27а, 28, 29, 42, 43, 45 на глубине от 2,7 м до 6,5 м, что соответствует абсолютным отметкам от 157,17 м до 162,63 м. Воды обладают напором, высота напора от 0,5 м до 1,4 м, установившиеся уровни зафиксиро-ваны на глубинах 2,2-5,8 м, что соответствует абсолютным отметкам пьезометрического уровня от 158,27 м до 163,23 м.
Водовмещающими грунтами являются пески ИГЭ-4. Водоупором служат флювиогляциальные – озерно-ледниковые отложения московского горизонта.
Прогнозируемую абсолютную отметку уровня подземных вод рекомендуется принять на 0,5 м выше установившегося.
Питание водоносного горизонта происходит в основном за счет инфильтрации атмосферных осадков, а также за счет утечек из водонесущих коммуникаций. Разгрузка водоносного горизонта осуществляется в близлежащую речную сеть.
По химическому составу воды гидрокарбонатные магниево-кальциевого типа с минерализацией <1 г/л. 
Согласно СП 28.13330.2017 воды не обладают агрессивными свойствами по отношению к бетону нормальной проницаемости, однако они слабоагрессивны к арматуре железобетонных конструкций при их периодическом смачивании.
По отношению к свинцовым и алюминиевым оболочкам коррозионная агрессивность воды средняя.
Воды надъюрского водоносного горизонта вскрыты в период изысканий всеми скважинами на глубине от 9,5 м до 18,6 м, что соответствует абсолютным отметкам от 143,00 м до 152,90 м. Воды обладают напором, высота напора от 0,4 м до 9,1 м, установившиеся уровни зафиксированы на глубинах 9,5-15,0 м, что соответствует абсолютным отметкам пьезометрического уровня от 149,95 м до 152,90 м.
Водовмещающими грунтами являются пески ИГЭ-8,9,9а,11,12. Водоупором служат нижнемеловые глины.
Прогнозируемую абсолютную отметку уровня подземных вод рекомендуется принять на 1,0 м выше установившегося.
Питание водоносного горизонта происходит за счет перетока из вышележащего водоносного горизонта. Разгрузка водоносного горизонта осуществляется за пределами участка изысканий.
По химическому составу воды гидрокарбонатные магниево-кальциевого типа с минерализацией <1 г/л. 
Согласно СП 28.13330.2017 воды не обладают агрессивными свойствами по отношению к бетону нормальной проницаемости, однако они слабоагрессивны к арматуре железобетонных конструкций при их периодическом смачивании.
По отношению к свинцовым оболочкам коррозионная агрессивность воды средняя и высокая (высокая – по наихудшему показателю), к алюминиевым - средняя.
Учитывая описанные выше гидрогеологические условия, а также уровень ответственности и конструкцию (заглубление) проектируемых сооружений (со-гласно п.п. 2.94-2.104 «Пособия по проектированию оснований зданий и сооружений к СНиП 2.02.01-83» г. Москва, 1986 год), рассматриваемый участок является:
- применительно к абс.отметкам концов свай - естественно подтопленным водами надъюрского водоносного горизонта;
- применительно к заглублению жилых домов – потенциально подтопляемым водами надъюрского водоносного горизонта (расчет приведен для корпусов 20.1 и 20.7 с минимальной отметкой заложения 152,80 м). 
По отношению к трассам коммуникаций и подпорной стене рассматривамый участок является потенциально подтопляемым водами спорадического распространения.
В отдельные периоды года в насыпных грунтах ИГЭ-1 возможно образование «верховодки», носящей техногенный и/или сезонный характер.
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ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОГНОЗ
Радиус влияния водопонижения
Радиус влияния вскрытия строительного котлована можно посчитать по эмпирической формуле Зихарда:

где S – необходимое понижение уровня грунтовых вод, м;
K – коэффициент фильтрации водоносного горизонта, м/сут.
Мощность водоносного горизонта спорадического распространения на участке изысканий равна 0,8-3,2м. В качестве наихудшего варианта расчета принимается, что весь водоносный горизонт на участке работ имеет мощность 3,2м. В скважине 28 (где мощность горизонта равна 3,2м) уровень подземных вод спорадического распространения относительно подошвы водовмещающих отложений составляет 4,2м – это та величина, на которую необходимо понизить уровень подземных вод (S).
Коэффициент фильтрации (K) водовмещающих отложений равен 2,77 м/сут (согласно таблице в приложении 5).
Таким образом вычисляем радиус влияния вскрытия строительного котлована:
R=10∙4.2∙2.77
Барражный эффект
Величину барражного эффекта ориентировочно можно оценить по эмпирической формуле Монахова-Пашковского:

где ∆H – величина барражного эффекта (м), I – напорный градиент подземного потока до сооружения преграды, В – протяженность преграды, определенная перпендикулярно потоку подземных вод (м).
Градиент напора на рассматриваемом участке работ равен:

Ширина фундамента проектируемого сооружения, перпендикулярная потоку подземных вод, равна 125,2м. Таким образом, величина барражного эффекта на рассматриваемой площадке работ составляет (ориентировочно):

Водоприток в котлован в строительный период
Потенциальный суммарный водоприток в котлован можно рассчитать как дебит «большого колодца»:

где S – необходимое понижение уровня водоносного горизонта, м;
T – проводимость водоносного горизонта, м2/сут;
a – пьезопроводность водовмещающих пород, м2/сут;
t – время, сут;
rk – радиус большого колодца, м.
При прямоугольной форме котлована по Н.К. Гиринскому приведенный радиус выражается: 

Где L – длина котлована, м;
B – ширина котлована, м;
η – коэффициент, который определяется в зависимости от соотношения ширины и длины котлована.

При t=90 сут: 

Оценка радиуса влияния вскрытия строительного котлована
Радиус влияния R принимается ориентировочно по эмпирической формуле И.П. Кусакина:

Где H – мощность водоносного горизонта, м.







СПЕЦИФИЧЕСКИЕ ГРУНТЫ
К специфическим грунтам, выявленным на площадке изысканий, следует отнести техногенные насыпные грунты. По составу грунты неоднородные, сложены суглинками и супесями, со строительным мусором (щебень, асфальтовая крошка, битый кирпич и пр.) По степени уплотнения грунты – слежавшиеся, по степени водонасыщения - влажные. Вскрытая мощность отложений: от 0,4 м до 5,4 м, абсолютные отметки подошвы 158,67 – 165,33 м. Условное расчетное сопротивление R0=0,11 МПа.
Возможно изменение мощности и состава насыпных грунтов между разведочными скважинами. Насыпные грунты не являются надежным основанием проектируемых жилых домов.
[bookmark: _Toc111013986]СВЕДЕНИЯ ОБ ОСОБЫХ ПРИРОДНЫХ КЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ ТЕРРИТОРИИ, НА КОТОРОЙ РАСПОЛАГАЕТСЯ ЗЕМЕЛЬНЫЙ УЧАСТОК, ПРЕДОСТАВЛЕННЫЙ ДЛЯ РАЗМЕЩЕНИЯ ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА
Согласно "Схематической карте инженерно-геологического районирования территории г. Москвы по возможности проявления карстово-суффозионных процессов" участок относится к территории неопасной в карстово-суффозионном отношении.
По результатам визуального обследования поверхности площадки не обнаружено оседаний поверхности и наличия воронок, а также проявлений карста на дневной поверхности. Режим грунтовых вод не нарушен, отсутствуют разуплотненные зоны и другие аномалии в четвертичных грунтах.
В соответствии с геологическим строением и гидрогеологическими условиями участок можно отнести к территории неопасной в карстово-суффозионном отношении.
[bookmark: _Toc111013987]СВЕДЕНИЯ О ПРОЧНОСТНЫХ И ДЕФОРМАТИВНЫХ ХАРАКТЕРИСТИКАХ ГРУНТА В ОСНОВАНИИ ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА
Физико-механические свойства грунтов изучались лабораторными и полевыми методами (статическое зондирование, штамповые и прессиометрические испытания), в соответствии с действующими нормативными документами.
6.1. Результаты лабораторных исследований
Основная цель работы заключалась в определении физических и механических свойств грунтов. Пробы грунтов нарушенной структуры и монолиты отбирались из пробуренных скважин. Всего было отобрано и доставлено в геотехническую лабораторию 216 образцов, в том числе: пески (n=82), глинистые грунты (n=134), а также 7 образцов на коррозию.
Все лабораторные исследования выполнялись согласно действующим нормативным документам Российской Федерации ((СП 22.13330.2016, ГОСТ 5180-2015 (Актуализация 01.01.2022 г.), ГОСТ 12536-2014 (Актуализация 01.01.2021 г.), ГОСТ 30416-2012 (Актуализация 01.01.2022 г.), ГОСТ 12248-2020). 
Обработка полученных результатов проводилась в соответствии с ГОСТ 20522-2012.
В лаборатории определялись классификационные показатели глинистых грунтов: пределы пластичности, плотность, естественная влажность, а также прочностные и деформационные характеристики.
По несвязным разностям грунтов получен их гранулометрический состав, влажность, коэффициент фильтрации, показатели минеральной плотности, прочностные и деформационные характеристики.
Испытания песчаных грунтов проводились на образцах нарушенного сложения при заданных значениях влажности и плотности при полном водонасыщении. Ввиду отсутствия прямых определений плотности применялись косвенные методы оценки плотности посредством расчёта из коэффициента пористости, полученного при статистической обработке результатов статического зондирования. 
Изготовление образцов песчаного грунта нарушенного сложения осуществлялась в соответствии с ГОСТ 30416-2012 и методическими указаниями. Использовался сухой метод засыпки в разборную обойму диаметром D=50 мм и высотой H=100 мм с послойным трамбованием и последующем водонасыщением в камере трехосного сжатия.
Песок использовался в воздушно-сухом состоянии, с определением средней гигроскопической влажности w_g. Навеска для засыпки отбиралась из общего объема грунта. Масса навески определялась по формуле В.2 ГОСТ 30416-2012 , где  — объем формы образца определялся как объем цилиндра , —плотность сухого грунта, вычислялась из заданного коэффициента пористости . Коэффициент пористости  задавался на основе обработанных результатов статического зондирования. 
При засыпке контролировалось, чтобы вся заданная навеска помещалась в разборную обойму. Далее, производилось контрольное определение гигроскопической влажности  объема грунта, из которого обиралась навеска для засыпки. После этого производился расчёт полученного значения коэффициента пористости .
Образец водонасыщался в камере трехосного сжатия до состояния полного водонасыщения , значения влажности полного водонасыщения   и плотности .
Трехосные испытания (50 испытаний) проводились в приборах трехосного сжатия производства ООО «НПП ГеоТек» (Пенза). Для водонасыщенных в природных условиях грунтов трехосные испытания проводились в кинематическом режиме по консолидированно-дренированной (КД) схеме с учетом бытового давления и нагрузки от сооружения.
Одноплоскостные срезы выполнялись в приборах ГТ 1.2.9 ООО «НПП ГеоТек» (Пенза). В лабораторных условиях выполнено 10 медленных консолидировано-дренированных срезов при естественной влажности. Величины вертикальных нагрузок принимались равными 0,1-0,2-0,3 МПа, схема нагружения выбиралась с учетом бытового давления.
Для оценки степени засоленности и агрессивности по отношению к бетонам и железобетонным конструкциям в лаборатории были проведены анализы химического состава грунтов до глубины заложения фундаментов здания. Определения были выполнены на 7 образцах, отобранных с глубин от 1,0 м до 7,5 м. Они характеризуют верхнюю часть разреза (ИГЭ-1,2,2а,3,3а,3б,4).
6.2. Полевые испытания
Для определения деформационных и прочностных свойств пород в естественном залегании на участке работ выполнено статическое зондирование, штамповые и прессиометрические испытания.
6.2.1. Статическое зондирование
Для оценки прочностных и деформационных свойств грунтов основания в естественном залегании было проведено их испытание статическим зондированием. Статическое зондирование грунтов выполнено в 41 точке. Расположение точек показано на карте. Зондирование проведено по стандартной методике с применением зонда II типа в соответствии с требованиями ГОСТ 19912-2012 «Грунты. Методы полевых испытаний статическим и динамическим зондированием» на глубину до 28,0 метров или до «отказа». Показатели лобового и бокового сопротивлений фиксировались с шагом 0.1 м, задавливание осуществлялось установкой зондирования грунтов УСЗ-20 производства «A.p. van den berg” на шасси автомобиля «Урал-next». 
Обработка полевых материалов выполнена с применением компьютерной программы, разработанной совместно АО «Институт Гидропроект» и «ГУП НИИОСП». Обработка результатов статического зондирования выполнена в соответствии с требованиями ГОСТ 19912-2012, ГОСТ 20522-2012 и СП 446.1325800.2019. Расчет предельного сопротивления забивной железобетон-ной сваи сечением 30*30 см и 35*35 см выполнен в соответствии с СП 24.13330.2011.
6.2.2. Штамповые испытания в скважинах
Для определения модуля деформации грунтов в условиях естественного залегания намечается выполнить полевые испытания штампами в количестве не менее 2 испытаний для каждого выделенного инженерно-геологического элемента, являющимся основанием проектируемых сооружений (п. 5.3.17 СП 22.13330.2016). 
Испытание грунтов статическими нагрузками выполняются в скважинах вин-овым штампом площадью S = 600 см2. Тип штампа «ШВ60». 
В скважину на буровых штангах опускается и завинчивается в грунт на 30-50 см винтовой штамп. После монтажа нагрузочно-измерительной и реперной систем начинают нагружение штампа. При помощи редуктора задают давление в пневмоцилиндре до нужных величин давления. Давление в пневмоцилиндре контролируется по манометру. Показания снимаются с индикаторов часового типа. Время условной стабилизации и деформации в зависимости от вида и состояния грунта принимают в соответствии с таблицами 5.2, 5.3, 5.4 ГОСТ 20276.1-2020. После выполнения критерия условной стабилизации задается следующая ступень давления и все операции повторяются. Число ступеней дав-ления должно быть не менее 4-х.
При заглублении проектируемого сооружения более 5 м от поверхности земли, штамповые испытания выполняются по двум ветвям нагружения. По первичной ветви нагружения для определения модуля деформации Е и ветви вторичного нагружения Ее, выполненное для тех же диапазонов напряжений, что и при первичной.
Всего на участке изысканий проведено 22 испытания грунтов статическими нагрузками винтовым штампом.
Испытания были выполнены в грунтах ИГЭ-3, ИГЭ-3а, ИГЭ-3б, ИГЭ-4, ИГЭ-7, ИГЭ-7а, ИГЭ-8, ИГЭ-8а, ИГЭ-8б, ИГЭ-8в. 
Расчет величин модуля деформации производился в соответствии с требованиями ГОСТ 20276-1.2020, для интервалов нагрузок, где график зависимости «нагрузка-осадка штампа» приближался к прямой.
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6.2.3. Прессиометрические испытания 
Прессиометрия применяется для определения модуля деформации массива в буровых скважинах, оценки анизотропных свойств массива, его пространственной изменчивости (по глубине и направлению).
Скважины для прессиометрических испытаний проходятся колонковым бурением. Перебур на исследуемых интервалах не должен превышать 20% номинального диаметра скважины. а искривление ствола - не более 1% длины; эллиптичность ствола скважины допускается не более 5%. Вертикальные скважины следует оборудовать обсадкой, устанавливаемой на 0,5 м ниже границы рыхлых пород, при этом не допускается забивать обсадную трубу в пробуренную скважину. После окончания проходки опытную скважину необходимо очистить от бурового шлама, промыть и законсервировать.
При проведении прессиометрических испытаний контролируются и измеряются следующие параметры: 
-	объем жидкости V0, закачанной в гидросистему для достижения начального давления Р0;
-	текущее Рi и максимальное Рmax давление в гидросистеме;
-	объем жидкости Vi, закачанной в гидросистему на каждой ступени нагружения.
Начальная нагрузка Р0= 0,8 МПа была принимается из соображений обеспечения надежного контакта со стенкой скважины, что соответствует условному 0 давления на стенку скважины.
Перед проведением испытаний выполняется опрессовка гидросистемы давлением выше рабочего в 1,5 раза и полевая тарировка прессиометрического комплекса, для чего прессиометр помещается в тарировочные кольца и нагружается в том же режиме, что принимается для испытаний.
Для проведения испытания зонд устанавливается на заданную глубину, с помощью ручного насоса создаётся в гидросистеме давление Р0, после чего рабочий вентиль закрывается (насос отключается от гидросистемы). При этом замеряется начальный и конечный уровень рабочей жидкости в мерной емкости. Затем используя пресс-объемомер, ступенями поднимается давление от Р0 до Рmax, фиксируя на каждой ступени приращение объема закачанной жидкости Vi, после чего давление сбрасывается до Р0. Выдержка давления на каждой ступе-ни проводится до его условной стабилизации в соответствии с ГОСТ 20276.7-2020.
Величина ступени и их количество определяется условиями испытаний, исходя из предельных значений перемещения пуансона.
Текущий диаметр скважины (dскв.) при каждом испытании определяется из тарировки по разжиму в зависимости от объема жидкости Vo, закачанной в гидросистему для достижения начального давления Ро.
Обработка результатов испытаний заключается в пересчете объемов закачанной жидкости на каждой ступени давления в диаметральные перемещения стенок скважины "u", расчете реальных нагрузок на стенку скважины "q" и по-строения графика зависимости u=f(q). По графику зависимости u=f(q) выбирается расчетный интервал - прямолинейный участок графика, по которому вычисляется модуль деформации.
Всего на участке изысканий проведено 6 прессиометрических испытаний грунтов.
Испытания были выполнены в глинах ИГЭ-13.
	Номер ИГЭ
	№ Скважины
	Глубина, м
	Модуль деформации 
(I цикл/II цикл) Е, МПа

	13
	8
	25,4
	17,8/55,3

	
	8
	26,2
	17,7/56,8

	
	8
	27,0
	18,6/56,4

	
	8
	27,7
	16,7/48,6

	
	11
	26,9
	18,4/53,0

	
	11
	27,6
	20,8/60,3


По полевым определениям и лабораторным испытаниям с учетом возраста грунтов, их происхождения, текстурно-структурных особенностей и номенклатурного вида в геологическом разрезе выделено 18 инженерно-геологических элементов (ИГЭ):
ИГЭ - 1 Насыпной грунт слежавшийся, влажный. Условное расчетное сопротивление R0=0,11 МПа.
ИГЭ - 2 Суглинок полутвердый, с коэффициентом пористости е=0,769, плотностью грунта ρ=1,95 г/см3, числом пластичности IP =0,136 и показателем текучести IL = 0,16.
ИГЭ - 2а Суглинок тугопластичный, с коэффициентом пористости е=0,658, плотностью грунта ρ=2,01 г/см3, числом пластичности IP =0,145 и показателем текучести IL = 0,39.
ИГЭ - 3 Суглинок тугопластичный, с коэффициентом пористости е=0,600, плотностью грунта ρ=2,06 г/см3, числом пластичности IP =0,134 и показателем текучести IL = 0,32.
ИГЭ - 3а Суглинок полутвердый, с коэффициентом пористости е=0,523, плотностью грунта ρ=2,11 г/см3, числом пластичности IP =0,141 и показателем текучести IL = 0,14.
ИГЭ - 3б Суглинок мягкопластичный, с коэффициентом пористости е=0,779, плотностью грунта ρ=1,95 г/см3, числом пластичности IP =0,146 и показателем текучести IL = 0,65.
ИГЭ - 4 Песок мелкий, средней плотности, с коэффициентом фильтрации Кф=2,77 м/сут.
ИГЭ - 7 Суглинок полутвердый, с коэффициентом пористости е=0,441, плотностью грунта ρ=2,17 г/см3, числом пластичности IP =0,126 и показателем текучести IL = 0,14.
ИГЭ - 7а Суглинок тугопластичный, с коэффициентом пористости е=0,590, плотностью грунта ρ=2,07 г/см3, числом пластичности IP =0,136 и показателем текучести IL = 0,37.
ИГЭ - 8 Песок мелкий, средней плотности, насыщенный водой, с коэффициентом фильтрации Кф=2,81 м/сут.
ИГЭ - 8а Суглинок мягкопластичный, с коэффициентом пористости е=0,662, плотностью грунта ρ=2,02 г/см3, числом пластичности IP =0,136 и показателем текучести IL = 0,75.
ИГЭ - 8б Суглинок тугопластичный, с коэффициентом пористости е=0,580, плотностью грунта ρ=2,07 г/см3, числом пластичности IP =0,133 и показателем текучести IL = 0,34.
ИГЭ - 8в Супесь пластичная, с коэффициентом пористости е=0,681, плотностью грунта ρ=1,99 г/см3, числом пластичности IP =0,052 и показателем текучести IL = 0,31.
ИГЭ - 9 Песок мелкий, плотный, насыщенный водой, с коэффициентом фильтрации Кф=2,22 м/сут.
ИГЭ - 9а Песок пылеватый, плотный, насыщенный водой, с коэффициентом фильтрации Кф=2,07 м/сут.
ИГЭ - 11 Песок мелкий, плотный, плотный, с коэффициентом фильтрации Кф=1,80 м/сут.
ИГЭ - 12 Песок пылеватый, плотный, насыщенный водой, с коэффициентом фильтрации Кф=2,28 м/сут.
ИГЭ - 13 Глина полутвердая, с коэффициентом пористости е=0,724, плотностью грунта ρ=2,00 г/см3, числом пластичности IP =0,203 и показателем текучести IL = 0,15.
На отметках заложения фундамента проектируемых жилых домов и подземной автостоянки залегают суглинки ИГЭ-7 и ИГЭ-7а.
На отметках концов свай жилых домов залегают суглинки ИГЭ-7а, пески ИГЭ-8, суглинки ИГЭ+8б и супеси ИГЭ-8в. 
Грунтами основания проектируемых трасс коммуникаций будут служить:
- электросетей и сетей связи – насыпные грунты ИГЭ-1, суглинки ИГЭ-2, ИГЭ-2а, ИГЭ-3 и ИГЭ-3б;
- бытовой и дождевой канализации заглублением 2,6 и 2,9 м соответственно – суглинки ИГЭ-3, ИГЭ-3а, ИГЭ-3б, ИГЭ-7, ИГЭ-7а и пески ИГЭ-4;
- бытовой и дождевой канализации заглублением 4,4 и 5,4 м соответственно – суглинки ИГЭ-7, ИГЭ-7а.
Более подробное описание пород, их залегание, мощность и распространение приведены на геолого-литологических колонках скважин и инженерно-геологических разрезах. 
Группы трудности разработки грунтов одноковшовым экскаватором согласно ГЭСН 81-02-11-2017.
Физико-механические свойства грунтов оцениваются по данным лабораторных анализов, статического зондирования и штамповых испытаний.
В результате обобщения, анализа и статистической обработки имеющихся данных, а также с учетом таблиц А.1-А.8 приложения А и таблицы Б.9 прило-жения Б СП 22.13330.2016 получены значения прочностных, деформационных и основных физических свойств грунтов выделенных инженерно-геологических элементов, которые приведены ниже и в сводной инженерно-геологической ко-лонке. 
Нормативная глубина сезонного промерзания (СП 22.13330.2016 п.5.5.3) для г. Москвы составляет:
•	Для суглинков, глин – 1,1 м;
•	Для супесей, песков пылеватых и мелких – 1,31 м;
•	Для песков средней крупности, крупных и гравелистых – 1,41 м;
•	Для крупнообломочных грунтов – 1,60 м.
По относительной деформации пучения, в соответствии с п. 6.8 СП 22.13330.2016, глинистые грунты ИГЭ-1, находящиеся в зоне сезонного промерзания, характеризуются как слабопучинистые.
Суглинки полутвердые (ИГЭ-2) в соответствии с таблицей Б.27 ГОСТ 25100-2020 относятся к слабопучинистым (степень пучинистости (доли ед.) – 0,032), суглинки тугопластичные (ИГЭ-2а) – к среднепучинистым (степень пучинистости (доли ед.) – 0,049). При замачивании покровных суглинков (ИГЭ-2 и ИГЭ-2а) могут ухудшаться их прочностные и деформационные свойства. 
По отношению к свинцовым и алюминиевым оболочкам коррозионная агрессивность грунтов средняя, к стальным – высокая. К конструкциям из бетона марки W4 грунты агрессивными свойствами не обладают.
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ВЫВОДЫ И РЕКОМЕНДАЦИИ
1.	В геоморфологическом отношении участок расположен в пределах флю-виогляциальной равнины. Высотные отметки участка изменяются в пределах от 160,95 м до 166,88 м по устьям скважин. Разность высот составляет 5,93 м. Ре-льеф площадки неровный. С поверхности вскрыты насыпные грунты.
Характеристики климатических условий см. СП 20.13330.2016.
Инженерно-геологические условия изучаемой площадки относятся ко II кате-гории сложности.
2.	В геологическом строении площадки до разведанной глубины 28,0 м принимают участие четвертичные отложения, представленные покровными су-глинками, флювиогляциальными – озерно-ледниковыми песками и суглинками московского горизонта, ледниковыми суглинками московского горизонта, флювиогляциальными – озерно-ледниковыми песками, суглинками и песками донского и московского горизонта; а также нижнемеловые пески и глины.
Четвертичные отложения сверху перекрыты насыпными грунтами.
3.	Гидрогеологические условия участка характеризуются наличием двух водоносных горизонтов – вод спорадического распространения и надъюрско-го.   
Воды спорадического распространения вскрыты в период изысканий сква-жинами 3, 26, 27, 27а, 28, 29, 42, 43, 45 на глубине от 2,7 м до 6,5 м, что соот-ветствует абсолютным отметкам от 157,17 м до 162,63 м. Воды обладают напором, высота напора от 0,5 м до 1,4 м, установившиеся уровни зафиксиро-ваны на глубинах 2,2-5,8 м, что соответствует абсолютным отметкам пьезомет-рического уровня от 158,27 м до 163,23 м.
Водовмещающими грунтами являются пески ИГЭ-4. Водоупором служат флювиогляциальные – озерно-ледниковые отложения московского горизонта.
Прогнозируемую абсолютную отметку уровня подземных вод рекомендует-ся принять на 0,5 м выше установившегося.
Питание водоносного горизонта происходит в основном за счет инфильтра-ции атмосферных осадков, а также за счет утечек из водонесущих коммуника-ций. Разгрузка водоносного горизонта осуществляется в близлежащую речную сеть.
Воды не обладают агрессивными свойствами по отношению к бетону нор-мальной проницаемости, однако они слабоагрессивны к арматуре железобе-тонных конструкций при их периодическом смачивании.
По отношению к свинцовым и алюминиевым оболочкам коррозионная агрессивность воды средняя.
Воды надъюрского водоносного горизонта вскрыты в период изысканий всеми скважинами на глубине от 9,5 м до 18,6 м, что соответствует абсолютным отметкам от 143,00 м до 152,90 м. Воды обладают напором, высота напо-ра от 0,4 м до 9,1 м, установившиеся уровни зафиксированы на глубинах 9,5-15,0 м, что соответствует абсолютным отметкам пьезометрического уровня от 149,95 м до 152,90 м.
Водовмещающими грунтами являются пески ИГЭ-8,9,9а,11,12. Водоупором служат нижнемеловые глины.
Прогнозируемую абсолютную отметку уровня подземных вод рекомендует-ся принять на 1,0 м выше установившегося.
Питание водоносного горизонта происходит за счет перетока из вышележа-щего водоносного горизонта. Разгрузка водоносного горизонта осуществляет-ся за пределами участка изысканий.
Воды не обладают агрессивными свойствами по отношению к бетону нор-мальной проницаемости, однако они слабоагрессивны к арматуре железобе-тонных конструкций при их периодическом смачивании.
По отношению к свинцовым оболочкам коррозионная агрессивность воды средняя и высокая (высокая – по наихудшему показателю), к алюминиевым - средняя.
Рассматриваемый участок является:
- применительно к абс.отметкам концов свай - естественно подтопленным во-дами надъюрского водоносного горизонта;
- применительно к заглублению жилых домов – потенциально подтопляемым водами надъюрского водоносного горизонта (расчет приведен для корпусов 20.1 и 20.7 с минимальной отметкой заложения 152,80 м). 
По отношению к трассам коммуникаций и подпорной стене рассматривае-мый участок является потенциально подтопляемым водами спорадического распространения.
Величина барражного эффекта на рассматриваемой площадке работ состав-ляет (ориентировочно) 0,3 м.
В отдельные периоды года в насыпных грунтах ИГЭ-1 возможно образова-ние «верховодки», носящей техногенный и/или сезонный характер.
4.	По относительной деформации пучения, глинистые грунты ИГЭ-1, нахо-дящиеся в зоне сезонного промерзания, характеризуются как слабопучини-стые.
5.	Суглинки полутвердые (ИГЭ-2) относятся к слабопучинистым (степень пучинистости (доли ед.) – 0,032), суглинки тугопластичные (ИГЭ-2а) – к среднепучинистым (степень пучинистости (доли ед.) – 0,049). При замачивании покровных суглинков (ИГЭ-2 и ИГЭ-2а) могут ухудшаться их прочностные и деформационные свойства. 
6.	По отношению к свинцовым и алюминиевым оболочкам коррозионная агрессивность грунтов средняя, к стальным – высокая.
К конструкциям из бетона марки W4 грунты агрессивными свойствами не обладают.

7.	На участке возможно изменение мощности и состава насыпных грунтов между разведочными скважинами. Насыпные грунты не являются надежным основанием проектируемого жилого дома.
К неблагоприятным физико-геологическими условиям относится наличие насыпных грунтов большой мощности. 
8.	По результатам визуального обследования поверхности площадки не об-наружено оседаний поверхности и наличия воронок, а также проявлений кар-ста на дневной поверхности. Режим грунтовых вод не нарушен, отсутствуют разуплотненные зоны и другие аномалии в четвертичных грунтах. 
В соответствии с геологическим строением и гидрогеологическими условия-ми участок можно отнести к территории неопасной в карстово-суффозионном отношении.
9.	В случае использования свайных фундаментов для их предварительного расчета следует использовать данные статического зондирования. Окончатель-ная длина и несущая способность свай определяется натурными испытаниями.
10.	Возможность использования грунтов, разрабатываемых при вскрытии котлована, для обратной засыпки, планировки и пр. определяется результатами экологических изысканий. Результаты инженерно-экологических изысканий выпускаются отдельным техническим заключением в рамках единого договора.
11.	Перед закладкой фундаментов на естественном основании грунты, обнаруженные на отметках заложения их подошвы, должны быть освидетельство-ваны представителем ООО «ГеоГрадСтрой» с составлением акта, контактный телефон (495) 369-5331.
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Котлован под комплекс с северо-западной стороны в осях А-С/1 выполнен в естественных откосах с разгрузочной бермой.  Глубина котлована составляет от 7,15 м до 8,15 от естественной поверхности земли.
С северо-восточной стороны в осях 1-10/Т котлован выполнен в естественных откосах с разгрузочной бермой.  В осях 10-18/Т котлован выполнен в естественных откосах и под защитой шпунтового ограждения по консольной схеме из труб Ø377х6 по ГОСТ 10704-91 с шагом 1000мм, Ø530х8 по ГОСТ 10704-91 с шагом 1200мм, Ø530х8 по ГОСТ 10704-91 с шагом 1000мм с забиркой из досок толщиной 50 мм. Глубина котлована составляет от 10,20 м до 13,15 от естественной поверхности земли.
С юго-восточной стороны в осях А-С/18 котлован выполнен в естественных откосах с разгрузочной бермой.  Глубина котлована составляет от 11,75 м до 16,50 от естественной поверхности земли.
С юго-западной стороны в осях 1-10/А котлован выполнен в естественных откосах с разгрузочной бермой.  В осях 10-18/А котлован выполнен в естественных откосах и под защитой шпунтового ограждения по консольной схеме из труб Ø377х6 по ГОСТ 10704-91 с шагом 1000мм, Ø530х8 по ГОСТ 10704-91 с шагом 1000мм с забиркой из досок толщиной 50 мм. Глубина котлована составляет от 7,55 м до 14,75 от естественной поверхности земли.
Абсолютные отметки дна котлована находятся в диапазоне 152.05…154.90, см. том 1191-01-КР2.
Шпунтовое ограждение запроектировано из стали С245. 
Погружение труб происходит с предварительным устройством скважин диаметром 500 мм и 325 мм шнековым буром до проектной отметки. Бурение скважин осуществляется буровой установкой ПБУ-2- 317 на шасси КАМАЗ 43114. Бурение каждой скважины должно начинаться после инструментальной проверки отметок спланированной поверхности земли и положения осей шпунтовых сваи на площадке. Погружение шпунта в скважины осуществляется с уровня земли с помощью вибропогружателя Delta VM300 или аналог, навесного оборудования на экскаватор JCB JS 200 или аналог.
После выполнения и набора прочности бетона подземной части Объекта, выполнения изоляционных покрытий наружных стен подвала, выполнения послойно уплотняемой обратной засыпки пазух - шпунтовое ограждение демонтируется. 
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Подземная часть проекта одноэтажная.
-1 уровень подземной части объединяет собой корпуса 20.1, 20.2, 20.3, 20.4, 20.5, 20.6, 20.7, 20.8 и имеет габаритные размеры между осями:
1-18 – 133.675м; А-С – 117.80м;
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Рисунок 2. Компоновочная схема

Конструктивная схема подземной части каркасно-стеновая с несущими колоннами и стенами, и сопряженными с ними монолитными перекрытиями. Шаг колонн нерегулярный. 
Фундамент
Фундамент объекта – плитный из монолитного железобетона выполняется на естественном основании с утолщениями под колоннами и в местах установки кранов. В основании залегает слой ИГЭ-7, ИГЭ-7а.
Фундаментная плита подземной части толщиной 300мм, утолщения фундаментной плиты под колоннами 800мм. Фундаментная плита подземной части имеет излом в двух местах, отметки низа фундаментной плиты -6.650 (153.60) (под утолщением -7.150 (153.10)); -5.900 (154.35) (под утолщением              -6.400(153.85); -5.150 (155.10) (под утолщением -5.650 (154.60)).
Фундамент подземной части отделен от фундаментов высотных корпусов деформационными швами шириной 50мм по всей высоте зданий.
Подстилающие слои фундаментной плиты расположены следующим образом:
Уплотненный грунт основания ИГЭ-7 (ИГЭ-7а);
Песчаная подготовка Купл=0.95 - 100 мм;
Бетонная подготовка из бетона B10 – 70мм;
Затирка цементно-песчаным раствором;
Гидроизоляционная мембрана Техноэласт ЭПП в 2 слоя (или аналог с идентичными техническими характеристиками);
Защитная стяжка ЦПР М100 - 30мм;
Проектируемая фундаментная плита.
Колонны
Колонны – монолитные железобетонные сечением 400х800мм. Расстановка колонн выполнена в соответствии с объёмно-планировочными решениями, шаг колонн переменный, при этом основной шаг колонн 8.1х6.9м, 8.1х4.9м.
Стены
Наружные стены монолитные железобетонные толщиной 300мм. Стены утеплены на 2м ниже планировочной отметки утеплителем ТехноНИКОЛЬ XPS Carbon PROF 300 толщиной 100мм (или аналог с идентичными техническими характеристиками). Гидроизоляция - мембрана Техноэласт ЭПП в 2 слоя (или аналог с идентичными техническими характеристиками) с защитной мембраной.
Внутренние стены монолитные железобетонные толщиной 200мм, 250мм и 300мм.
Перекрытия
Перекрытия запроектированы монолитными железобетонными толщиной 250мм с утолщениями над колоннами до 500мм (с установкой поперечной арматуры в зоне продавливания) либо с применением балок сечением 400х600(h)мм.
ПОКРЫТИя Железобетонные
Покрытие подземной автостоянки - монолитное железобетонное толщиной 400мм с утолщениями над колоннами до 600мм (с установкой поперечной арматуры в зоне продавливания). 
Покрытие остальных частей подземной части - монолитное железобетонное толщиной 250мм с утолщениями над колоннами до 500мм (с установкой поперечной арматуры в зоне продавливания) либо с применением балок сечением 400х600(h)мм. 
Лестницы
Лестничные марши и лестничные площадки подземной и надземной частей здания – монолитные железобетонные из бетона B30. Толщина лестничных маршей 200мм, толщина лестничных площадок 200мм.
Въездная рампа
Въездная рампа выполнена из железобетона. Фундамент въездной рампы – железобетонная плита толщиной 300мм; стены толщиной 250мм; плита толщиной 250мм; плита покрытия толщиной 400мм.
 Основные уклоны отдельных частей рампы:
1 и 2 участок: на прямолинейной проезжей части рампы – продольный уклон – 16,7 %, с 2 участками плавного сопряжения 6% и 12% в верхней и нижней части участка.
3 и 4 участок: на прямолинейной проезжей части рампы – продольный уклон - 12 %, с  участками плавного сопряжения 6% в верхней и нижней части участка.
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Конструктивная схема – каркасно-стеновая с перекрёстным расположением стен и сопряженными с ними монолитными перекрытиями. Конструктивная схема имеет ядро жесткости, образованное перекрестными стенами лестнично-лифтового узла. Шаг стен нерегулярный.
Вертикальная нагрузка воспринимается монолитными железобетонными стенами и пилонами, горизонтальные нагрузки воспринимают стены и ядра жесткости. Общая устойчивость корпуса обеспечивается совместной работой стен и пилонов, объединённых монолитными дисками перекрытий.
ПОДЗЕМНАЯ ЧАСТЬ
ФУНДАМЕНТ
Фундамент корпуса 20.1 – монолитная железобетонная плита на свайном основании. Толщина фундаментной плиты 1100 мм, отметка низа фундаментной плиты -7.450 (152.80). Сваи забивные железобетонные сечением 350х350 мм по серии 1.011.1-10 из бетона B25 F75 W4 длиной 12 м. Для исключения передачи изгибающего момента на головы свай под фундаментной плитой устраивается распределительный ростверк из бетона В20 толщиной 170 мм с арматурной сеткой 4Вр-1 с шагом 200 мм в обоих направлениях. Сваи заделываются в ростверк на 50 мм. Абсолютная отметка верха свай - 152,65, низа 140,65. Сваи погружаются без предварительного устройства лидерных скважин. На глубине заложения нижних концов свай залегают грунты ИГЭ-8, ИГЭ-9, ИГЭ-9а, ИГЭ-11. Несущая способность свай должна подтверждаться полевыми испытаниями.
Фундаментная плита корпуса 20.1 отделена от фундамента подземной части деформационным швом шириной 50мм.
Подстилающие слои фундаментной плиты расположены следующим образом:
Уплотненный грунт основания ИГЭ-7 (ИГЭ-7а);
Бетонная подготовка В20, армированная сеткой Вр-1 Ø4 200х200 (ростверк)– 170 мм;
Затирка цементно-песчаным раствором;
Гидроизоляционная мембрана Техноэласт ЭПП в 2 слоя (или аналог с идентичными техническими характеристиками);
Защитная стяжка ЦПР М100 - 30мм;
Проектируемая фундаментная плита.
ПИЛОНЫ
Пилоны – монолитные железобетонные толщиной 250мм, длиной от 900мм до 1800мм.
Стены наружные
Стены наружные – монолитные железобетонные толщиной 250мм. Стены утеплены на 2м ниже планировочной отметки утеплителем ТехноНИКОЛЬ XPS Carbon PROF 300 толщиной 100мм (или аналог с идентичными техническими характеристиками). Гидроизоляция - мембрана Техноэласт ЭПП в 2 слоя (или аналог с идентичными техническими характеристиками) с защитной мембраной.
Стены внутренние
Стены внутренние – монолитные железобетонные толщиной 200мм, 250мм.
Перекрытия
Перекрытие над -1-м этажом запроектировано монолитным железобетонным толщиной 200мм. 
Лестницы
Лестничные марши и лестничные площадки подземной части здания – монолитные железобетонные из бетона B30. Толщина лестничных маршей 200мм, толщина лестничных площадок 200мм.
Надземная часть
ПИЛОНЫ
Пилоны монолитные железобетонные:
1 этаж: толщиной 250мм, длиной от 900мм до 1800мм;
2-25 этаж: толщиной 220мм, длиной от 900мм до 1800мм.
Стены
Стены монолитные железобетонные:
1 этаж: стены толщиной 200мм, 250мм;
2-25 этаж: стены толщиной 200мм, 220мм.
Перекрытия и покрытия
Все перекрытия типового этажа толщиной 200мм запроектированы монолитными железобетонными. Плита покрытия так же выполнена из монолитного железобетона толщиной 200мм. 
Лестницы
Лестничные марши с 1-го до 2-го этажа – монолитные железобетонные из бетона B30. Лестничные марши со 2-го до 25-го этажа – сборные железобетонные. Межэтажные площадки с 1-го по 25-й этажи монолитные железобетонные из бетона B30. Толщина лестничных маршей 200мм, толщина межэтажных площадок 200мм.
Парапеты
Конструкция парапета – сборные трехслойные железобетонные панели. Наружные трехслойные железобетонные панели парапета толщиной 330-360 мм, высотой 1940 мм (1860 от верха плиты покрытия). Контрфорсы - однослойные железобетонные элементы толщиной 160 мм, высотой 1750мм.
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Конструктивная схема – каркасно-стеновая с перекрёстным расположением стен и сопряженными с ними монолитными перекрытиями. Конструктивная схема имеет ядро жесткости, образованное перекрестными стенами лестнично-лифтового узла. Шаг стен нерегулярный.
Вертикальная нагрузка воспринимается монолитными железобетонными стенами и пилонами, горизонтальные нагрузки воспринимают стены и ядра жесткости. Общая устойчивость корпуса обеспечивается совместной работой стен и пилонов, объединённых монолитными дисками перекрытий.
ПОДЗЕМНАЯ ЧАСТЬ
ФУНДАМЕНТ
Фундамент здания – плитный из монолитного железобетона выполняется на естественном основании. В основании залегает слой ИГЭ-7, ИГЭ-7а.
Фундаментная плита корпуса 20.2 толщиной 800мм, имеет излом в двух местах. Отметки низа фундаментной плиты -7.150 (153.10); -6.400 (153.85); -5.650 (154.60). Фундамент корпуса 20.2 отделен от фундамента подземной части деформационным швом шириной 50мм.
Уплотненный грунт основания ИГЭ-7 (ИГЭ-7а);
Песчаная подготовка Купл=0.95 - 100 мм;
Бетонная подготовка из бетона B10 – 70мм;
Затирка цементно-песчаным раствором;
Гидроизоляционная мембрана Техноэласт ЭПП в 2 слоя (или аналог с идентичными техническими характеристиками);
Защитная стяжка ЦПР М100 - 30мм;
Проектируемая фундаментная плита.
ПИЛОНЫ
Пилоны – монолитные железобетонные толщиной 250мм, длиной от 900мм до 1800мм.
СТЕНЫ НАРУЖНЫЕ
Стены наружные – монолитные железобетонные толщиной 250мм. Стены утеплены на 2м ниже планировочной отметки утеплителем ТехноНИКОЛЬ XPS Carbon PROF 300 толщиной 100мм (или аналог с идентичными техническими характеристиками). Гидроизоляция - мембрана Техноэласт ЭПП в 2 слоя (или аналог с идентичными техническими характеристиками) с защитной мембраной.
СТЕНЫ ВНУТРЕННИЕ
Стены внутренние – монолитные железобетонные толщиной 200мм, 220мм.
Перекрытия
Перекрытие над -1-м этажом запроектировано монолитным железобетонным толщиной 200мм. 
Лестницы
Лестничные марши и лестничные площадки подземной части здания – монолитные железобетонные из бетона B30. Толщина лестничных маршей 200мм, толщина лестничных площадок 200мм.
НАДЗЕМНАЯ ЧАСТЬ
ПИЛОНЫ
Пилоны монолитные железобетонные:
•	1 этаж: толщиной 250мм, длиной от 900мм до 1800мм;
•	2-18 этаж: толщиной 220мм, длиной от 900мм до 1800мм.
СТЕНЫ
Стены монолитные железобетонные:
•	1 этаж: стены толщиной 200мм, 220мм;
•	2-18 этаж: стены толщиной 200мм, 220мм.
 ПЕРЕКРЫТИЯ И ПОКРЫТИЯ
Все перекрытия типового этажа толщиной 200мм запроектированы монолитными железобетонными. Плита покрытия так же выполнена из монолитного железобетона толщиной 200мм. 
Лестницы
Лестничные марши с 1-го до 2-го этажа – монолитные железобетонные из бетона B30. Лестничные марши со 2-го до 18-го этажа – сборные железобетонные. Межэтажные площадки с 1-го по 18-й этажи монолитные железобетонные из бетона B30. Толщина лестничных маршей 200мм, толщина межэтажных площадок 200мм.
Парапеты
Конструкция парапета – сборные трехслойные железобетонные панели. Наружные трехслойные железобетонные панели парапета толщиной 330-360 мм, высотой 1940 мм (1860 от верха плиты покрытия). Контрфорсы - однослойные железобетонные элементы толщиной 160 мм, высотой 1750мм.
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Конструктивная схема – каркасно-стеновая с перекрёстным расположением стен и сопряженными с ними монолитными перекрытиями. Конструктивная схема имеет ядро жесткости, образованное перекрестными стенами лестнично-лифтового узла. Шаг стен нерегулярный.
Вертикальная нагрузка воспринимается монолитными железобетонными стенами и пилонами, горизонтальные нагрузки воспринимают стены и ядра жесткости. Общая устойчивость корпуса обеспечивается совместной работой стен и пилонов, объединённых монолитными дисками перекрытий.
ПОДЗЕМНАЯ ЧАСТЬ
ФУНДАМЕНТ
Фундамент здания – плитный из монолитного железобетона выполняется на естественном основании. В основании залегает слой ИГЭ-7, ИГЭ-7а.
Фундаментная плита корпуса 20.3 толщиной 1100мм. Отметка низа фундаментной плиты -5.950 (154.30). Фундамент корпуса 20.3 отделен от фундамента подземной части деформационным швом шириной 50мм.
Подстилающие слои фундаментной плиты расположены следующим образом:
· Уплотненный грунт основания ИГЭ-7 (ИГЭ-7а);
· Песчаная подготовка Купл=0.95 - 100 мм;
· Бетонная подготовка из бетона B10 – 70мм;
· Затирка цементно-песчаным раствором;
· Гидроизоляционная мембрана Техноэласт ЭПП в 2 слоя (или аналог с идентичными техническими характеристиками);
· Защитная стяжка ЦПР М100 - 30мм;
· Проектируемая фундаментная плита.
ПИЛОНЫ
Пилоны – монолитные железобетонные толщиной 250мм, длиной от 900мм до 1800мм.
СТЕНЫ НАРУЖНЫЕ
Стены наружные – монолитные железобетонные толщиной 250мм. Стены утеплены на 2м ниже планировочной отметки утеплителем ТехноНИКОЛЬ XPS Carbon PROF 300 толщиной 100мм (или аналог с идентичными техническими характеристиками). Гидроизоляция - мембрана Техноэласт ЭПП в 2 слоя (или аналог с идентичными техническими характеристиками) с защитной мембраной.
СТЕНЫ ВНУТРЕННИЕ
Стены внутренние – монолитные железобетонные толщиной 200мм, 250мм.
ПЕРЕКРЫТИЯ
Перекрытие над -1-м этажом запроектировано монолитным железобетонным толщиной 200мм.
ЛЕСТНИЦЫ
Лестничные марши и лестничные площадки подземной части здания – монолитные железобетонные из бетона B30. Толщина лестничных маршей 200мм, толщина лестничных площадок 200мм.
НАДЗЕМНАЯ ЧАСТЬ
ПИЛОНЫ
Пилоны монолитные железобетонные:
1 этаж: толщиной 250мм, длиной от 900мм до 1800мм;
2-24 этаж: толщиной 220мм, длиной от 900мм до 1800мм.
СТЕНЫ
Стены монолитные железобетонные:
1 этаж: стены толщиной 200мм, 250мм;
2-24 этаж: стены толщиной 200мм, 220мм.
ПЕРЕКРЫТИЯ И ПОКРЫТИЯ
Все перекрытия типового этажа толщиной 200мм запроектированы монолитными железобетонными. Плита покрытия так же выполнена из монолитного железобетона толщиной 200мм.
ЛЕСТНИЦЫ
Лестничные марши с 1-го до 2-го этажа – монолитные железобетонные из бетона B30. Лестничные марши со 2-го до 24-й этажи – сборные железобетонные. Межэтажные площадки с 1-го по 24-й этажи монолитные железобетонные из бетона B30. Толщина лестничных маршей 200мм, толщина межэтажных площадок 200мм.
ПАРАПЕТЫ
Конструкция парапета – сборные трехслойные железобетонные панели. Наружные трехслойные железобетонные панели парапета толщиной 330-360 мм, высотой 1940 мм (1860 от верха плиты покрытия). Контрфорсы - однослойные железобетонные элементы толщиной 160 мм, высотой 1750мм.
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Конструктивная схема – каркасно-стеновая с перекрёстным расположением стен и сопряженными с ними монолитными перекрытиями. Конструктивная схема имеет ядро жесткости, образованное перекрестными стенами лестнично-лифтового узла. Шаг стен нерегулярный.
Вертикальная нагрузка воспринимается монолитными железобетонными стенами и пилонами, горизонтальные нагрузки воспринимают стены и ядра жесткости. Общая устойчивость корпуса обеспечивается совместной работой стен и пилонов, объединённых монолитными дисками перекрытий.
ПОДЗЕМНАЯ ЧАСТЬ
ФУНДАМЕНТ
Фундамент здания – плитный из монолитного железобетона выполняется на естественном основании. В основании залегает слой ИГЭ-7, ИГЭ-7а.
Фундаментная плита корпуса 20.4 толщиной 800мм. Отметка низа фундаментной плиты -5.650 (154.60). Фундамент корпуса 20.4 отделен от фундамента подземной части деформационным швом шириной 50мм.
Подстилающие слои фундаментной плиты расположены следующим образом:
· Уплотненный грунт основания ИГЭ-7 (ИГЭ-7а);
· Песчаная подготовка Купл=0.95 - 100 мм;
· Бетонная подготовка из бетона B10 – 70мм;
· Затирка цементно-песчаным раствором;
· Гидроизоляционная мембрана Техноэласт ЭПП в 2 слоя (или аналог с идентичными техническими характеристиками);
· Защитная стяжка ЦПР М100 - 30мм;
· Проектируемая фундаментная плита.
ПИЛОНЫ
Пилоны – монолитные железобетонные толщиной 250мм, длиной от 900мм до 1800мм.
СТЕНЫ НАРУЖНЫЕ
Стены наружные – монолитные железобетонные толщиной 250мм. Стены утеплены на 2м ниже планировочной отметки утеплителем ТехноНИКОЛЬ XPS Carbon PROF 300 толщиной 100мм (или аналог с идентичными техническими характеристиками). Гидроизоляция - мембрана Техноэласт ЭПП в 2 слоя (или аналог с идентичными техническими характеристиками) с защитной мембраной.
СТЕНЫ ВНУТРЕННИЕ
Стены внутренние – монолитные железобетонные толщиной 200мм, 220мм.

Перекрытия
Перекрытие над -1-м этажом запроектировано монолитным железобетонным толщиной 200мм. 
Лестницы
Лестничные марши и лестничные площадки подземной части здания – монолитные железобетонные из бетона B30. Толщина лестничных маршей 200мм, толщина лестничных площадок 200мм.
НАДЗЕМНАЯ ЧАСТЬ
ПИЛОНЫ
Пилоны монолитные железобетонные:
•	1 этаж: толщиной 250мм, длиной от 900мм до 1800мм;
•	2-17 этаж: толщиной 220мм, длиной от 900мм до 1800мм.
СТЕНЫ
Стены монолитные железобетонные:
•	1 этаж: стены толщиной 200мм, 220мм;
•	2-17 этаж: стены толщиной 200мм, 220мм.
 ПЕРЕКРЫТИЯ И ПОКРЫТИЯ
Все перекрытия типового этажа толщиной 200мм запроектированы монолитными железобетонными. Плита покрытия так же выполнена из монолитного железобетона толщиной 200мм. 
Лестницы
Лестничные марши с 1-го до 2-го этажа – монолитные железобетонные из бетона B30. Лестничные марши со 2-го до 17-й этажи – сборные железобетонные. Межэтажные площадки с 1-го по 17-й этажи монолитные железобетонные из бетона B30. Толщина лестничных маршей 200мм, толщина межэтажных площадок 200мм.
Парапеты
Конструкция парапета – сборные трехслойные железобетонные панели. Наружные трехслойные железобетонные панели парапета толщиной 330-360 мм, высотой 1940 мм (1860 от верха плиты покрытия). Контрфорсы - однослойные железобетонные элементы толщиной 160 мм, высотой 1750мм.
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Конструктивная схема – каркасно-стеновая с перекрёстным расположением стен и сопряженными с ними монолитными перекрытиями. Конструктивная схема имеет ядро жесткости, образованное перекрестными стенами лестнично-лифтового узла. Шаг стен нерегулярный.
Вертикальная нагрузка воспринимается монолитными железобетонными стенами и пилонами, горизонтальные нагрузки воспринимают стены и ядра жесткости. Общая устойчивость корпуса обеспечивается совместной работой стен и пилонов, объединённых монолитными дисками перекрытий.
ПОДЗЕМНАЯ ЧАСТЬ
ФУНДАМЕНТ
Фундамент здания – плитный из монолитного железобетона выполняется на естественном основании. В основании залегает слой ИГЭ-7, ИГЭ-7а.
Фундаментная плита корпуса 20.5 толщиной 1100мм. Отметка низа фундаментной плиты -5.950 (154.30). Фундамент корпуса 20.5 отделен от фундамента подземной части деформационным швом шириной 50мм.
Подстилающие слои фундаментной плиты расположены следующим образом:
· Уплотненный грунт основания ИГЭ-7 (ИГЭ-7а);
· Песчаная подготовка Купл=0.95 - 100 мм;
· Бетонная подготовка из бетона B10 – 70мм;
· Затирка цементно-песчаным раствором;
· Гидроизоляционная мембрана Техноэласт ЭПП в 2 слоя (или аналог с идентичными техническими характеристиками);
· Защитная стяжка ЦПР М100 - 30мм;
· Проектируемая фундаментная плита.
ПИЛОНЫ
Пилоны – монолитные железобетонные толщиной 250мм, длиной от 900мм до 1800мм.
СТЕНЫ НАРУЖНЫЕ
Стены наружные – монолитные железобетонные толщиной 250мм. Стены утеплены на 2м ниже планировочной отметки утеплителем ТехноНИКОЛЬ XPS Carbon PROF 300 толщиной 100мм (или аналог с идентичными техническими характеристиками). Гидроизоляция - мембрана Техноэласт ЭПП в 2 слоя (или аналог с идентичными техническими характеристиками) с защитной мембраной.
СТЕНЫ ВНУТРЕННИЕ
Стены внутренние – монолитные железобетонные толщиной 200мм, 250мм.
ПЕРЕКРЫТИЯ
Перекрытие над -1-м этажом запроектировано монолитным железобетонным толщиной 200мм.
ЛЕСТНИЦЫ
Лестничные марши и лестничные площадки подземной части здания – монолитные железобетонные из бетона B30. Толщина лестничных маршей 200мм, толщина лестничных площадок 200мм.
НАДЗЕМНАЯ ЧАСТЬ
ПИЛОНЫ
Пилоны монолитные железобетонные:
1 этаж: толщиной 250мм, длиной от 900мм до 1800мм;
2-24 этаж: толщиной 220мм, длиной от 900мм до 1800мм.
СТЕНЫ
Стены монолитные железобетонные:
1 этаж: стены толщиной 200мм, 250мм;
2-24 этаж: стены толщиной 200мм, 220мм.
ПЕРЕКРЫТИЯ И ПОКРЫТИЯ
Все перекрытия типового этажа толщиной 200мм запроектированы монолитными железобетонными. Плита покрытия так же выполнена из монолитного железобетона толщиной 200мм.
ЛЕСТНИЦЫ
Лестничные марши с 1-го до 2-го этажа – монолитные железобетонные из бетона B30. Лестничные марши со 2-го до 24-й этажи – сборные железобетонные. Межэтажные площадки с 1-го по 24-й этажи монолитные железобетонные из бетона B30. Толщина лестничных маршей 200мм, толщина межэтажных площадок 200мм.
ПАРАПЕТЫ
Конструкция парапета – сборные трехслойные железобетонные панели. Наружные трехслойные железобетонные панели парапета толщиной 330-360 мм, высотой 1940 мм (1860 от верха плиты покрытия). Контрфорсы - однослойные железобетонные элементы толщиной 160 мм, высотой 1750мм.
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Конструктивная схема – каркасно-стеновая с перекрёстным расположением стен и сопряженными с ними монолитными перекрытиями. Конструктивная схема имеет ядро жесткости, образованное перекрестными стенами лестнично-лифтового узла. Шаг стен нерегулярный.
Вертикальная нагрузка воспринимается монолитными железобетонными стенами и пилонами, горизонтальные нагрузки воспринимают стены и ядра жесткости. Общая устойчивость корпуса обеспечивается совместной работой стен и пилонов, объединённых монолитными дисками перекрытий.
ПОДЗЕМНАЯ ЧАСТЬ
ФУНДАМЕНТ
Фундамент здания – плитный из монолитного железобетона выполняется на естественном основании. В основании залегает слой ИГЭ-7, ИГЭ-7а.
Фундаментная плита корпуса 20.6 толщиной 800мм. Отметка низа фундаментной плиты -6.400 (153.85). Фундамент корпуса 20.6 отделен от фундамента подземной части деформационным швом шириной 50мм.
Уплотненный грунт основания ИГЭ-7 (ИГЭ-7а);
Песчаная подготовка Купл=0.95 - 100 мм;
Бетонная подготовка из бетона B10 – 70мм;
Затирка цементно-песчаным раствором;
Гидроизоляционная мембрана Техноэласт ЭПП в 2 слоя (или аналог с идентичными техническими характеристиками);
Защитная стяжка ЦПР М100 - 30мм;
Проектируемая фундаментная плита.
ПИЛОНЫ
Пилоны – монолитные железобетонные толщиной 250мм, длиной от 900мм до 1800мм.
СТЕНЫ НАРУЖНЫЕ
Стены наружные – монолитные железобетонные толщиной 250мм. Стены утеплены на 2м ниже планировочной отметки утеплителем ТехноНИКОЛЬ XPS Carbon PROF 300 толщиной 100мм (или аналог с идентичными техническими характеристиками). Гидроизоляция - мембрана Техноэласт ЭПП в 2 слоя (или аналог с идентичными техническими характеристиками) с защитной мембраной.
СТЕНЫ ВНУТРЕННИЕ
Стены внутренние – монолитные железобетонные толщиной 200мм, 220мм.
Перекрытия
Перекрытие над -1-м этажом запроектировано монолитным железобетонным толщиной 200мм. 
Лестницы
Лестничные марши и лестничные площадки подземной части здания – монолитные железобетонные из бетона B30. Толщина лестничных маршей 200мм, толщина лестничных площадок 200мм.
НАДЗЕМНАЯ ЧАСТЬ
ПИЛОНЫ
Пилоны монолитные железобетонные:
•	1 этаж: толщиной 250мм, длиной от 900мм до 1800мм;
•	2-18 этаж: толщиной 220мм, длиной от 900мм до 1800мм.
СТЕНЫ
Стены монолитные железобетонные:
•	1 этаж: стены толщиной 200мм, 220мм;
•	2-18 этаж: стены толщиной 200мм, 220мм.
 ПЕРЕКРЫТИЯ И ПОКРЫТИЯ
Все перекрытия типового этажа толщиной 200мм запроектированы монолитными железобетонными. Плита покрытия так же выполнена из монолитного железобетона толщиной 200мм. 
Лестницы
Лестничные марши с 1-го до 2-го этажа – монолитные железобетонные из бетона B30. Лестничные марши со 2-го до 18-й этажи – сборные железобетонные. Межэтажные площадки с 1-го по 18-й этажи монолитные железобетонные из бетона B30. Толщина лестничных маршей 200мм, толщина межэтажных площадок 200мм.
Парапеты
Конструкция парапета – сборные трехслойные железобетонные панели. Наружные трехслойные железобетонные панели парапета толщиной 330-360 мм, высотой 1940 мм (1860 от верха плиты покрытия). Контрфорсы - однослойные железобетонные элементы толщиной 160 мм, высотой 1750мм.
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Конструктивная схема – каркасно-стеновая с перекрёстным расположением стен и сопряженными с ними монолитными перекрытиями. Конструктивная схема имеет ядро жесткости, образованное перекрестными стенами лестнично-лифтового узла. Шаг стен нерегулярный.
Вертикальная нагрузка воспринимается монолитными железобетонными стенами и пилонами, горизонтальные нагрузки воспринимают стены и ядра жесткости. Общая устойчивость корпуса обеспечивается совместной работой стен и пилонов, объединённых монолитными дисками перекрытий.
ПОДЗЕМНАЯ ЧАСТЬ
ФУНДАМЕНТ
Фундамент корпуса 20.7 – монолитная железобетонная плита на свайном основании. Толщина фундаментной плиты 1100 мм, отметка низа фундаментной плиты -7.450 (152.80). Сваи забивные железобетонные сечением 350х350 мм по серии 1.011.1-10 из бетона B25 F75 W4 длиной 12 м. Для исключения передачи изгибающего момента на головы свай под фундаментной плитой устраивается распределительный ростверк из бетона В20 толщиной 170 мм с арматурной сеткой 4Вр-1 с шагом 200 мм в обоих направлениях. Сваи заделываются в ростверк на 50 мм. Абсолютная отметка верха свай - 152,65, низа 140,65. Сваи погружаются без предварительного устройства лидерных скважин. На глубине заложения нижних концов свай залегают грунты ИГЭ-8а, ИГЭ-8б, ИГЭ-9, ИГЭ-9а, ИГЭ-11. Несущая способность свай должна подтверждаться полевыми испытаниями.
Фундаментная плита корпуса 20.7 отделена от фундамента подземной части деформационным швом шириной 50мм.
Подстилающие слои фундаментной плиты расположены следующим образом:
· Уплотненный грунт основания ИГЭ-7 (ИГЭ-7а);
· Бетонная подготовка В20, армированная сеткой Вр-1 Ø4 200х200 (ростверк)– 170 мм;
· Затирка цементно-песчаным раствором;
· Гидроизоляционная мембрана Техноэласт ЭПП в 2 слоя (или аналог с идентичными техническими характеристиками);
· Защитная стяжка ЦПР М100 - 30мм;
· Проектируемая фундаментная плита.
ПИЛОНЫ
Пилоны – монолитные железобетонные толщиной 250мм, длиной от 900мм до 1800мм.
СТЕНЫ НАРУЖНЫЕ
Стены наружные – монолитные железобетонные толщиной 250мм. Стены утеплены на 2м ниже планировочной отметки утеплителем ТехноНИКОЛЬ XPS Carbon PROF 300 толщиной 100мм (или аналог с идентичными техническими характеристиками). Гидроизоляция - мембрана Техноэласт ЭПП в 2 слоя (или аналог с идентичными техническими характеристиками) с защитной мембраной.
СТЕНЫ ВНУТРЕННИЕ
Стены внутренние – монолитные железобетонные толщиной 200мм, 250мм.
ПЕРЕКРЫТИЯ
Перекрытие над -1-м этажом запроектировано монолитным железобетонным толщиной 200мм.
ЛЕСТНИЦЫ
Лестничные марши и лестничные площадки подземной части здания – монолитные железобетонные из бетона B30. Толщина лестничных маршей 200мм, толщина лестничных площадок 200мм.
НАДЗЕМНАЯ ЧАСТЬ
ПИЛОНЫ
Пилоны монолитные железобетонные:
1 этаж: толщиной 250мм, длиной от 900мм до 1800мм;
2-25 этаж: толщиной 220мм, длиной от 900мм до 1800мм.
СТЕНЫ
Стены монолитные железобетонные:
1 этаж: стены толщиной 200мм, 250мм;
2-25 этаж: стены толщиной 200мм, 220мм.
ПЕРЕКРЫТИЯ И ПОКРЫТИЯ
Все перекрытия типового этажа толщиной 200мм запроектированы монолитными железобетонными. Плита покрытия так же выполнена из монолитного железобетона толщиной 200мм.
ЛЕСТНИЦЫ
Лестничные марши с 1-го до 2-го этажа – монолитные железобетонные из бетона B30. Лестничные марши со 2-го до 54-й этажи – сборные железобетонные. Межэтажные площадки с 1-го по 25-го этаж монолитные железобетонные из бетона B30. Толщина лестничных маршей 200мм, толщина межэтажных площадок 200мм.
ПАРАПЕТЫ
Конструкция парапета – сборные трехслойные железобетонные панели. Наружные трехслойные железобетонные панели парапета толщиной 330-360 мм, высотой 1940 мм (1860 от верха плиты покрытия). Контрфорсы - однослойные железобетонные элементы толщиной 160 мм, высотой 1750мм.
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Конструктивная схема – каркасно-стеновая с перекрёстным расположением стен и сопряженными с ними монолитными перекрытиями. Конструктивная схема имеет ядро жесткости, образованное перекрестными стенами лестнично-лифтового узла. Шаг стен нерегулярный.
Вертикальная нагрузка воспринимается монолитными железобетонными стенами и пилонами, горизонтальные нагрузки воспринимают стены и ядра жесткости. Общая устойчивость корпуса обеспечивается совместной работой стен и пилонов, объединённых монолитными дисками перекрытий.
ПОДЗЕМНАЯ ЧАСТЬ
ФУНДАМЕНТ
Фундамент здания – плитный из монолитного железобетона выполняется на естественном основании. В основании залегает слой ИГЭ-7, ИГЭ-7а.
Фундаментная плита корпуса 20.8 толщиной 800мм. Отметка низа фундаментной плиты -7.150 (153.10). Фундамент корпуса 20.8 отделен от фундамента подземной части деформационным швом шириной 50мм.
Подстилающие слои фундаментной плиты расположены следующим образом:
· Уплотненный грунт основания ИГЭ-7 (ИГЭ-7а);
· Песчаная подготовка Купл=0.95 - 100 мм;
· Бетонная подготовка из бетона B10 – 70мм;
· Затирка цементно-песчаным раствором;
· Гидроизоляционная мембрана Техноэласт ЭПП в 2 слоя (или аналог с идентичными техническими характеристиками);
· Защитная стяжка ЦПР М100 - 30мм;
· Проектируемая фундаментная плита.
ПИЛОНЫ
Пилоны – монолитные железобетонные толщиной 250мм, длиной от 900мм до 1800мм.
СТЕНЫ НАРУЖНЫЕ
Стены наружные – монолитные железобетонные толщиной 250мм. Стены утеплены на 2м ниже планировочной отметки утеплителем ТехноНИКОЛЬ XPS Carbon PROF 300 толщиной 100мм (или аналог с идентичными техническими характеристиками). Гидроизоляция - мембрана Техноэласт ЭПП в 2 слоя (или аналог с идентичными техническими характеристиками) с защитной мембраной.
СТЕНЫ ВНУТРЕННИЕ
Стены внутренние – монолитные железобетонные толщиной 200мм, 220мм.
Перекрытия
Перекрытие над -1-м этажом запроектировано монолитным железобетонным толщиной 200мм. 
Лестницы
Лестничные марши и лестничные площадки подземной части здания – монолитные железобетонные из бетона B30. Толщина лестничных маршей 200мм, толщина лестничных площадок 200мм.
НАДЗЕМНАЯ ЧАСТЬ
ПИЛОНЫ
Пилоны монолитные железобетонные:
•	1 этаж: толщиной 250мм, длиной от 900мм до 1800мм;
•	2-18 этаж: толщиной 220мм, длиной от 900мм до 1800мм.
СТЕНЫ
Стены монолитные железобетонные:
•	1 этаж: стены толщиной 200мм, 220мм;
•	2-18 этаж: стены толщиной 200мм, 220мм.
 ПЕРЕКРЫТИЯ И ПОКРЫТИЯ
Все перекрытия типового этажа толщиной 200мм запроектированы монолитными железобетонными. Плита покрытия так же выполнена из монолитного железобетона толщиной 200мм. 
Лестницы
Лестничные марши с 1-го до 2-го этажа – монолитные железобетонные из бетона B30. Лестничные марши со 2-го до 18-й этажи – сборные железобетонные. Межэтажные площадки с 1-го по 18-й этажи монолитные железобетонные из бетона B30. Толщина лестничных маршей 200мм, толщина межэтажных площадок 200мм.
Парапеты
Конструкция парапета – сборные трехслойные железобетонные панели. Наружные трехслойные железобетонные панели парапета толщиной 330-360 мм, высотой 1940 мм (1860 от верха плиты покрытия). Контрфорсы - однослойные железобетонные элементы толщиной 160 мм, высотой 1750мм.
[bookmark: _Toc111013999]ПОДПОРНАЯ СТЕНА
В рамках ГПЗУ с юго-западной и юго-восточной сторон требуются дополнительные удерживающие конструкции - подпорная стена (см. 1191-КР2).
Удерживающая конструкция представляет собой подпорную стену (далее ПС) уголкового типа. Длина подпорной стены составляет около 350,0м (уточняется на стадии разработки рабочей документации). По всей длине ПС имеет переменную высоту, при этом максимальны высота ПС составляет 5м (абс. отм. верха ПС по грунту 168.77, абс. отм. низа ПС по грунту  164.10). Таким образом проектом предусмотрено ПС двух типоразмеров: высотой от 5 до 3м и высотой меньше 3м, габариты и сечения ПС представлены на рисунке ниже.
Со стороны подпора грунта вдоль стены предусмотрен пристенный дренаж с отводом воды на лицевую сторону подпорной стены.
Проектом предусмотрена защита железобетонной конструкции стены от атмосферной воды – профилированная мембрана PlanterGeo, обмазочная гидроизоляция Технониколь №24 (2 слоя) по праймеру битумному Технониколь №1 всех частей, соприкасающихся с грунтом.
Материалы конструкций подпорной стены:
- бетон тяжелый класса В25, W8, F200 по ГОСТ 26633-91;
- арматура класса А500С по ГОСТ Р 52544-2006 и А240 по ГОСТ 5781-82*.	
Для устройства подпорной стены выполняется 
Для устройства подпорной стены выполняется траншея в естественных откосах, максимальная высота откоса траншеи составляет 5м. Отметки низа и верха траншеи под подпорную стену меняются в зависимости от рельефа, при этом отметки низа находятся в диапазоне 160,08…163.14, отметки верха 163.14…168.14 (см. 1191-КР2).
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[bookmark: _Toc111014000]Лестница Л-3
В рамках ПЗУ в осях 18-А предусмотрена монолитная железобетонная лестница. Нижняя отметка лестницы в уровне земли +164,000, верхняя отметка лестницы в уровне верха подпорной стены +168,800. Лестница состоит из двух маршей и одно площадки между маршами и имеет три точки опоры: верхний марш шарнирно опирается на подпорную стену, нижний марш через железобетонную стенку толщиной 200мм опирается на ленточный железобетонные фундамент с габаритами 400х600мм и отметкой подошвы +162,800, промежуточная площадка так же через железобетонную стенку толщиной 200мм опирается на ленточный железобетонные фундамент с габаритами 400х600мм и отметкой подошвы +162,800. Толщина лестничных маршей 200мм, толщина промежуточной площадки 200мм.
Проектом предусмотрена защита железобетонной конструкции опорных частей лестницы от атмосферной воды – обмазочная гидроизоляция Технониколь №24 (2 слоя) по праймеру битумному Технониколь №1 всех частей, соприкасающихся с грунтом.
Материалы конструкций железобетонной монолитной лестницы:
- бетон тяжелый класса В25, W8, F200 по ГОСТ 26633-91;
- арматура класса А500С по ГОСТ Р 52544-2006 и А240 по ГОСТ 5781-82*.
[bookmark: _Toc111014001]МЕЖКОРПУСНОЕ ОГРАЖДЕНИЕ
Проектом предусмотрено решение «двор без машин», для этого между корпусами выполняется устройство ограждения с воротами для проезда пожарной техники и калитками для движения пешеходов. Ограждение состоит из фундаментов, стоек и различных типов секций. Шаг стоек 2,5 м, высота ограждения 2,5 м. 
Применяются 2 типа монолитных фундаментов: мелкого заложения (400 мм) при расположении ограждения над подземным паркингом, и глубокого заложения (1700 мм) в остальных случаях. Марка бетона B15, W8, F100. 
Применяются различные типы секций: секция основная; секция доборная; секция с калиткой для пешеходов; ворота для заезда техники с интегрированной калиткой; ворота для заезда техники без интегрированной калитки.
Секции состоят из стоек и элементов заполнения пролета. Применяются 2 типа стоек: 󠇨□ 100х50х5, □ 150х150х8.  Материал ограждений сталь С245. Сварочные работы по сборке секций производить сварочной проволокой СВ-08Г2С ГОСТ 2246-70 диаметром 0,8-1,2 мм. Сварку металлических элементов выполнять по ГОСТ 147771-76 и по ГОСТ 5264-80. 
Для установки стоек ограждения в фундамент глубоко заложения пробурить в грунте скважины по размеру монолитного фундамента, выполнить уплотнение грунта основания щебнем, установить в скважину стойку и выполнить бетонирование. Крепление раскоса к стойкам ворот выполнять до бетонирования фундамента. Стойки на фундамент мелкого заложения устанавливаются на закладную деталь фундамента, крепятся с помощью сварки опорной пластины стойки с закладной деталью.

[bookmark: _Toc9629155][bookmark: _Toc111014002]материалы несущих конструкций
В качестве основного материала несущих конструкций применен бетон тяжелый по ГОСТ26633-2012.
[bookmark: _Ref13211985]Таблица 1 - Материалы несущих конструкций
	№ п/п
	Наименование
	Материал

	1
	Фундаментные плиты корпусов
	Бетон B30; W8; F200

	2
	Стены и пилоны минус 1 и 1 этажа (в корпусах ниже 19 этажей)
	Бетон B30; W8; F200

	3
	Стены и пилоны минус 1 и 1 этажа (в корпусах 19 этажей и выше)
	Бетон B40; W8; F200

	4
	Перекрытия над минус 1 этажом корпусов
	Бетон B30; W8; F200

	5
	Лестничные марши и площадки корпусов
	Бетон B30

	6
	Стены и пилоны корпусов 2-го этажа и выше 
	Бетон B30

	7
	Перекрытия и покрытия корпусов
	Бетон B30

	8
	Фундаментная плита подземной автостоянки
	Бетон B30; W8; F200

	9
	Стены и колонны минус 1 этажа подземной автостоянки
	Бетон B30; W8; F200

	10
	Плита покрытия подземной автостоянки
	Бетон B30; W8; F200

	11
	Распределительный ростверк
	Бетон B20; W8; F200

	12
	Подпорная стена (лестница)
	Бетон B25; W8; F200


В качестве рабочей арматуры применен прокат периодического профиля класса А500 и А240 по ГОСТ 34028-2016. 
[bookmark: _Toc9629156][bookmark: _Toc111014003]Требования пожарной безопасности к конструкциям здания
Степень огнестойкости зданий принята в соответствии с СП 2.13130.2020:
подземная часть корпусов, подземная часть – I степени огнестойкости класса конструктивной пожарной опасности С0;
надземная часть корпусов – I степени огнестойкости класса конструктивной пожарной опасности С0.
Пределы огнестойкости строительных конструкций см. том 1191-МОПБ “Часть 1. Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности”
Пределы огнестойкости несущих конструкций обеспечиваются устройством защитных слоев бетона до арматуры. Толщины защитных слоев указаны в таблице 2.
Таблица 2 – Защитные слои до центра арматуры в железобетонных несущих конструкциях
	№ п/п
	Тип конструкции
	Назначение арматуры
	Толщина защитного слоя до центра арматуры, мм

	1
	Фундамент
	Продольная рабочая
	40, 50

	2
	Наружные стены

	Вертикальна рабочая
	45

	
	
	Продольная рабочая
	35

	3
	Колонны (пилоны) надземной
части
	Вертикальна рабочая
	55

	4
	Колонны (пилоны) подземной
автостоянки

	Вертикальна рабочая
	55

	5
	Стены, простенки и пилоны

	Вертикальна рабочая
	45

	
	
	Продольная рабочая
	35

	6
	Перекрытия и покрытия

	Продольная рабочая
(верхний з.с./нижний з.с.)
	30/35

	7
	Противопожарные перекрытия

	Продольная рабочая
(верхний з.с./нижний з.с.)
	40/55

	8
	Балки

	Продольная рабочая
	45

	
	
	Поперечная
	30


Пространственная жесткость здания обеспечивается совместной работой несущих конструкций перекрытий, стен и пилонов, жесткими узлами сопряжения перекрытий в местах опор. Пожарная безопасность обеспечивается требуемыми пределами огнестойкости.
[bookmark: _Toc9629157][bookmark: _Toc111014004]Характеристика и обоснование конструкций полов, кровли, подвесных потолков, перегородок, а также отделки помещений
ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ СОБЛЮДЕНИЯ УСТАНОВЛЕННЫХ ТРЕБОВАНИЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ К АРХИТЕКТУРНЫМ РЕШЕНИЯМ, ВЛИЯЮЩИМ НА ЭНЕРГЕТИЧЕСКУЮ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ЗДАНИЙ, СТРОЕНИЙ И СООРУЖЕНИЙ
Ограждающие конструкции запроектированы в соответствии с требованиями ТСН 23-301-2004 по методике СП 23-101-2004. Теплотехнический расчет ограждающих конструкций см. Раздел 1167-02-ЭЭ.
Проектом предусмотрены следующие мероприятия по обеспечению нормативного уровня тепловой защиты здания:
- Выбор оптимальной формы здания обеспечивающей минимальные теплопотери в зимний период и минимальные теплопоступления в летний период года;
- Выполнение многослойных наружных стен с эффективным утеплителем. Стены подземных этажей утеплены на глубину промерзания экструзионным пенополистиролом;
- Применение светопрозрачных наружных ограждающих конструкций с повышенными теплозащитными характеристиками;
- Все входные двери утеплённые;
-  Установка доводчиков входных дверей;
-  Связь помещений без лишних коридоров, холлов и тёмных помещений;
- Максимальное использование естественного освещения помещений для снижения затрат электрической энергии.
ОПИСАНИЕ И ОБОСНОВАНИЕ ИСПОЛЬЗОВАННЫХ КОМПОЗИЦИОННЫХ ПРИЕМОВ ПРИ ОФОРМЛЕНИИ ФАСАДОВ И ИНТЕРЬЕРОВ ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА
НАРУЖНАЯ ОТДЕЛКА ФАСАДА
Наружная отделка фасада 2-25 этажи – трехслойные сборные панели с отделкой пиленым кирпичом в заводских условиях с плитами из минеральной ваты толщиной 150 мм.1191-АР1.ПЗ
Наружная отделка фасада 1 этажа облицовка пиленым кирпичом в составе сертифицированной навесной фасадной системы «Cuuber» с воздушным зазором и утеплителем из минеральной ваты 150 мм (для стен из газобетонных блоков объемной плотностью 600 кг/м3) и утеплителем из минеральной ваты 180 мм (для стен из газобетонных блоков объемной плотностью 600 кг/м3).
Цокольная часть стен 1-го этажа с облицовкой из кирпича лицевого керамического на цементно-песчаном растворе с плитами из пеностекла толщиной 150 мм (для стен из газобетонных блоков объемной плотностью 600 кг/м3) и в два слоя общей толщиной 200 мм (для стен из монолитного железобетона).
Наружная отделка западающей части входных групп в соответствии с ТС 5388 на теплоизоляционную композитную фасадную систему Lobatherm с наружным штукатурным слоем и керамической плиткой на клее с утеплителем из минеральной ваты толщиной 150 мм (для стен из газобетонных блоков объемной плотностью 600 кг/м3)
Отделка наружной стены лоджий – Декоративная минеральная штукатурка с окраской фасадной атмосферостойкой краской в два слоя с плитами из минеральной ваты толщиной 120 мм (для стен из газобетонных блоков объемной плотностью 600 кг/м3) и толщиной 150 мм (для стен из монолитного железобетона).
Отделка наружных стен выходов на кровлю выше 500 мм – облицовка фиброцементными плитами RAL 7044 с плитами из минеральной ваты в два слоя общей толщиной 150 мм в составе навесной фасадной системы с воздушным зазором
Отделка наружных стен выходов на кровлю от уровня кровли 500 мм – Гидроизоляция в в 2 слоя, цементно-стружечная плита, плиты из минеральной ваты в два слоя общей толщиной 160 мм
Геометрия фасада лаконична, имеет прямые четкие линии и пропорции.
Цветовое решение фасадов гармонично вписывается в окружающую застройку. Фасады решены в нескольких контрастных оттенках.
Все входные площадки решены в одном уровне с благоустройством из тротуарной плитки и отметкой чистого пола 1-го этажа не имея перепадов. Перед входом и в тамбурах предусмотрены грязеприемные решетки. Уклон входных площадок от здания, предусмотрен не более 1-2%. 
На фасаде предусмотрены корзины для кондиционеров из перфорированного металла окрашенные в заводских условиях на подсистеме на типовых этажах (2-20).
Вентиляционные решетки на фасадах – металлические, окрашенные порошковыми красками
Отделка низа нависающих частей плит второго этажа в уровне входов в жилую часть – декоративная фасадная штукатурка по утеплителю 
Лестницы на перепадах высот кровель – вертикальные  (стремянки) металлические, окрашенные порошковыми красками в заводских условиях
КОЗЫРЬКИ:
Входные группы жилой части запроектированы в нишах. Защитой от атмосферных осадков служит нависающая часть здания. 
Входные группы помещений общественного назначения (БКТ, ЦИН, ОДС) защищены козырьками из закаленного стекла на металлическом каркасе. Каркас козырька из металлического профиля крепится к стойкам фахверка первого этажа на сварке. Для уменьшения деформаций и надежности крепления предусмотрены подкосы от фахверковых стоек к балке каркаса козырька. Подкосы крепятся к балке и стойкам на сварке.
Водоотведение от входов предусмотрено поперечным уклоном от 0,5 до 2-х процентов. 
Проектом предусмотрены следующие мероприятия по обеспечению нормативного уровня тепловой защиты здания:
Выбор оптимальной формы здания обеспечивающей минимальные теплопотери в зимний период и минимальные теплопоступления в летний период года;
Выполнение многослойных наружных стен с эффективным утеплителем. Стены подземных этажей утеплены на глубину промерзания экструзионным пенополистиролом;
Применение светопрозрачных наружных ограждающих конструкций с повышенными теплозащитными характеристиками;
Все входные двери утеплённые;
Установка доводчиков входных дверей;
Связь помещений без лишних коридоров, холлов и тёмных помещений;
Максимальное использование естественного освещения помещений для снижения затрат электрической энергии.
ОКНА, ВИТРАЖИ
Витражи 1 этажа в вестибюле жилой части и помещениях общественного назначения (ЦИН Ф3.5, БКТ Ф4.3, ОДС Ф3.5)– алюминиевый профиль с двухкамерным стеклопакетом
Оконные блоки в жилой части (2-25 этажи) – ламинированный ПВХ с двухкамерным стеклопакетом и нижней глухой (неоткрывающейся) створкой с заполнением из ударопрочного стекла и ригелем в верхней части створки на высоте не менее 0,9 от уровня чистого пола. 
Остекление фасада предусмотрено оконными блоками, звукоизоляция которых в режиме проветривания составляет: 
RАтран. = 24 дБА что обеспечит допустимый уровень шума внутри жилых помещений, установленный санитарными нормами. 
Остекление лоджий – профильная стоечно-ригельная система из алюминиевых сплавов с покрытием порошковой эмалью. Светопрозрачные заполнения: нижняя часть – глухое заполнение из многослойного стекла (триплекс) на высоту 1200 мм, раздвижные створки и глухое заполнение – стекло закаленное, система открывания – раздвижная.ДВЕРИ. ВОРОТА
ОГРАЖДЕНИЯ
Внутренние: ограждения внутренних лестниц – металлические, окрашенные, высотой 0,9 м.
Наружные: ограждения участков перепада высот на кровле и наружных лестниц кровли корпуса 2 (в приямках) – металлические, окрашенные порошковыми красками, высотой 1,2 м.
Ограждения надстроек выходов на кровлю – металлические, окрашенные порошковыми красками, высотой 1,05 м.
Ограждения лоджий квартир - внутренние металлические, высотой не менее 1,2м. Ограждения лестниц, лоджий и кровли выдерживают горизонтальные нагрузки не ниже 0,3 кН/м (30 кгс/м).
КРОВЛЯ
Кровля здания плоская неэксплуатируемая.
Выход на кровлю в корпусах предусмотрен в каждой секции непосредственно из лестничной клетки на уровне кровельного пирога. 
В уровне кровли корпусов расположены технические помещения сетей связи и машинные помещения лифтов. Вход в помещения организован с кровли. Входы в помещения и на лестничную клетку соединены дорожками с покрытием из негорючего материала (бетонная плитка).
Водоотведение с кровли предусмотрено внутреннее посредством водосборных воронок
ТИП К-1. Основная кровля здания, кровля рампы, кровля встроенно-пристроенных помещений (летний период)
•	При необходимости обеспечить негорючее покрытиекровли рампы и встроенно-пристроенных помещений допускается добавлять защитный слой из гравия фракцией 5-10 мм
•	Гидроизоляция "Технониколь - Унифлекс ЭКП" 1 слой- 3,8 мм
•	Гидроизоляция "Технониколь - Унифлекс ВЕНТ  ЭВП" 1 слой– 3,5 мм 
•	Битумный праймер - Технониколь №1 
•	Цементно-песчаная стяжка М200, армированная сетка Ø5ВрI 100х100 мм – мин 40 мм
•	Геотекстиль иглопробивной термообраб. (Технониколь) 100 г/м² 1 сл
•	Керамзит. гравий фр. 10-20 мм, П25, М250, пропит. цем. мол.,– мин 30 мм
•	Геотекстиль иглопробивной термообраб. (Технониколь) 100 г/м² 1 сл
•	Минераловатный утеплитель ТЕХНОРУФ В ЭКСТРА ρ=155-185 кг/м³ - 40 мм
•	Молниеприемная сетка (только для основной кровли здания)
•	Минераловатный утеплитель ТЕХНОРУФ Н ОПТИМА ρ=100-120 кг/м³ - 120 мм
•	Пароизоляционная пленка ТЕХНОНИКОЛЬ - Бикрост ХПП) 1 слой
•	Ж.б. плита (см. раздел КР)
ТИП К-2. Основная кровля здания (дорожки в тротуарной плитке для обслуживания инженерного оборудования)
•	Тротуарная плитка 500х500х50 мм– 50мм
•	Подставки для тротуарной плитки– 20мм
•	Гидроизоляция "Технониколь - Унифлекс ЭКП" 1 слой- 3,8 мм
•	Гидроизоляция "Технониколь - Унифлекс ВЕНТ  ЭВП" 1 слой– 3,5 мм 
•	Битумный праймер - Технониколь №1 
•	Цементно-песчаная стяжка М200, армированная сетка Ø5ВрI 100х100 мм – мин 40 мм
•	Геотекстиль иглопробивной термообраб. (Технониколь) 100 г/м² 1 сл
•	Керамзит. гравий фр. 10-20 мм, П25, М250, пропит. цем. мол.,– мин 30 мм
•	Геотекстиль иглопробивной термообраб. (Технониколь) 100 г/м² 1 сл
•	Минераловатный утеплитель ТЕХНОРУФ В ЭКСТРА ρ=155-185 кг/м³ - 40 мм
•	Молниеприемная сетка (только для основной кровли здания)
•	Минераловатный утеплитель ТЕХНОРУФ Н ОПТИМА ρ=100-120 кг/м³ - 120 мм
•	Пароизоляционная пленка ТЕХНОНИКОЛЬ - Бикрост ХПП) 1 слой
•	Ж.б. плита (см. раздел КР)
ТИП К-1/1. Основная кровля здания, кровля рампы, кровля встроенно-пристроенных помещений (зимний период)
•	При необходимости обеспечить негорючее покрытиекровли рампы и встроенно-пристроенных помещений допускается добавлять защитный слой из гравия фракцией 5-10 мм
•	Гидроизоляция "Технониколь - Унифлекс ЭКП" 1 слой- 3,8 мм
•	Гидроизоляция "Технониколь - Унифлекс ВЕНТ  ЭВП" 1 слой– 3,5 мм 
•	Битумный праймер - Технониколь №1 
•	Сборная стяжка из двух слоев ЦСП толщиной 12 мм – 24 мм
•	Минераловатный утеплитель ТЕХНОРУФ В ЭКСТРА ρ=155-185 кг/м³ - 40 мм
•	Молниеприемная сетка (только для основной кровли здания)
•	Минераловатный утеплитель ТЕХНОРУФ Н ОПТИМА ρ=100-120 кг/м³ - 120 мм
•	Керамзит. гравий фр. 10-20 мм, П25, М250, пропит. цем. мол.,– мин 30 мм
•	Пароизоляционная пленка ТЕХНОНИКОЛЬ - Биполь ЭПП) 1 слой
•	Ж.б. плита (см. раздел КР)
ТИП К-2/1. Основная кровля здания (дорожки в тротуарной плитке для обслуживания инженерного оборудования)
•	Тротуарная плитка 500х500х50 мм– 50мм
•	Подставки для тротуарной плитки– 20мм
•	Гидроизоляция "Технониколь - Унифлекс ЭКП" 1 слой- 3,8 мм
•	Гидроизоляция "Технониколь - Унифлекс ВЕНТ  ЭВП" 1 слой– 3,5 мм 
•	Битумный праймер - Технониколь №1 
•	Сборная стяжка из двух слоев ЦСП толщиной 12 мм – 24 мм
•	Минераловатный утеплитель ТЕХНОРУФ В ЭКСТРА ρ=155-185 кг/м³ - 40 мм
•	Молниеприемная сетка (только для основной кровли здания)
•	Минераловатный утеплитель ТЕХНОРУФ Н ОПТИМА ρ=100-120 кг/м³ - 120 мм
•	Керамзит. гравий фр. 10-20 мм, П25, М250, пропит. цем. мол.,– мин 30 мм
•	Пароизоляционная пленка ТЕХНОНИКОЛЬ - Биполь ЭПП) 1 слой
•	Ж.б. плита (см. раздел КР)
ТИП К-3. Кровля машинного помещения, козырька входных групп
•	Гидроизоляция "Технониколь - Унифлекс ЭКП" 1 слой – 3,8 мм
•	Гидроизоляция "Технониколь - Унифлекс ВЕНТ  ЭВП" 1 слой – 3,5 мм
•	Праймер битумный ТЕХНОНИКОЛЬ №1
•	Ц/п стяжка М200, арм сеткой 5ВР1 с ячейкой 100х100мм – мин 40 мм
•	Геотекстиль иглопробивной термообраб. (Технониколь) 100 г/м² 1 сл
•	Минераловатный утеплитель ТЕХНОРУФ В ЭКСТРА ρ=155-185 кг/м³-40 мм
•	Минераловатный утеплитель ТЕХНОРУФ Н ОПТИМА ρ=100-120 кг/м³
•	Пароизоляционная пленка ТЕХНОНИКОЛЬ - Бикрост ХПП) 1 слой
•	Ж.б. плита (см. раздел КР)
ТИП К-4.  Кровля машинного помещения (дорожки в тротуарной плитке для обслуживания инженерного оборудования)
•	Тротуарная плитка 500х500х50 мм – 50 мм
•	Подставки для тротуарной плитки – 20 мм
•	Гидроизоляция "Технониколь - Унифлекс ЭКП" 1 слой – 3,8 мм
•	Гидроизоляция "Технониколь - Унифлекс ВЕНТ  ЭВП" 1 слой – 3,5 мм
•	Праймер битумный ТЕХНОНИКОЛЬ №1
•	Ц/п стяжка М200, арм сеткой 5ВР1 с ячейкой 100х100мм – мин 40 мм
•	Геотекстиль иглопробивной термообраб. (Технониколь) 100 г/м² 1 сл
•	Минераловатный утеплитель ТЕХНОРУФ В ЭКСТРА ρ=155-185 кг/м³-40 мм
•	Минераловатный утеплитель ТЕХНОРУФ Н ОПТИМА ρ=100-120 кг/м³
•	Пароизоляционная пленка ТЕХНОНИКОЛЬ - Бикрост ХПП) 1 слой
•	Ж.б. плита (см. раздел КР)
ТИП К-5. Покрытие вентшахт
•	Гидроизоляция "Технониколь - Унифлекс ЭКП" 1 слой – 3,8 мм
•	Гидроизоляция "Технониколь - Унифлекс ВЕНТ  ЭВП" 1 слой – 3,5 мм
•	Праймер битумный ТЕХНОНИКОЛЬ №1 1 слой
•	Цементно-песчаная стяжка М150 по уклону – мин 30 мм
•	Ж/б плита (допускается устраивать по профлисту)
ТИП К-6/1. Покрытие подземной автостоянки под тротуаром из бетонной плитки и озеленением
•	Слои благоустройства см. раздел ГП
•	Профилир. дренажная мембрана (Технониколь - PLANTER GEO) – 9.1
•	Геотекстиль иглопробивной термообработанный (Технониколь)1 слой
•	Экструд. пенополистирол (Технониколь - CARBON SOLID 500) – 100 мм
•	Геотекстиль иглопробивной термообработанный (Технониколь)1 слой
•	Гидроизоляция 2-ой слой (Технониколь - Техноэласт ГРИН П) – 4 мм
•	Гидроизоляция 1-ый слой (Технониколь - Техноэласт ЭПП) – 4 мм
•	Праймер битумный (Технониколь №1) 1 слой
•	Ц/п стяжка М200, арм сеткой 5ВР1 с ячейкой 100х100мм – 50 мм
•	Керамзитобетон B12.5 (керамзит. гравий фр. 20-40мм, П35, М250) – ми н 40 мм
•	Ж/б плита
ТИП К-6/2. Покрытие подземной автостоянки под проездом,тротуаром для проезда пожарной техники и парковкой
•	Слои благоустройства см. раздел ГП
•	Распределительная ж/б плита В22.5, F200, W-6, арм сеткой Ø5 В500С с ячейкой 100х100 – 100 мм
•	Профилир. дренажная мембрана (Технониколь - PLANTER GEO) – 9.1
•	Геотекстиль иглопробивной термообработанный (Технониколь)1 слой
•	Экструд. пенополистирол (Технониколь - CARBON SOLID 500) – 100 мм
•	Геотекстиль иглопробивной термообработанный (Технониколь)1 слой
•	Гидроизоляция 2-ой слой (Технониколь - Техноэласт ГРИН П) – 4 мм
•	Гидроизоляция 1-ый слой (Технониколь - Техноэласт ЭПП) – 4 мм
•	Праймер битумный (Технониколь №1) 1 слой
•	Ц/п стяжка М200, арм сеткой 5ВР1 с ячейкой 100х100мм – 50 мм
•	Керамзитобетон B12.5 (керамзит. гравий фр. 20-40мм, П35, М250) – ми н 40 мм
•	Ж/б плита
ТИП К-7. Покрытие площадок входных групп жилой части
•	Бетонная тротуарная плитка (см. раздел ГП) – 80 мм
•	Сухая цементно-песчаная смесь М100 – 40 мм
•	Ц/п стяжка М200, арм сеткой 5ВР1 с ячейкой 100х100мм – 30-50 мм
•	Экструд. пенополистирол (Технониколь - CARBON PROF)– 100 мм
•	Мастика битумная приклеивающая (Технониколь №27) 1 слой
•	Гидроизоляция (Технониколь - Техноэласт ЭПП) 2 слоя
•	Праймер битумный (Технониколь №1) 1 слой
•	Ж/б плита
НАРУЖНЫЕ ДВЕРИ
Двери в помещения БКТ (ЦИН Ф3.5, БКТ Ф4.3, ОДС Ф3.5) - остекленные двукамерным стеклопакетом в составе витража. Профиль витража – алюминиевый 
Двери в вестибюль жилой части здания - остекленные двукамерным стеклопакетом в составе витража. Профиль витража – алюминиевый 
Двери выходов из помещений подземного этажа – металлические стальные, утепленные 
Двери выхода из лестничных клеток жилой части – остекленные в составе витража из алюминиевых профилей с двукамерными стеклопакетами
Двери мусоросборных камер - металлические, утепленные, габарит 1000 х 2100 мм в чистоте. Двери помещения охраны – металлические, утепленные, габарит 1000 х 2100 мм в чистоте
Двери технических помещений – металлические, утепленные, габарит 1000 х 2100 мм в чистот. Ворота въезда/выезды в подземную атостоянку – металлические алюминиевые, утепленные, секционные с приводом открывания вертикально со следованием по потолку, габаритные размеры 3500 х 2500 мм (h)
Ворота в рампу – металлические алюминиевые, утепленные, секционные с приводом открывания вертикально со следованием по потолку, габаритные размеры 3500 х 2500 мм (h)
ВНУТРЕННИЕ ДВЕРИ
Двери в квартиры металлические стальные со звукоизоляцией 
Двери в технические помещения – металлические стальные, противопожарные с пределом огнестойкости EI 60 
Двери в лестничные клетки подземного этажа – металлические стальные, противопожарные с пределом огнестойкости EIS 60
Двери в лифтовые холлы - металлические стальные, противопожарные с пределом огнестойкости EIS 60
Двери лифтов - металлические стальные, противопожарные с пределом огнестойкости EI 60
ОПИСАНИЕ РЕШЕНИЙ ПО ОТДЕЛКЕ ПОМЕЩЕНИЙ ОСНОВНОГО, ВСПОМОГАТЕЛЬНОГО, ОБСЛУЖИВАЮЩЕГО И ТЕХНИЧЕСКОГО НАЗНАЧЕНИЯ
Для сдачи комплекса в эксплуатацию предусматривается отделка следующих помещений:
Квартиры;
МОПы (лестничные клетки, вестибюли, лифтовые холлы,коридоры);
Технические помещения;
Автостоянка;
Центр информирования населения (ЦИН)
Объединенная диспетчерская служба (ОДС)
На путях эвакуации в подземной автостоянке для отделки стен и потолков не применяются материалы класс пожарной опасности (показатели пожарной опасности) которых превышает КМ0, при этом покрытие полов предусматривается из материалов, обеспечивающих группу распространения пламени по такому покрытию не ниже РП1 (ч. 6 статья 134, табл. 28 №123-ФЗ, п.5.2.26 СП 154.13130.2013). 
 На путях эвакуации в корпусах не применяются материалы класс пожарной опасности (показатели пожарной опасности) которых превышает (ч. 6 статья 134, табл. 28 №123-ФЗ):
- КМ0 (НГ) – для отделки стен и потолков вестибюлей, лестничных клеток и лифтовых холлов;
- КМ1 (Г1, В1, Д2, Т2) – для отделки стен и потолков общих коридоров, холлов, фойе;
- КМ1 (В1, Д2, Т2, РП1) – для покрытий полов вестибюлей, лестничных клеток и лифтовых холлов;
- КМ2 (В2, Д2, Т2, РП1) – для покрытий полов общих коридоров
Перед чистовой отделкой выполняется выравнивание основания:
- монолитные стены и пилоны, наружные стеновые панели жилых этажей, плиты перекрытия в квартирах, перегородки из пазогребневых блоков – сплошное выравнивание гипсовыми смесями, в местах примыкания конструкций с использованием сетки
- выравнивание поверхности пола жилых этажей  - полусухая цементно-песчаная стяжка, армированная фиброволокном, для выравнивания пола 1 этажа в местах перепада рельефа применен керамзитобетон.
ОТДЕЛКА КВАРТИР:
Прихожие, коридоры:
· полы - керамогранитная плитка светлых тонов, ламинат классом не ниже 32 толщиной не менее 8мм светлых тонов, в «мокрой зоне» прихожей применяется только керамогранитная плитка;
· стены – обои под покраску на флизелиновой основе, окраска в 1 слой, цвет - белый;
· потолки – улучшенная окраска потолков латексными акриловыми красками, цвет - белый
Жилые комнаты:
· полы – ламинат классом не ниже 32 толщиной не менее 8мм светлых тонов либо паркетная доска толщиной не менее 15мм категории А светлых тонов;
· стены – обои под покраску на флизелиновой основе, окраска в 1 слой, цвет - белый;
· потолки – улучшенная окраска потолков латексными акриловыми красками, цвет - белый
Кухни:
· полы - керамогранитная плитка светлых тонов, гидроизоляция пола с заведением на стены  не менее 200мм; 
· стены – обои под покраску на флизелиновой основе, окраска в 1 слой, цвет – белый, в местах установки кухонного оборудования – облицовка керамической плиткой светлых тонов на высоте 850мм от уровня чистого пола; 
· потолки – улучшенная окраска потолков латексными акриловыми красками, цвет - белый
Санузлы:
· полы - керамогранитная плитка светлых тонов;
· стены – керамическая плитка светлых тонов;
· потолки – улучшенная окраска потолков латексными акриловыми красками, цвет – белый
В полу предусмотрена гидроизоляция с заведением на стены не менее 150мм, в зоне установки ванных предусмотрена гидроизоляция стен.
Лоджии:
· полы – морозостойкая керамогранитная плитка с нескользкой поверхностью светлых тонов;
· стены – окраска фасадной краской;
· потолки – окраска фасадной краской, цвет - белый
ВЕСТИБЮЛИ, ЛИФТОВЫЕ ХОЛЛЫ, МЕЖКВАРТИРНЫЕ КОРИДОРЫ, ЦИН:
· полы – керамогранит с затиркой швов;
· стены – негорючая краска за 2 раза;
· потолки – металлический подвесной потолок типа «Грильятто».
ЛИФТОВЫЕ ХОЛЛЫ, МЕЖКВАРТИРНЫЕ КОРИДОРЫ:
· полы – керамогранит с затиркой швов;
· стены – простая окраска водно-дисперсионной краской за 2 раза;
· потолки – металлический подвесной потолок типа «Грильятто».
ЦИН, ОДС:
· полы – керамогранит с затиркой швов;
· стены – улучшенная окраска водно-дисперсионной краской за 2 раза;
· потолки – металлический подвесной потолок типа «Грильятто».
ТЕХНИЧЕСКИЕ ПОМЕЩЕНИЯ:
· полы – керамогранит с затиркой швов;
· стены – Керамическая плитка (на высоту до 1,8 м); простая окраска водно-дисперсионной краской за 2 раза (выше 1,8 м)
· потолки – простая окраска водно-дисперсионной краской за 2 раза.
АВТОСТОЯНКА:
· полы – система покрытия ТН-ПОЛ ТАЙКОР Кварц;
· стены – простая окраска негорючим поекрытием за 2 раза КМО;
· потолки – простая окраска негорючим поекрытием за 2 раза КМО
ПОМЕЩЕНИЯ БКТ:
Без отделки, в местах размещения санузлов МГН и ПУИ предусмотрена гидроизоляция пола с заведением на стены не менее, чем на 120мм до сдачи в эксплуатацию.
Тамбуры БКТ выполняются до ввода здания в эксплуатацию.Тамбуры БКТ выполняются до ввода здания в эксплуатацию.
ЛЕСТНИЦЫ
В лестнично-лифтовых узлах (ЛЛУ) корпусов 20.1, 20.3, 20.5, 20.7 запроектированы 4 лифта грузоподъемностью 1000кг (с функцией перевозки пожарных подразделений и МГН) и одна лестничная клетка типа Н1 с входом на нее через тамбур-шлюз с функцией ПБЗ и воздушную зону. . В ЛЛУ корпусов 20.2, 20.4, 20.6, 20.8 в каждой секции запроектированы 2 лифта грузоподъемностью 630кг и 1000кг (с функцией перевозки пожарных подразделе-ний и МГН) и лестничная клетка типа Н1 с входом на нее через тамбур-шлюз с функцией ПБЗ и воздушную зону. Ширина площадок перед лифтами не менее 2500 мм при однорядном расположении и глубине кабины 2500 мм.
ЛИФТЫ
Корпуса 20.1, 20.3, 20.5, 20.7 -  по 4 лифта в каждой секции:
· 4 лифта грузоподъемностью 1000кг, два из которых предусмотрены с режимом для перевозки пожар-ных подразделений и МГН, размер кабины 1100х2100мм, скорость 1,6 м/с
· Корпуса 20.2, 20.4, 20.6, 20.8 -  по 2 лифта в каждой секции:
· 1 лифт грузоподъемностью 1000кг с режимом для перевозки пожарных подразделений и МГН, размер кабины 1100х2100мм, скорость 1, 6 м/с
· 1 лифт грузоподъемностью 630кг, размер кабины 1100х1400мм, скорость 1, 6м/с
В корпусах 20.1, 20.3, 20.5, 20.7 два лифта грузоподъемностью 1000 кг (размеры кабины 1100х2100 мм) преду-смотрены для доступа в подземную часть. В каждой секции корпусов 20.2, 20.4, 20.6, 20.8 один лифт грузоподъ-емностью 1000 кг (размеры кабины 1100х2100 мм) предусмотрен для доступа в подземную часть.
Ширина межквартирного коридора предусмотрена не менее 1.56м. Ширина эвакуационных путей по лестницам предусмотрена не менее 1,05м в надземной части, не менее 1,2м в подземной части. 
Эвакуация из помещений 1 этажа осуществляется непосредственно наружу.
СТЕНЫ И ПЕРЕГОРОДКИ
Перегородки между квартирами из газобетонных стеновых блоков D600 толщиной 240 мм (200 мм блок + 20 мм штукатурка с двух сторон) с соблюдением требований по шумоизоляции помещений по таблице «2» СП 51.13330.2011 «Защита от шума». 
Перегородки между помещениями общественного назначения и в помещениях первого этажа  из газобетонных стеновых блоков D600 толщиной 200 мм с соблюдением требований по шумоизоляции помещений по таблице «2» СП 51.13330.2011 «Защита от шума». Мусорокамеры, расположенные на 1 этаже, отделяются от помещений общественного назначения перегородкой из  газобетонных блоков толщиной 200мм D600, звукоизолирующего слоя 50мм, газобетонных блоков толщиной 100мм, с обеих сторон перегородки предусмотрен отделочный слой толщиной 20мм. Отделка стен общественных помещений (БКТ) выполняется собственником помещений. Требования по отделке стен и полов помещений с соблюдением пожарных норм, и норм по шумоизоляции, отслеживаются на последующих этапах проектирования.  В зоне размещения санузлов МГН и помещений уборочного ин-вентаря (ПУИ) предусматривается гидроизоляция пола с заведением на стены на высоту не менее 200мм. Перего-родки комнат квартир выполняются из гипсовых пазогребневых плит 100 мм с отделочным слоем 20мм с каждой стороны. Санузлы квартир выполнены в виде готовых изделий, перегородки из пазогребневых плит 100мм и вла-гостойких гипсокартонных листов на каркасе.

НАРУЖНЫЕ СТЕНЫ ТИПОВОГО ЭТАЖА
Сборные панели:
Сборные трехслойные железобетонные ненесущие панели полной заводской готовности по ГОСТ 31310-2015 и ГОСТ 13015-2012, имеющие наружный декоративный слой в виде облицовки из керамического фасадного кирпича.
Толщина панелей 330-360 мм со следующими параметрами слоев:
• Внутренний ж.б. слой из бетона класса В25 (ГОСТ 26633-2015) - 100 мм
• Утеплитель – минераловатная плита (ГОСТ 4640-2011) - 150 мм
Наружный слой – 80-110 мм состоит из:
• Ж.б. слой из бетона класса В25 (ГОСТ 26633-2015), F100, W4 - 60 мм
• Облицовка из керамического фасадного кирпича, производимая в заводских условиях, путем утапливания в наружном слое бетона - 20-50 мм
Армирование внутреннего и наружного слоя выполняется арматурой классов A500С по ГОСТ 34028-2016, Вр-I по ГОСТ 6727-80*.
Монтаж панелей наружных стен выполняется на цементно-песчаном растворе марки М200. Раскладка раствора производится непосредственно перед установкой панелей в проектное положение. Установка панелей наружных стен производится поэтажно. Крепление сборных железобетонных панелей к каркасу здания осуществляется на сварке через закладные детали.
Конструкция парапета – сборные трехслойные железобетонные панели. Наружные трехслойные железобетонные панели парапета толщиной 330-360 мм, высотой 1940 мм (1860 от верха плиты покрытия) со следующими параметрами слоев:
• Внутренний ж.б. слой из бетона класса В25 (ГОСТ 26633-2015), F100, W4 - 100 мм
• Утеплитель - минераловатная плита (ГОСТ 4640-2011) - 150 мм
Наружный слой – 80-110 мм состоит из: 
• Ж.б. слой из бетона класса В25 (ГОСТ 26633-2015), F100, W4 - 60 мм
• Облицовка из керамического фасадного кирпича, производимая в заводских условиях, путем утапливания в наружном слое бетона - 20-50 мм
Армирование внутреннего и наружного слоя  выполняется арматурой классов A500С по ГОСТ 34028-2016, Вр-I по ГОСТ 6727-80*.
Панели устанавливается на монолитную плиту покрытия через постель из растворного шва и соединяется с ней при помощи закладных деталей. Для фиксации панелей парапета устанавливаются контрфорсы - сборные, железобетонные элементы толщиной 160 мм. Крепление панелей парапета к контрфорсам осуществляется посредством стальных связей и закладных деталей, установленных в панелях парапета и контрфорсах.
Контрфорсы - однослойные железобетонные элементы толщиной 160 мм, высотой 1750мм с арматурой классов A500С по ГОСТ 34028-2016, Вр-I по ГОСТ 6727-80*. Изготовленные из бетона класса В25, W4, F100. 
[bookmark: _Toc9629158][bookmark: _Toc111014005]Описание и обоснование конструктивных решений зданий и сооружений, включая их пространственные схемы, принятые при выполнении расчетов строительных конструкций
[bookmark: _Toc9629159][bookmark: _Toc111014006]Расчетная схема
Для моделирования несущей системы и определения напряженно-деформированного состояния конструкции при различных воздействиях применялся программный комплекс SOFiSTiK 2020.
Расчетная программа реализует метод конечных элементов для анализа работы конструкций. Расчетная модель здания представляет собой условную конструктивную схему, в которой все элементы несущей системы описываются с помощью конечных элементов: стержневых и пластинчатых. Геометрия здания, размеры элементов каркаса, толщина стен, характеристики материалов соответствуют реальной конструкции. Анализ методом конечных элементов позволяет получить усилия в элементах конструкций и деформации здания для различных сочетаний нагрузок.
В основе расчета несущих конструкций здания лежит анализ пространственной конечно-элементной модели всего здания.
Расчетная модель включает в себя весь несущий каркас: фундаментная плита, колонны, стены, плиты перекрытий и покрытие.
Приняты следующие типы конечных элементов:
- железобетонные пластинчатые элементы (стены, перекрытия и фундаментная плита) – оболочечные трехузловые и четырехузловые конечные элементы.
- железобетонные стержневые элементы (балки, колонны) – стержневые конечные элементы.
[bookmark: _Toc9629160]Все остальные конструкции учтены в расчетной схеме в виде соответствующих нагрузок.
[bookmark: _Toc111014007]Жесткость основания
[bookmark: _Toc9629161]Жесткость основания определялась на основании результатов расчета задачи упругого полупространства модуля HASE из состава ПК SOFiSTiK.
Выполнение вычислений производится на основании программно выстраиваемой модели грунта, для чего задаются сведения о скважинах: их местоположение и характеристики слоев грунта (ИГЭ). Формирование модели грунта между скважинами производится по установленным правилам с применением интерполяции между слоями.
Вычисления производятся в соответствии с СП 22.13330.2016 и СП 50-101-2004. Расчет осадок выполняется по схеме линейно деформируемого полупространства.
Расчетные коэффициенты жесткости, в свою очередь, определялись с учетом неоднородности грунтового основания в плане и по глубине, жесткости фундаментной плиты и вышестоящих конструкций здания.
[bookmark: _Toc111014008]Жесткости элементов железобетонных конструкций
Сечения железобетонных конструкций приняты согласно чертежам (см. комплект 1191-01-КР2).
Нормативные характеристики бетона класса В30:
•	объемный вес – 2.5т/м3;
•	коэффициент Пуассона – 0.2;
•	начальный модуль упругости – 32.5х103МПа;
•	нормативное значение прочности при сжатии –22.0МПа;
•	нормативное значение прочности при растяжении – 1.75МПа.
Нормативные характеристики бетона класса В40:
•	объемный вес – 2.5т/м3;
•	коэффициент Пуассона – 0.2;
•	начальный модуль упругости – 36.5х103МПа;
•	нормативное значение прочности при сжатии –29.0МПа;
•	нормативное значение прочности при растяжении – 2.10МПа.
Согласно п. 6.2.6 СП 52-103-2007 «Железобетонные монолитные конструкции зданий» при определении усилий в несущих элементах модуль упругости принимался с понижающими коэффициентами b:
0.6 – для вертикальных сжатых элементов (простенков и стен);
0.3 – для плит перекрытий, покрытий и железобетонных балок.
Более низкое значение понижающего коэффициента b в изгибаемых элементах позволяет учитывать наряду с ползучестью образование трещин в перекрытиях, балках и других элементах конструкций.
При расчете на пульсационную составляющую ветровой нагрузки принимался начальный модуль упругости для всех конструкций.
Расчёт строительных конструкций выполнен по двум группам предельных состояний: по первой группе – по прочности, по второй группе – по деформациям, образованию и ширине раскрытия трещин. Расчёты выполнены на основные и особые (для паркинга) сочетания нагрузок.
Виды нагрузок и расчётные сочетания составлены в соответствии с нормами, регламентирующими расчётные нагрузки и воздействия: СП 20.13330.2016 “Нагрузки и воздействия. Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85”.
Конструкции здания относятся к 3-ей категории по трещиностойкости. Предельно допустимая ширина раскрытия трещин из условия сохранности арматуры принята acrс1= 0.3мм и асгс2=0.4мм.
[bookmark: _Toc9629163]Полная несущая способность и устойчивость здания обеспечены. Осадки здания и деформации отдельных конструктивных элементов не превышают предельно допустимых значений.
[bookmark: _Toc111014009]Перечень мероприятий по защите строительных конструкций и фундаментов от разрушения
Проектирование и выполнение здания необходимо производить в соответствии с ГОСТ 27751-2014 "Надежность строительных конструкций и оснований». Согласно указанному документу, расчетный срок службы несущих и ограждающих конструкций здания принимается не менее 50 лет на основании таблицы 1.
Согласно этому, в процессе проектирования учтены все требования настоящего документа, как по коэффициентам надежности, принятым нагрузкам, мерам для обеспечения защиты конструкции, так и по обеспечению долговечности здания.
Проектные решения, которые обеспечивают расчетный срок службы конструкции:
применение железобетонных и металлических сертифицированных конструкций;
гидроизоляция и пароизоляция конструкций Объекта.
Меры по защите конструкции от разрушения:
контроль качества выполнения гидроизоляции;
обеспечить надежное основное и резервное оборудование в процессе производства железобетонных работ для обеспечения надлежащего качества;
обеспечить авторский надзор за выполнением всех конструкций;
предусмотреть программу мониторинга, включающую инструментальные наблюдения за деформациями оснований, фундаментов и подземных частей здания в процессе строительства и эксплуатации. 
В соответствии с указаниями раздела №2 «Пособия по производству работ при устройстве оснований и фундаментов» (к СНиП 3.02.01-83. изд. 1996г) /6/, при заложении фундаментов зданий и сооружений на естественном основании необходимо:
принять меры против обводнения котлована и замачивания грунтов основания фундаментов на длительное время;
организовать сток дождевой и талой воды;
при устройстве фундаментов не допускать промораживания грунтов основания;
при вскрытии котлована грунты должны быть освидетельствованы геологом специализированной организации с составлением соответствующего акта по форме Мосгосстройнадзора;
обратную засыпку пазух выполнять немёрзлым непучинистым грунтом с послойным уплотнением
Фундаментные плиты предусмотрены из бетона марки по водонепроницаемости не ниже W8, марки по морозостойкости не ниже F200.
Для защиты фундаментов от грунтовых и поверхностных вод предусмотрена горизонтальная и вертикальная гидроизоляция.
Для защиты от промерзания помещений -1 и -2 этажа предусмотрено утепление стен с внешней стороны экструзионным пенополистиролом марки «Пеноплэкс фундамент» толщиной не менее 100мм. Возможна замена на аналогичный теплоизоляционный материал.
Деформационные швы между фундаментными плитами, стенами подвала и в покрытии паркинга герметизируются.
Фундаментные плиты и плиты перекрытия выполняются без устройства постоянных температурно-усадочных швов. Температурные деформации компенсируются устройством временных швов, которые должны быть замоноличены перед закрытием теплого контура. Количество, размер швов и время их закрытия определяется на стадии РД.
Для исключения неравномерных деформаций массива грунта при строительстве и эксплуатации Проектом производства работ должна предусматриваться такая очередность строительства, при которой, в первую очередь возводятся многоэтажные корпуса. Подземный паркинг возводится в последнюю очередь.
Все металлические конструкции, а также закладные детали лифтовых шахт подлежат окраске лакокрасочным составом второй группы (два слоя общей толщиной не менее 50 мкм) в соответствии с требованиями СП 28.13330.2017.
[bookmark: _Toc111014010]ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О КОНСТРУЦИЯХ НАРУЖНЫХ СЕТЕЙ
Рамные крепления прямоугольных в плане котлованов глубиной от 3,1 до 5,1 м приняты по альбому СК-2406-86, тип XVII п. 
Рамные крепления выполнены с опорной рамой из двутавров №24 и из швеллера №18У, с поясами из двутавров №24, со стойками из швеллера №12У и забиркой из досок толщиной 50 мм. Шаг распорных рам по глубине котлована 1 м. Марка стали металлических конструкций крепления С245, материал досок забирки – сосна 2 сорта. 
Размеры котлованов с креплением рамного типа, глубины установки распорных рам, нагрузки на бровке котлована не превышают значений согласно альбому СК-2406-86. Максимальные нагрузки на конструкции крепления и усилия в конструкциях крепления не превышают значений усилий согласно альбому СК-2406-86. Прочность и устойчивость рамных креплений котлованов обеспечена.
Общие сведения о конструкциях дождевой и бытовой канализации
Выполняется железобетонное основание под ВЧШГ трубы диаметром 100 и 150 мм с охватом труб на 120° (способ ХIХ) по типовому альбому СК 2111-89 «Мосинжпроект». Железобетонное основание толщиной 0,12 м, шириной 0,32 м, выполнено из бетона класса В15 W4 F100 и арматуры класса А500, укладывается на подготовку из бетона класса В7,5 толщиной 0,07 м.
[bookmark: _Toc111014011]НАГРУЗКИ НА НЕСУЩИЕ КОНСТРУКЦИИ
При расчете отдельных конструкций и здания в целом использовались следующие виды нагрузок:
•	постоянные (нагрузка от собственного веса конструкций и конструкций полов, покрытий, перегородок, фасадов, парапетов, засыпок);
•	временные (равномерно-распределенные нагрузки в зависимости от функциональной принадлежности помещений здания в соответствии с чертежами АР и согласно разделу 8 СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия»);
•	климатические (как вид временных нагрузок от воздействия ветра, снега согласно разделов 10 и 11 СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия»);
•	особые нагрузки.
ПОСТОЯННЫЕ НАГРУЗКИ ОТ ВЕСА КОНСТРУКЦИЙ ПОЛА, КРОВЛИ, ПЕРЕГОРОДОК, ФАСАДОВ
При расчете конструкций в программных комплексах нагрузка от собственного веса конструкций учтена автоматически. Коэффициент перехода от нормативных нагрузок собственного веса к расчетным принят равным 1.1.
Таблицы со сбором постоянных нагрузок от веса конструкций полов, кровли, перегородок, фасадов см. том 1191-КР3.
ВРЕМЕННЫЕ НАГРУЗКИ
	№ п/п
	Наименование
	Нормативная нагрузка, т/м2
	Коэффициент надежности по нагрузке
	Расчетная нагрузка, т/м2
	Доля длительности

	1
	Квартиры жилого здания
	0.15
	1.3
	0.20
	0.35

	2
	Коридоры, лестничные клетки и марши, вестибюли жилого здания
	0.30
	1.2
	0.36
	0.35

	3
	Помещения БКТ
	0.40
	1.2
	0.48
	0.35

	4
	Помещения ГРЩ, ТП и РТП
	2.00
	1.2
	2.40
	1.00

	5
	Снеговая нагрузка (III -снеговой район)
	0.15
	1.4
	0.21
	0.70

	6
	Ветровое давление (I -ветровой район)
	0.023
	1.4
	0.032
	0.00

	7
	Стоянки и проезды для пожарной техники (см. задание на проектирование)
	3.6
	1.2
	4.32
	0.00



БОКОВОЕ ДАВЛЕНИЕ ГРУНТА НА СТЕНУ ПОДВАЛА
Наружные стены подвалов следует рассчитывать по предельным состояниям первой и второй групп, с учетом горизонтального давления грунта в состоянии покоя, уровня грунтовых вод (УГВ) и вертикальной нагрузки на стену.q=4,3 т/м2

[image: ]


[image: ]q=7,9 т/м2
q=2,9 т/м2


СНЕГОВАЯ НАГРУЗКА
Нормативное значение снеговой нагрузки на горизонтальную проекцию покрытия определяется по формуле S0ce·ct··Sg
Нормативное значение веса снегового покрова на 1м2 горизонтальной поверхности земли Sg=1,5 кПа (снеговой район III).
Коэффициент, учитывающий снос снега с покрытий зданий под действием ветра или иных факторов ce, принят 1.
Термический коэффициент ct принят 1.
Определение снеговой нагрузки на покрытие здания.
Нормативное значение снеговой нагрузки: 𝑆0 = 𝑐𝑒 · 𝑐𝑡 · 𝜇 · 𝑆𝑔  = 1 · 1 · 1 · 1.5 = 1.50кПа 
Расчетное значение снеговой нагрузки: 𝑆 = 𝑆0·𝛾𝑓 = 1.5 · 1.4 = 2.1кПа 
Определение снеговой нагрузки, в местах скопления снеговых мешков у парапета на кровле по схеме Б.13.
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	Схема распределения снеговой нагрузки на покрытии с парапетом


Высота парапета: h = 1.8 м; b = 3.6 м

Максимальное нормативное значение снеговой нагрузки на горизонтальную проекцию покрытия: 
S0  ce·ct··Sg = 1 · 1 · 2.4 · 1.5 = 3.6 кПа.
Максимальное полное расчетное значение снеговой нагрузки
S = ɣf·So = 1.4 · 3. 6 = 5.04 кПа.
Минимальное нормативное значение снеговой нагрузки на горизонтальную проекцию покрытия:
S0  ce·ct··Sg = 1 · 1 · 1 · 1.5 = 1.5 кПа.
Минимальное полное расчетное значение снеговой нагрузки:
S = ɣf·S0 = 1.4 · 1.5 = 2.1 кПа.
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Определение снеговой нагрузки, в местах скопления снеговых мешков у возвышений лифтовых шахт на кровле.
Высота перепада .
Ширина покрытия .
Снижение нагрузки для схемы Б.8 не предусмотрено, , .
Так как верхнее покрытие без поперечных фонарей, то 𝑙1 ′ = 𝑙1 = 5.2 м.
Так как нижнее покрытие без поперечных фонарей, то 𝑙2 ′ = 𝑙2 = 8.5 м
Верхнее покрытие плоское и , то 
Поскольку ширина нижнего покрытияопределяется по формуле:







Здесь нормативное значение снеговой нагрузки 𝑆0, в соответствии с примечанием 3 к п. 10.4, принято без учета коэффициентов 𝑐𝑒 , 𝑐𝑡, 𝜇. 
Так как 𝜇 = 2.711 ≤ 2ℎ/𝑆0 = 2·3.2/1.5 = 4.267, то длину зоны повышенных снегоотложений 𝑏 следует определять по формуле: 𝑏 = 2ℎ = 2 · 3.2 = 6.4 м.
Проверка ограничений значения коэффициента 𝜇: 
Условие 𝜇 = 2.711 ≤ 2ℎ/𝑆0 = 4.267 выполняется 
Коэффициент 𝜇 = 2.711, принимаемый для расчетов, не должен превышать значения 𝜇 = 4, так как нижнее покрытие является покрытием здания и 𝑙1′ + 𝑙2′ = 5.2 + 8.5 = 13.7м ≤ 48м. 
Принимается 𝜇 = 2.711  
Максимальное нормативное значение снеговой нагрузки у перепада: 

Максимальное расчетное значение снеговой нагрузки у перепада: 


Минимальное нормативное значение снеговой нагрузки у перепада: 

Минимальное расчетное значение снеговой нагрузки у перепада: 
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	[image: ]


ВЕТРОВАЯ НАГРУЗКА
Ветровой район I, тип местности А.
[bookmark: PO0000193]Ветровая нагрузка приложена в уровне дисков перекрытий. Пульсационную составляющую ветровой нагрузки программный расчетный комплекс вычисляет автоматически, исходя их вводимых данных.
Нормативное значение средней составляющей ветровой нагрузки wm в зависимости от эквивалентной высоты ze над поверхностью земли определяется по формуле:
wm = w0k(ze)c,
где w0 - нормативное, значение ветрового давления, равное 0,23 кПа см. табл. 11.1 СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия»);
k(ze) - коэффициент, учитывающий изменение ветрового давления для высоты ze (см. 11.1.5 и 11.1.6 СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия») (тип местности В);
с – аэродинамический коэффициент.
При оценке динамической комфортности расчетные значения ветровой нагрузки принимаются равными 
Собственные частоты трёх низших форм колебаний:
	
	Форма 1, Гц
	Форма 2, Гц
	Форма 3, Гц
	Ускорение, м/с2

	Корпус 20.1
	0,288
	0,330
	0,361
	0,056

	Корпус 20.2
	0,507
	0,556
	0,645
	0,077

	Корпус 20.3
	0,308
	0,353
	0,374
	0,059

	Корпус 20.4
	0,485
	0,547
	0,824
	0,057

	Корпус 20.5
	0,314
	0,350
	0,357
	0,047

	Корпус 20.6
	0,507
	0,556
	0,645
	0,077

	Корпус 20.7
	0,302
	0,344
	0,352
	0,051

	Корпус 20.8
	0,485
	0,547
	0,824
	0,057


Предельное значение собственной частоты согласно табл.11.3 СП20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия» fl = 0,95 Гц. Таким образом, т.к. частоты трёх низших форм колебаний меньше предельной частоты, для определения динамической реакции при воздействии пульсации ветра производится динамический расчет.
Определение динамического отклика конструкций выполнено модальным методом средствами программного комплекса Sofistik. В качестве возбуждающего воздействия принята пульсационная составляющая ветровой нагрузки, характеризуемая энергетическим спектром Давенпорта. Пространственная корреляция ветровых давлений учитывается в виде постоянного коэффициента к ветровой нагрузке согласно табл.11.6 СП20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия».
Нормированный спектр скорости ветрового потока по Давенпорту:

, где L=1200м – масштаб турбулентности,
n – частота колебаний,
 –нормативная скорость ветра на уровне 10 м от поверхности земли (10 минутный интервал осреднения с превышением 1 раз в 50 лет)


[bookmark: _Toc111014012]РАСЧЕТНОЕ ОБОСНОВАНИЕ КОНСТРУКТИВНЫХ РЕШЕНИЙ
Расчет средних и максимальных осадок с использованием расчетной схемы в виде линейно деформируемого полупространства выполнен методом послойного суммирования согласно СП 22.13330.2016. Максимальная разность осадок определена по результатам расчета системы «сооружение – основание» в ПК Sofistik.
	
	Средняя осадка при расчете методом послойного суммирования, см
	Максимальная осадка при расчете методом послойного суммирования, см
	Максимальная глубина сжимаемой толщи по СП22.13330.2016, м
	Максимальная относительная разность осадок при расчете в ПК SOFiSTIK

	Корпус 20.1
	4,9
	5,6
	15,1
	0,001

	Корпус 20.2
	7,6
	8,3
	17,7
	0,002

	Корпус 20.3
	11,8
	12,6
	20,7
	0,002

	Корпус 20.4
	7,6
	7,6
	15,1
	0,002

	Корпус 20.5
	12,0
	12,6
	20,7
	0,002

	Корпус 20.6
	7,9
	8,5
	17,8
	0,002

	Корпус 20.7
	5,3
	5,7
	18,1
	0,001

	Корпус 20.8
	9,4
	10,3
	15,1
	0,002


В  соответствии  с  СП  22.13330.2016  для зданий с полным  монолитным  железобетонным  каркасом,  возводимых  на  едином  монолитном железобетонном фундаменте неразрезной конструкции предельное значение средней осадки составляет 15 см, относительной разности осадок – 0.003. Полученные  величины  средних осадок  и  относительных разностей осадок не превышают предельно допустимых значений. Глубина сжимаемой толщи находится в пределах исследованной при геологических изысканиях глубины.
1.1. [bookmark: _Toc42633381][bookmark: _Toc111014013]КОРПУС 20.1
Несущая способность сваи на сжатие Fd = 1430 кН, расчетная сжимающая нагрузка N = 880 кН.
Коэффициент использования сваи по материалу при нагрузке Fd = 1430 кН составит 0,72.
Величина максимального продольного усилия в сваях 798 кН не превышает расчетной сжимающей нагрузки, допускаемой на сваю – 880 кН, коэффициент использования при этом 0,91.
Расчет распределительного ростверка на смятие показал, что его прочность обеспечена, при этом коэффициент использования составит 0,26.
Максимальные  изгибающие  моменты в фундаментной плите  –  Мx =  -1800/+2100 кНм,  значение  которых  не  превышает  несущей  способности  плиты  с  учетом армирования.
Требуемое  минимальное  фоновое  армирование  фундаментной  плиты  составляет  15,7см2/м.п. при этом на отдельных участках требуется увеличение до 77,2  см2/м.п. Коэффициент использования составит 0,78.
Максимальное  сжимающее  усилие  в пилоне -1 (1) этажа  составляет N = 8584  кН, изгибающий момент из плоскости сечения М=115 кНм,  при  этом требуемое армирование составит 106,81 см2, коэффициент использования составит 0,84.
Максимальное  сжимающее  усилие  в пилоне 2 этажа  составляет N = 7868  кН, изгибающий момент из плоскости сечения М=20 кНм,  при  этом требуемое армирование составит 166,9 см2, коэффициент использования составит 0,8.
По результатам расчетов прочность закладных деталей для крепления панелей к вертикальным и горизонтальным несущим конструкциям обеспечена. При этом коэффициент использования для закладных деталей в вертикальных конструкциях 0,80, в горизонтальных 0,74.
Максимальные изгибающие моменты в плите 1-го этажа –  М =  -100/+55  кНм, значение  которых  не  превышает  несущей  способности  плиты  с  учетом армирования.
Требуемое  минимальное  фоновое  армирование  плиты  перекрытия  первого этажа составляет 3,93 см2/м.п., при этом на отдельных участках требуется увеличение до 24,4 см2/м.п. При этом коэффициент использования составит 0,97.
Максимальные изгибающие моменты в плите перекрытия типового этажа  М = -110/36кНм, значение  которых  не  превышает  несущей  способности  плиты  с  учетом армирования.
Требуемое  минимальное  фоновое  армирование  плиты  перекрытия  типового этажа составляет 3,93 см2/м.п. ,при этом на отдельных участках требуется увеличение до 29,4 см2/м.п. При этом коэффициент использования составит 0,95.
Максимальные изгибающие моменты в плите покрытия –  М = -120/+47  кНм, значение  которых  не  превышает  несущей  способности  плиты  с  учетом армирования.
Требуемое  минимальное  фоновое  армирование  плиты  покрытия составляет 3,93 см2/м.п. при этом на отдельных участках требуется увеличение до 35,3 см2/м.п. При этом коэффициент использования составит 0,93.
Расчет  на  продавливание  фундаментной плиты  показал,  что  установка  поперечной  арматуры  не  требуется.  При  этом  коэффициент  использования составит до 0,813.
Расчет  на  продавливание  плиты перекрытия 1 этажа  показал,  что  установка  поперечной  арматуры   требуется.  При  этом  коэффициент  использования составит до 0,93.
Расчет  на  продавливание  плиты  перекрытия  типового  этажа  показал, что установка  поперечной  арматуры  требуется.  При  этом  коэффициент  использования составил до 0,88.
Расчет  на  продавливание  плиты  покрытия  показал, что установка  поперечной  арматуры  требуется.  При  этом  коэффициент  использования составил до 0,72.
Максимальные относительные прогибы  плиты  1-го этажа  не  превышают  11  мм  и  удовлетворяют нормативным требованиям L/212 = 35,3 мм (L=7,5 м).
Максимальные относительные прогибы  плиты  типового этажа  не  превышают  16  мм  и  удовлетворяют нормативным требованиям L/220 = 30,0 мм (L=6,6 м).
Максимальные относительные прогибы  плиты  покрытия  не  превышают  26  мм  и  удовлетворяют нормативным требованиям L/220 = 30,0 мм (L=6,6 м).
Максимальное горизонтальное отклонение не превышает 92мм для корпуса 20.1 и  удовлетворяет нормативным требованиям H/500 = 156,8 мм (H=78,4 м).
Величины ускорений верхних этажей корпуса 20.1 составляют 0,056м/с2 и не превышают предельно допустимого значения 0,08м/с2, комфортность пребывания людей (динамическая комфортность) согласно п.11.4 СП20.13330.2016 обеспечена.
1.2. [bookmark: _Toc111014014]КОРПУС 20.2
Максимальные  изгибающие  моменты в фундаментной плите  –  Мx =  -1300/+1400 кНм,  значение  которых  не  превышает  несущей  способности  плиты  с  учетом армирования.
Требуемое  минимальное  фоновое  армирование  фундаментной  плиты  составляет  10,05см2/м.п. при этом на отдельных участках требуется увеличение до 77,2  см2/м.п. Коэффициент использования составит 0,74.
Максимальное  сжимающее  усилие  в пилоне -1 (1) этажа  составляет N = 5763  кН, изгибающий момент из плоскости сечения М=45 кНм,  при  этом требуемое армирование составит 147,26 см2, коэффициент использования составит 0,8.
Максимальное  сжимающее  усилие  в пилоне 2 этажа  составляет N = 5323  кН, изгибающий момент из плоскости сечения М=30 кНм,  при  этом требуемое армирование составит 94,24 см2, коэффициент использования составит 0,76.
По результатам расчетов прочность закладных деталей для крепления панелей к вертикальным и горизонтальным несущим конструкциям обеспечена. При этом коэффициент использования для закладных деталей в вертикальных конструкциях 0,80, в горизонтальных 0,74.
Максимальные изгибающие моменты в плите 1-го этажа –  М =  -80/+60  кНм, значение  которых  не  превышает  несущей  способности  плиты  с  учетом армирования.
Требуемое  минимальное  фоновое  армирование  плиты  перекрытия  первого этажа составляет 3,93 см2/м.п., при этом на отдельных участках требуется увеличение до 19,3 см2/м.п. При этом коэффициент использования составит 0,95.
Максимальные изгибающие моменты в плите перекрытия типового этажа  М = -80/40кНм, значение  которых  не  превышает  несущей  способности  плиты  с  учетом армирования.
Требуемое  минимальное  фоновое  армирование  плиты  перекрытия  типового этажа составляет 3,93 см2/м.п., при этом на отдельных участках требуется увеличение до 19,3 см2/м.п. При этом коэффициент использования составит 0,97.
Максимальные изгибающие моменты в плите покрытия –  М = -90/+50  кНм, значение  которых  не  превышает  несущей  способности  плиты  с  учетом армирования.
Требуемое  минимальное  фоновое  армирование  плиты  покрытия составляет 3,93 см2/м.п. при этом на отдельных участках требуется увеличение до 19,3 см2/м.п. При этом коэффициент использования составит 0,90.
Расчет  на  продавливание  фундаментной плиты  показал,  что  установка  поперечной  арматуры  не  требуется.  При  этом  коэффициент  использования составит до 0,752.
Расчет  на  продавливание  плиты перекрытия 1 этажа  показал,  что  установка  поперечной  арматуры   требуется.  При  этом  коэффициент  использования составит до 0,71.
Расчет  на  продавливание  плиты  перекрытия  типового  этажа  показал, что установка  поперечной  арматуры  требуется.  При  этом  коэффициент  использования составил до 0,61.
Расчет  на  продавливание  плиты  покрытия  показал, что установка  поперечной  арматуры  требуется.  При  этом  коэффициент  использования составил до 0,93.
Максимальные относительные прогибы  плиты  1-го этажа  не  превышают  8  мм  и  удовлетворяют нормативным требованиям L/209 = 33,7 мм (L=7,05 м).
Максимальные относительные прогибы  плиты  типового этажа  не  превышают  9  мм  и  удовлетворяют нормативным требованиям L/209 = 33,7 мм (L=7,05 м).
Максимальные относительные прогибы  плиты  покрытия  не  превышают  10  мм  и  удовлетворяют нормативным требованиям L/209 = 33,7 мм (L=7,05 м).
Максимальное горизонтальное отклонение не превышает 110 мм для корпуса 20.2 и  удовлетворяет нормативным требованиям H/500 = 115,7 мм (H=57,85 м).
Величины ускорений верхних этажей корпуса 20.2 составляют 0,077м/с2 и не превышают пре-дельно допустимого значения 0,08м/с2, комфортность пребывания людей (динамическая комфорт-ность) согласно п.11.4 СП20.13330.2016 обеспечена.
1.3. [bookmark: _Toc111014015]корпус 20.3
Максимальные  изгибающие  моменты в фундаментной плите  –  Мx =  -1390/+1950 кНм,  значение  которых  не  превышает  несущей  способности  плиты  с  учетом армирования.
Требуемое  минимальное  фоновое  армирование  фундаментной  плиты  составляет  15,7см2/м.п. при этом на отдельных участках требуется увеличение до 77,2  см2/м.п. Коэффициент использования составит 0,73.
Максимальное  сжимающее  усилие  в пилоне -1 (1) этажа  составляет N = 6498  кН, изгибающий момент из плоскости сечения М=70 кНм,  при  этом требуемое армирование составит 106,8 см2, коэффициент использования составит 0,67.
Максимальное  сжимающее  усилие  в пилоне 2 этажа  составляет N = 5799  кН, изгибающий момент из плоскости сечения М=40 кНм,  при  этом требуемое армирование составит 117,8 см2, коэффициент использования составит 0,73.
По результатам расчетов прочность закладных деталей для крепления панелей к вертикальным и горизонтальным несущим конструкциям обеспечена. При этом коэффициент использования для закладных деталей в вертикальных конструкциях 0,80, в горизонтальных 0,74.
Максимальные изгибающие моменты в плите 1-го этажа –  М =  -105/+80  кНм, значение  которых  не  превышает  несущей  способности  плиты  с  учетом армирования.
Требуемое  минимальное  фоновое  армирование  плиты  перекрытия  первого этажа составляет 3,93 см2/м.п., при этом на отдельных участках требуется увеличение до 35,3 см2/м.п. При этом коэффициент использования составит 0,81.
Максимальные изгибающие моменты в плите перекрытия типового этажа  М = -70/35кНм, значение  которых  не  превышает  несущей  способности  плиты  с  учетом армирования.
Требуемое  минимальное  фоновое  армирование  плиты  перекрытия  типового этажа составляет 3,93 см2/м.п. ,при этом на отдельных участках требуется увеличение до 24,0 см2/м.п. При этом коэффициент использования составит 0,70.
Максимальные изгибающие моменты в плите покрытия –  М = -90/+35  кНм, значение  которых  не  превышает  несущей  способности  плиты  с  учетом армирования.
Требуемое  минимальное  фоновое  армирование  плиты  покрытия составляет 3,93 см2/м.п. при этом на отдельных участках требуется увеличение до 29,4 см2/м.п. При этом коэффициент использования составит 0,78.
Расчет  на  продавливание  фундаментной плиты  показал,  что  установка  поперечной  арматуры  не  требуется.  При  этом  коэффициент  использования составит до 0,658.
Расчет  на  продавливание  плиты перекрытия 1 этажа  показал,  что  установка  поперечной  арматуры   требуется.  При  этом  коэффициент  использования составит до 0,85.
Расчет  на  продавливание  плиты  перекрытия  типового  этажа  показал, что установка  поперечной  арматуры  требуется.  При  этом  коэффициент  использования составил до 0,95.
Расчет  на  продавливание  плиты  покрытия  показал, что установка  поперечной  арматуры  требуется.  При  этом  коэффициент  использования составил до 0,59.
Максимальные относительные прогибы  плиты  1-го этажа  не  превышают  11  мм  и  удовлетворяют нормативным требованиям L/210 = 34,3 мм (L=7,2 м).
Максимальные относительные прогибы  плиты  типового этажа  не  превышают  10  мм  и  удовлетворяют нормативным требованиям L/210 = 34,3 мм (L=7,2 м).
Максимальные относительные прогибы  плиты  покрытия  не  превышают  11  мм  и  удовлетворяют нормативным требованиям L/200 = 25,5 мм (L=5,1 м).
Максимальное горизонтальное отклонение не превышает 37мм для корпуса 20.3 и  удовлетворяет нормативным требованиям H/500 = 157,6 мм (H=78,8 м).
Величины ускорений верхних этажей корпуса 20.3 составляют 0,059м/с2 и не превышают предельно допустимого значения 0,08м/с2, комфортность пребывания людей (динамическая комфортность) согласно п.11.4 СП20.13330.2016 обеспечена.
1.4. [bookmark: _Toc111014016]КОРПУС 20.4
 Максимальные  изгибающие  моменты в фундаментной плите  –  Мx =  -1100/+1200 кНм,  значение  которых  не  превышает  несущей  способности  плиты  с  учетом армирования.
Требуемое  минимальное  фоновое  армирование  фундаментной  плиты  составляет  10,05см2/м.п. при этом на отдельных участках требуется увеличение до 47,1  см2/м.п. Коэффициент использования составит 0,81.
Максимальное  сжимающее  усилие  в пилоне -1 (1) этажа  составляет N = 5718  кН, изгибающий момент из плоскости сечения М=25 кНм,  при  этом требуемое армирование составит 94,2 см2, коэффициент использования составит 0,79.
Максимальное  сжимающее  усилие  в пилоне 2 этажа  составляет N = 4783  кН, изгибающий момент из плоскости сечения М=25 кНм,  при  этом требуемое армирование составит 50,26 см2, коэффициент использования составит 0,86.
По результатам расчетов прочность закладных деталей для крепления панелей к вертикальным и горизонтальным несущим конструкциям обеспечена. При этом коэффициент использования для закладных деталей в вертикальных конструкциях 0,80, в горизонтальных 0,74.
Максимальные изгибающие моменты в плите 1-го этажа –  М =  -75/+40  кНм, значение  которых  не  превышает  несущей  способности  плиты  с  учетом армирования.
Требуемое  минимальное  фоновое  армирование  плиты  перекрытия  первого этажа составляет 3,93 см2/м.п., при этом на отдельных участках требуется увеличение до 24,0 см2/м.п. При этом коэффициент использования составит 0,75.
Максимальные изгибающие моменты в плите перекрытия типового этажа  М = -80/27кНм, значение  которых  не  превышает  несущей  способности  плиты  с  учетом армирования.
Требуемое  минимальное  фоновое  армирование  плиты  перекрытия  типового этажа составляет 3,93 см2/м.п. ,при этом на отдельных участках требуется увеличение до 24,0 см2/м.п. При этом коэффициент использования составит 0,80.
Максимальные изгибающие моменты в плите покрытия –  М = -80/+25  кНм, значение  которых  не  превышает  несущей  способности  плиты  с  учетом армирования.
Требуемое  минимальное  фоновое  армирование  плиты  покрытия составляет 3,93 см2/м.п. при этом на отдельных участках требуется увеличение до 24,0 см2/м.п. При этом коэффициент использования составит 0,80.
Расчет  на  продавливание  фундаментной плиты  показал,  что  установка  поперечной  арматуры  не  требуется.  При  этом  коэффициент  использования составит до 0,546.
Расчет  на  продавливание  плиты перекрытия 1 этажа  показал,  что  установка  поперечной  арматуры   требуется.  При  этом  коэффициент  использования составит до 0,68.
Расчет  на  продавливание  плиты  перекрытия  типового  этажа  показал, что установка  поперечной  арматуры  требуется.  При  этом  коэффициент  использования составил до 0,56.
Расчет  на  продавливание  плиты  покрытия  показал, что установка  поперечной  арматуры  требуется.  При  этом  коэффициент  использования составил до 0,96.
Максимальные относительные прогибы  плиты  1-го этажа  не  превышают  8  мм  и  удовлетворяют нормативным требованиям L/200 = 30,0 мм (L=6,0 м).
Максимальные относительные прогибы  плиты  типового этажа  не  превышают  9  мм  и  удовлетворяют нормативным требованиям L/200 = 30,0 мм (L=6,0 м).
Максимальные относительные прогибы  плиты  покрытия  не  превышают  14  мм  и  удовлетворяют нормативным требованиям L/210 = 34,3 мм (L=7,2 м).
Максимальное горизонтальное отклонение не превышает 100мм для корпуса 20.4 и  удовлетворяет нормативным требованиям H/500 = 115,7 мм (H=57,85 м).
Величины ускорений верхних этажей корпуса 20.4 составляют 0,057м/с2 и не превышают предельно допустимого значения 0,08м/с2, комфортность пребывания людей (динамическая комфортность) согласно п.11.4 СП20.13330.2016 обеспечена.
1.5. [bookmark: _Toc111014017]КОРПУС 20.5
 Максимальные  изгибающие  моменты в фундаментной плите  –  Мx =  -1200/+1820 кНм,  значение  которых  не  превышает  несущей  способности  плиты  с  учетом армирования.
Требуемое  минимальное  фоновое  армирование  фундаментной  плиты  составляет  15,7см2/м.п. при этом на отдельных участках требуется увеличение до 64,8  см2/м.п. Коэффициент использования составит 0,80.
Максимальное  сжимающее  усилие  в пилоне -1 (1) этажа  составляет N = 7605  кН, изгибающий момент из плоскости сечения М=40 кНм,  при  этом требуемое армирование составит 147,26 см2, коэффициент использования составит 0,76.
Максимальное  сжимающее  усилие  в пилоне 2 этажа  составляет N = 6499  кН, изгибающий момент из плоскости сечения М=30 кНм,  при  этом требуемое армирование составит 147,26 см2, коэффициент использования составит 0,75.
По результатам расчетов прочность закладных деталей для крепления панелей к вертикальным и горизонтальным несущим конструкциям обеспечена. При этом коэффициент использования для закладных деталей в вертикальных конструкциях 0,80, в горизонтальных 0,74.
Максимальные изгибающие моменты в плите 1-го этажа –  М =  -105/+40  кНм, значение  которых  не  превышает  несущей  способности  плиты  с  учетом армирования.
Требуемое  минимальное  фоновое  армирование  плиты  перекрытия  первого этажа составляет 3,93 см2/м.п., при этом на отдельных участках требуется увеличение до 31,4 см2/м.п. При этом коэффициент использования составит 0,88.
Максимальные изгибающие моменты в плите перекрытия типового этажа  М = -100/40кНм, значение  которых  не  превышает  несущей  способности  плиты  с  учетом армирования.
Требуемое  минимальное  фоновое  армирование  плиты  перекрытия  типового этажа составляет 3,93 см2/м.п. ,при этом на отдельных участках требуется увеличение до 25,4 см2/м.п. При этом коэффициент использования составит 0,96.
Максимальные изгибающие моменты в плите покрытия –  М = -85/+35  кНм, значение  которых  не  превышает  несущей  способности  плиты  с  учетом армирования.
Требуемое  минимальное  фоновое  армирование  плиты  покрытия составляет 3,93 см2/м.п. при этом на отдельных участках требуется увеличение до 20,1 см2/м.п. При этом коэффициент использования составит 0,98.
Расчет  на  продавливание  фундаментной плиты  показал,  что  установка  поперечной  арматуры  не  требуется.  При  этом  коэффициент  использования составит до 0,76.
Расчет  на  продавливание  плиты перекрытия 1 этажа  показал,  что  установка  поперечной  арматуры   требуется.  При  этом  коэффициент  использования составит до 0,86.
Расчет  на  продавливание  плиты  перекрытия  типового  этажа  показал, что установка  поперечной  арматуры  требуется.  При  этом  коэффициент  использования составил до 0,65.
Расчет  на  продавливание  плиты  покрытия  показал, что установка  поперечной  арматуры  требуется.  При  этом  коэффициент  использования составил до 0,83.
Максимальные относительные прогибы  плиты  1-го этажа  не  превышают  15  мм  и  удовлетворяют нормативным требованиям L/215 = 36,3 мм (L=7,8 м).
Максимальные относительные прогибы  плиты  типового этажа  не  превышают  11  мм  и  удовлетворяют нормативным требованиям L/215 = 36,3 мм (L=7,8 м).
Максимальные относительные прогибы  плиты  покрытия  не  превышают  9  мм  и  удовлетворяют нормативным требованиям L/200 = 25,5 мм (L=5,1 м).
Максимальное горизонтальное отклонение не превышает 22мм для корпуса 20.5 и  удовлетворяет нормативным требованиям H/500 = 157,6 мм (H=78,8 м).
Величины ускорений верхних этажей корпуса 20.5 составляют 0,047м/с2 и не превышают предельно допустимого значения 0,08м/с2, комфортность пребывания людей (динамическая комфортность) согласно п.11.4 СП20.13330.2016 обеспечена.
1.6. [bookmark: _Toc111014018]Корпус 20.6
 Максимальные  изгибающие  моменты в фундаментной плите  –  Мx =  -1300/+1400 кНм,  значение  которых  не  превышает  несущей  способности  плиты  с  учетом армирования.
Требуемое  минимальное  фоновое  армирование  фундаментной  плиты  составляет  10,05см2/м.п. при этом на отдельных участках требуется увеличение до 77,2  см2/м.п. Коэффициент использования составит 0,74.
Максимальное  сжимающее  усилие  в пилоне -1 (1) этажа  составляет N = 5763  кН, изгибающий момент из плоскости сечения М=45 кНм,  при  этом требуемое армирование составит 147,26 см2, коэффициент использования составит 0,8.
Максимальное  сжимающее  усилие  в пилоне 2 этажа  составляет N = 5323  кН, изгибающий момент из плоскости сечения М=30 кНм,  при  этом требуемое армирование составит 94,24 см2, коэффициент использования составит 0,76.
По результатам расчетов прочность закладных деталей для крепления панелей к вертикальным и горизонтальным несущим конструкциям обеспечена. При этом коэффициент использования для закладных деталей в вертикальных конструкциях 0,80, в горизонтальных 0,74.
Максимальные изгибающие моменты в плите 1-го этажа –  М =  -80/+60  кНм, значение  которых  не  превышает  несущей  способности  плиты  с  учетом армирования.
Требуемое  минимальное  фоновое  армирование  плиты  перекрытия  первого этажа составляет 3,93 см2/м.п., при этом на отдельных участках требуется увеличение до 19,3 см2/м.п. При этом коэффициент использования составит 0,95.
Максимальные изгибающие моменты в плите перекрытия типового этажа  М = -80/40кНм, значение  которых  не  превышает  несущей  способности  плиты  с  учетом армирования.
Требуемое  минимальное  фоновое  армирование  плиты  перекрытия  типового этажа составляет 3,93 см2/м.п., при этом на отдельных участках требуется увеличение до 19,3 см2/м.п. При этом коэффициент использования составит 0,97.
Максимальные изгибающие моменты в плите покрытия –  М = -90/+50  кНм, значение  которых  не  превышает  несущей  способности  плиты  с  учетом армирования.
Требуемое  минимальное  фоновое  армирование  плиты  покрытия составляет 3,93 см2/м.п. при этом на отдельных участках требуется увеличение до 19,3 см2/м.п. При этом коэффициент использования составит 0,90.
Расчет  на  продавливание  фундаментной плиты  показал,  что  установка  поперечной  арматуры  не  требуется.  При  этом  коэффициент  использования составит до 0,752.
Расчет  на  продавливание  плиты перекрытия 1 этажа  показал,  что  установка  поперечной  арматуры   требуется.  При  этом  коэффициент  использования составит до 0,71.
Расчет  на  продавливание  плиты  перекрытия  типового  этажа  показал, что установка  попе-речной  арматуры  требуется.  При  этом  коэффициент  использования составил до 0,61.
Расчет  на  продавливание  плиты  покрытия  показал, что установка  поперечной  арматуры  требуется.  При  этом  коэффициент  использования составил до 0,93.
Максимальные относительные прогибы  плиты  1-го этажа  не  превышают  8  мм  и  удовлетворяют нормативным требованиям L/209 = 33,7 мм (L=7,05 м).
Максимальные относительные прогибы  плиты  типового этажа  не  превышают  9  мм  и  удовлетворяют нормативным требованиям L/209 = 33,7 мм (L=7,05 м).
Максимальные относительные прогибы  плиты  покрытия  не  превышают  10  мм  и  удовлетворяют нормативным требованиям L/209 = 33,7 мм (L=7,05 м).
Максимальное горизонтальное отклонение не превышает 112 мм для корпуса 20.6 и  удовлетворяет нормативным требованиям H/500 = 115,7 мм (H=57,85 м).
Величины ускорений верхних этажей корпуса 20.6 составляют 0,077м/с2 и не превышают пре-дельно допустимого значения 0,08м/с2, комфортность пребывания людей (динамическая комфорт-ность) согласно п.11.4 СП20.13330.2016 обеспечена.
1.7. [bookmark: _Toc111014019]Корпус 20.7
Несущая способность сваи на сжатие Fd = 1530 кН, расчетная сжимающая нагрузка N = 950 кН.
Коэффициент использования сваи по материалу при нагрузке Fd = 1530 кН составит 0,77.
Величина максимального продольного усилия в сваях - 820 кН не превышает расчетной сжимающей нагрузки, допускаемой на сваю – 950 кН, коэффициент использования при этом 0,86.
Расчет распределительного ростверка на смятие показал, что его прочность обеспечена, при этом коэффициент использования составит 0,26.
Максимальные  изгибающие  моменты в фундаментной плите  –  Мx =  -1200/+2000 кНм,  значение  которых  не  превышает  несущей  способности  плиты  с  учетом армирования.
Требуемое  минимальное  фоновое  армирование  фундаментной  плиты  составляет  15,7см2/м.п. при этом на отдельных участках требуется увеличение до 64,8  см2/м.п. Коэффициент использования составит 0,87.
Максимальное  сжимающее  усилие  в пилоне -1 (1) этажа  составляет N = 8584  кН, изгибающий момент из плоскости сечения М=115 кНм,  при  этом требуемое армирование составит 106,81 см2, коэффициент использования составит 0,84.
Максимальное  сжимающее  усилие  в пилоне 2 этажа  составляет N = 7868  кН, изгибающий момент из плоскости сечения М=20 кНм,  при  этом требуемое армирование составит 166,9 см2, коэффициент использования составит 0,8.
По результатам расчетов прочность закладных деталей для крепления панелей к вертикальным и горизонтальным несущим конструкциям обеспечена. При этом коэффициент использования для закладных деталей в вертикальных конструкциях 0,80, в горизонтальных 0,74.
Максимальные изгибающие моменты в плите 1-го этажа –  М =  -110/+40  кНм, значение  которых  не  превышает  несущей  способности  плиты  с  учетом армирования.
Требуемое  минимальное  фоновое  армирование  плиты  перекрытия  первого этажа составляет 3,93 см2/м.п., при этом на отдельных участках требуется увеличение до 31,4 см2/м.п. При этом коэффициент использования составит 0,91.
Максимальные изгибающие моменты в плите перекрытия типового этажа  М = -80/40кНм, значение  которых  не  превышает  несущей  способности  плиты  с  учетом армирования.
Требуемое  минимальное  фоновое  армирование  плиты  перекрытия  типового этажа составляет 3,93 см2/м.п. ,при этом на отдельных участках требуется увеличение до 20,1 см2/м.п. При этом коэффициент использования составит 0,92.
Максимальные изгибающие моменты в плите покрытия –  М = -90/+35  кНм, значение  которых  не  превышает  несущей  способности  плиты  с  учетом армирования.
Требуемое  минимальное  фоновое  армирование  плиты  покрытия составляет 3,93 см2/м.п. при этом на отдельных участках требуется увеличение до 24,4 см2/м.п. При этом коэффициент использования составит 0,89.
Расчет  на  продавливание  фундаментной плиты  показал,  что  установка  поперечной  арматуры  не  требуется.  При  этом  коэффициент  использования составит до 0,85.
Расчет  на  продавливание  плиты перекрытия 1 этажа  показал,  что  установка  поперечной  арматуры   требуется.  При  этом  коэффициент  использования составит до 0,95.
Расчет  на  продавливание  плиты  перекрытия  типового  этажа  показал, что установка  поперечной  арматуры  требуется.  При  этом  коэффициент  использования составил до 0,68.
Расчет  на  продавливание  плиты  покрытия  показал, что установка  поперечной  арматуры  требуется.  При  этом  коэффициент  использования составил до 0,62.
Максимальные относительные прогибы  плиты  1-го этажа  не  превышают  15  мм  и  удовлетворяют нормативным требованиям L/212 = 35,3 мм (L=7,5 м).
Максимальные относительные прогибы  плиты  типового этажа  не  превышают  11  мм  и  удовлетворяют нормативным требованиям L/212 = 36,3 мм (L=7,5 м).
Максимальные относительные прогибы  плиты  покрытия  не  превышают  10  мм  и  удовлетворяют нормативным требованиям L/212 = 36,3 мм (L=7,5 м).
Максимальное горизонтальное отклонение не превышает 57мм для корпуса 20.7 и  удовлетворяет нормативным требованиям H/500 = 157,6 мм (H=78,8 м).
Величины ускорений верхних этажей корпуса 20.7 составляют 0,051м/с2 и не превышают предельно допустимого значения 0,08м/с2, комфортность пребывания людей (динамическая комфортность) согласно п.11.4 СП20.13330.2016 обеспечена.
1.8. [bookmark: _Toc111014020]Корпус 20.8
Максимальные  изгибающие  моменты в фундаментной плите  –  Мx =  -1100/+1200 кНм,  значение  которых  не  превышает  несущей  способности  плиты  с  учетом армирования.
Требуемое  минимальное  фоновое  армирование  фундаментной  плиты  составляет  10,05см2/м.п. при этом на отдельных участках требуется увеличение до 47,1  см2/м.п. Коэффициент использования составит 0,81.
Максимальное  сжимающее  усилие  в пилоне -1 (1) этажа  составляет N = 5718  кН, изгибающий момент из плоскости сечения М=25 кНм,  при  этом требуемое армирование составит 94,2 см2, коэффициент использования составит 0,79.
Максимальное  сжимающее  усилие  в пилоне 2 этажа  составляет N = 4783  кН, изгибающий момент из плоскости сечения М=25 кНм,  при  этом требуемое армирование составит 50,26 см2, коэффициент использования составит 0,86.
По результатам расчетов прочность закладных деталей для крепления панелей к вертикальным и горизонтальным несущим конструкциям обеспечена. При этом коэффициент использования для закладных деталей в вертикальных конструкциях 0,80, в горизонтальных 0,74.
Максимальные изгибающие моменты в плите 1-го этажа –  М =  -75/+40  кНм, значение  которых  не  превышает  несущей  способности  плиты  с  учетом армирования.
Требуемое  минимальное  фоновое  армирование  плиты  перекрытия  первого этажа составляет 3,93 см2/м.п., при этом на отдельных участках требуется увеличение до 24,0 см2/м.п. При этом коэффициент использования составит 0,75.
Максимальные изгибающие моменты в плите перекрытия типового этажа  М = -80/27кНм, значение  которых  не  превышает  несущей  способности  плиты  с  учетом армирования.
Требуемое  минимальное  фоновое  армирование  плиты  перекрытия  типового этажа составляет 3,93 см2/м.п. ,при этом на отдельных участках требуется увеличение до 24,0 см2/м.п. При этом коэффициент использования составит 0,80.
Максимальные изгибающие моменты в плите покрытия –  М = -80/+25  кНм, значение  которых  не  превышает  несущей  способности  плиты  с  учетом армирования.
Требуемое  минимальное  фоновое  армирование  плиты  покрытия составляет 3,93 см2/м.п. при этом на отдельных участках требуется увеличение до 24,0 см2/м.п. При этом коэффициент использования составит 0,80.
Расчет  на  продавливание  фундаментной плиты  показал,  что  установка  поперечной  арматуры  не  требуется.  При  этом  коэффициент  использования составит до 0,546.
Расчет  на  продавливание  плиты перекрытия 1 этажа  показал,  что  установка  поперечной  арматуры   требуется.  При  этом  коэффициент  использования составит до 0,68.
Расчет  на  продавливание  плиты  перекрытия  типового  этажа  показал, что установка  поперечной  арматуры  требуется.  При  этом  коэффициент  использования составил до 0,56.
Расчет  на  продавливание  плиты  покрытия  показал, что установка  поперечной  арматуры  требуется.  При  этом  коэффициент  использования составил до 0,96.
Максимальные относительные прогибы  плиты  1-го этажа  не  превышают  8  мм  и  удовлетворяют нормативным требованиям L/200 = 30,0 мм (L=6,0 м).
Максимальные относительные прогибы  плиты  типового этажа  не  превышают  9  мм  и  удовлетворяют нормативным требованиям L/200 = 30,0 мм (L=6,0 м).
Максимальные относительные прогибы  плиты  покрытия  не  превышают  10  мм  и  удовлетворяют нормативным требованиям L/200 = 30,0 мм (L=6,0 м).
Максимальное горизонтальное отклонение не превышает 106мм для корпуса 20.8 и  удовлетворяет нормативным требованиям H/500 = 115,7 мм (H=57,85 м).
Величины ускорений верхних этажей корпуса 20.8 составляют 0,057м/с2 и не превышают предельно допустимого значения 0,08м/с2, комфортность пребывания людей (динамическая комфортность) согласно п.11.4 СП20.13330.2016 обеспечена.
Несущая способность грунта основания лестницы обеспечена. Коэффициент использования 0,3.
1.9. [bookmark: _Toc111014021]ПОДЗЕМНАЯ АВТОСТОЯНКА
Для конструкций паркинга расчет выполнен на основные и особые сочетания нагрузок. В качестве особой нагрузки применялась нагрузка от пожарного автомобиля (нормативное значение 36кН/м2). Зона приложения нагрузки на покрытие паркинга соответствует зоне возможного проезда пожарной машины согласно СПОЗУ.
Максимальные значения усилий в конструкциях подземной автостоянки достигаются при основном сочетании нагрузок с расчетными значениями.
 Максимальные  изгибающие  моменты в фундаментной плите  –  Мx =  -300/+1400 кНм,  значение  которых  не  превышает  несущей  способности  плиты  с  учетом армирования.
Требуемое  минимальное  фоновое  армирование  фундаментной  плиты  составляет  10,1см2/м.п. при этом на отдельных участках требуется увеличение до 59,1  см2/м.п. Коэффициент использования составит 0,76.
Максимальное  сжимающее  усилие  в колонне - составляет N = 5500  кН, изгибающий момент из плоскости сечения М=350 кНм,  при  этом требуемое армирование составит 68,7 см2, коэффициент использования составит 0,91.
Максимальные изгибающие моменты в плите покрытия –  М =  -1000/+850  кНм, значение  которых  не  превышает  несущей  способности  плиты  с  учетом армирования.
Требуемое  минимальное  фоновое  армирование  плиты  перекрытия  первого этажа составляет 10,1 см2/м.п., при этом на отдельных участках требуется увеличение до 59,1 см2/м.п. При этом коэффициент использования составит 0,74.
Расчет  на  продавливание  фундаментной плиты  показал,  что  установка  поперечной  арматуры  требуется.  При  этом  коэффициент  использования составит до 0,63.
Расчет  на  продавливание  плиты покрытия  показал,  что  установка  поперечной  арматуры   требуется.  При  этом  коэффициент  использования составит до 0,97.
Максимальные относительные прогибы  плиты  покрытия  не  превышают  26  мм  и  удовлетворяют нормативным требованиям L/205 = 32,2 мм (L=6,6 м).
1.10. [bookmark: _Toc111014022]ОГРАЖДЕНИЕ КОТЛОВАНА 
В результате расчета шпунтового ограждения выявлено, что принятые конфигурация и сечения элементов шпунтового ограждения обеспечивают достаточность несущей способности. Горизонтальные перемещения шпунта в результате изменения диаметра трубы и шага шпунтовых свай являются незначительными (в переделах 17,2 см), следовательно, при разработке котлована и возведении комплекса дополнительного негативного влияния на близлежащие здания, сооружения и инженерные коммуникации оказано не будет.
Минимальное значения коэффициента запаса общей устойчивости шпунтового ограждения получены для сечения 12-12 (оси 15-А). Коэффициента запаса общей устойчивости составляет 1,89.
Минимальные значения запаса прочности шпунтового ограждения получены для сечения 7-7 (оси 18-Т). Коэффициент использования по прочности составляет 0,93.
[bookmark: _Toc111014023]ПОДПОРНАЯ СТЕНА
По результату расчета подпорной стены в наиболее невыгодном положении в плане запаса устойчивости на опрокидывание коэффициент запаса равен 1,99, прочность стены обеспечена, минимальный коэффициент запаса 1,42.
Несущая способность грунта основания лестницы обеспечена. Коэффициент использования 0,3.
[bookmark: _Toc111014024]Лестница
Максимальные  изгибающие  моменты в фундаментной плите  –  Мx =  -32/+22 кНм,  значение  которых  не  превышает  несущей  способности  плиты  с  учетом армирования.
Требуемое  минимальное  фоновое  армирование  фундаментной  плиты  составляет  10,05см2/м.п. Коэффициент использования составит 0,52.
[bookmark: _Toc111014025]оценки влияния на окружающую застройку от строительства объекта 
Технический отчет по расчету оценки влияния на окружающую застройку от строительства объекта см. том 1191-ОВС.
По результатам расчетов установлено:
зданий, сооружений, действующих инженерных коммуникаций, находящихся в аварийном, предаварийном техническом состоянии, в зоне влияния строительства нет;
максимальные прогнозируемые расчетом дополнительные деформации основания фундаментов существующих зданий, попадающих в зону влияния нового строительства, не превышают предельных; до начала строительства не требуется усиление несущих конструкций и фундаментов зданий;
максимальные прогнозируемые расчетом перемещения существующих коммуникаций; полученные расчётом напряжения в коммуникациях в зоне влияния строительства не превышают предельные значения и не оказывают негативного влияния на их техническое и эксплуатационное состояние, целостность и работоспособность; до начала строительства не требуется проведения мероприятий по защите.




[bookmark: _Toc9629169][bookmark: _Toc111014026]Выводы
Учитывая приведенные результаты расчетов можно сделать выводы:
Осадки фундаментных плит не превышают предельных нормативных;
Давление под подошвой фундаментных плит не превышает расчётного сопротивления грунта основания;
Нагрузки на сваи не превышают допускаемых величин;
Принятые конструктивные решение обеспечивают прочность и устойчивость вертикальных несущих конструкций;
Принятые конструктивные решения обеспечивают прочность фундаментной плиты, плит перекрытий и покрытия, в том числе на продавливание вертикальными несущими конструкциями;
Перемещения конструкций зданий не превышают предельных нормативных значений;
Прогибы плит перекрытий и покрытий не превышают предельных нормативных значений;
Ускорения конструкций от пульсации ветрового давления не превышают допустимых нормативных значений;
Расчет показал, что проектные нагрузки от навесных фасадных панелей возможно передавать на вертикальные и горизонтальные конструкции каркаса посредством закладных деталей в этих элементах, 
По результатам расчетов, выполненных в составе проекта, прочность закладных деталей для крепления панелей к вертикальным и горизонтальным несущим конструкциям обеспечена, при этом коэффициент использования для закладных деталей в вертикальных конструкциях 0,80, в горизонтальных 0,74;
Конструкция ограждения котлована, состоящая из шпунтового ограждения, воспринимает давление грунта и давление от внешней нагрузки. Прочность, деформативность и общая устойчивость ограждения обеспечены. Минимальное значения коэффициента запаса общей устойчивости шпунтового ограждения получены для сечения 12-12 (оси 15-А), коэффициент запаса общей устойчивости составляет 1,89. Минимальные значения запаса прочности шпунтового ограждения получены для сечения 7-7 (оси 18-Т), коэффициент использования по прочности составляет 0,93;
По результатам расчетов, выполненных в составе проекта, прочность и устойчивость уголковой подпорной стены обеспечены. В наиболее невыгодном положении в плане запаса устойчивости на опрокидывание коэффициент запаса равен 1,99, прочность стены обеспечена, минимальный коэффициент запаса 1,42.
По результатам расчета, выполненного в составе проекта, прочность лестницы обеспечена. Коэфф. использования составит 0,52. Несущая способность грунта основания обеспечена, к=0,3.
[bookmark: _Toc9629170]Анализ полученных результатов расчётов позволяет сделать заключение, что проектные решения несущих элементов, принятые в проекте, при действии нормативно регламентированных сочетаний нагрузок, удовлетворяют требованиям нормативных документов и обеспечивают необходимую надёжность зданий (несущую способность, устойчивость, геометрическую неизменяемость).
[bookmark: _Toc11914881][bookmark: _Toc111014027]
Заверение проектной организации
Проектная документация разработана в соответствии с градостроительным планом земельного участка, заданием на проектирование, градостроительным регламентом, техническими регламентами, в том числе устанавливающими требования по обеспечению безопасной эксплуатации зданий и безопасного использования прилегающей территории, и с соблюдением технических условий.
[image: ]
Главный инженер проекта				И. Е. Яковлева



[bookmark: _Ref13561076][bookmark: _Toc111014028]Перечень использованной законодательной, руководящей, методической и нормативно-технической документации

1. ФЗ №384. Технический регламент о безопасности зданий и сооружений.
2. СП 131.13330.2020 «СНиП 23-01-99* «Строительная климатология»
3. СП 22.13330.2016 «СНиП 2.02.01-83* «Основания зданий и сооружений»
4. ГОСТ 27751-2014. «Надежность строительных конструкций и оснований. Основные положения»
5. СП 20.13330.2016 «СНиП 2.01.07-85* «Нагрузки и воздействия»
6. СП 47.13330.2016 «СНиП 11-02-96 «Инженерные изыскания для строительства. Основные положения»
7. СП 28.13330.2017 «СНиП 2.03.11-85 "Защита строительных конструкций от коррозии»
8. СП 52-101-2003. «Бетонные и железобетонные конструкции без предварительного напряжения арматуры»
9. СП 63.13330.2018 «СНиП 52-01-2003 «Бетонные и железобетонные конструкции. Основные положения»
10. СП 24.13330.2011 «СНиП 2.02.03-85 «Свайные фундаменты»
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