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[bookmark: _Toc108434894]Введение
Настоящая программа геотехнического мониторинга составлена в соответствии с условиями договора №1191.01.80-SUB01-1191-ОВМ от 23.05.2022 г. и технического задания к нему. В настоящее время планируется строительство объекта: «Жилые дома с инженерными сетями и благоустройством территории» по адресу: г. Москва, район Очаково-Матвеевское, ш. Очаковское (Очаковское шоссе, влд. 3А, 5А) (Западный административный округ).
Геотехнический мониторинг - комплекс работ, основанный на натурных наблюдениях за поведением конструкций вновь возводимого или реконструируемого сооружения, его основания, в том числе грунтового массива, окружающего (вмещающего) сооружение, и конструкций сооружений окружающей застройки. Геотехнический мониторинг осуществляется в период строительства и на начальном этапе эксплуатации вновь возводимых или реконструируемых объектов.
Цель геотехнического мониторинга - обеспечение безопасности строительства и эксплуатационной надежности возводимых объектов и сооружений окружающей застройки. При проведении геотехнического мониторинга применяются следующие методы: визуально-инструментальные, геодезические, виброметрические, геофизические методы, предусмотренные СП 22.13330.2016 [6], а также параметрические, гидрогеологический и температурный методы. Целью разработки настоящего отчета является составление программы геотехнического мониторинга, разработанного в соответствии с СП 22.13330.2016 «Основания зданий и сооружений» [6] по обеспечению сохранности следующих зданий и сооружений: 
· Возводимые конструкции Объекта;
· Ограждающие конструкции котлована;
· Окружающий массив грунта.


[bookmark: _Toc108434895]Краткая характеристика инженерно-геологических условий участка
[bookmark: _Hlk90543271][bookmark: _Toc74047989]Краткая характеристика инженерно-геологических изысканий составлена по [1].
Участок работ расположен на относительно свободной от застройки территории и ограничен с запада 2 микрорайоном Матвеевское, на северо-востоке Аминьевским шоссе, на юго-востоке железной дорогой.
В геоморфологическом отношении участок расположен в пределах флювиогляциальной равнины. Высотные отметки участка изменяются в пределах от 160,95 м до 166,84 м по устьям скважин. Разность высот составляет 5,89 м. Рельеф площадки неровный.
За относительную отметку чистого пола 1-го этажа принята отметка 0,000, соответствующая абсолютной отметке 160,250.
В геологическом строении участка изысканий до разведанной глубины 28,0 м принимают участие:
•	Техногенные отложения (tH);
•	Покровные отложения (L,dIII);
•	Флювиогляциальные – озерно-ледниковые отложения (f,lgIIms) московского горизонта;
•	Ледниковые отложения (gQIIms) московского горизонта;
•	Флювиогляциальные – озерно-ледниковые отложения (f,lgIds-IIms) донского и московского горизонта;
•	Нижнемеловые отложения (K1).
Техногенные отложения представлены насыпными грунтами слежавшимися, влажными: суглинки, супесь, щебень, асфальтовая крошка, битый кирпич и пр. вскрыты большинством скважин и залегает повсеместно от поверхности слоем мощностью 0,4 - 5,5 м, абсолютные отметки подошвы 158,67 - 166,33 м. Техногенные отложения выделены в ИГЭ-1.
Покровные отложения представлены суглинками различной консистенции.
ИГЭ - 2 - Суглинок коричневый, полутвердый, ожелезненный, вскрыт в районе скважин 2, 2а, 4, 5, 6, 6а, 7, 14а, 17, 19, 21, 23, 23а, 30, 30а, 33, 34, 35а, 37а, 42, 43, 44, 45, 46 и залегает в виде слоя мощностью 0,3 - 2,9 м в интервале глубин от 0,4 до 6,4 м, абсолютные отметки подошвы 158,52 - 164,53 м.
ИГЭ - 2а - Суглинок коричневый, тугопластичный, ожелезненный, вскрыт в районе скважин 1, 2, 3, 12, 13, 13а, 20а, 25, 26, 27, 27а, 28, 29, 31, 32, 35, 36, 38, 38а, 39, 40, 41 и залегает в виде слоя мощностью 0,4 - 2,5 м в интервале глубин от 0,6 до 3,9 м, абсолютные отметки подошвы 157,47 - 162,68 м.
Вскрытая мощность покровных отложений: от 0,3 м до 2,9 м.
Флювиогляциальные – озерно-ледниковые отложения московского горизонта представлены песками мелкими, суглинками различной консистенции.
ИГЭ - 3 - Суглинок коричневый, тугопластичный, с тонкими прослойками песка и с редким включением гравия, вскрыт большинством скважин и залегает в виде слоя мощностью 0,5 - 6,9 м в интервале глубин от 0,7 до 9,3 м, абсолютные отметки подошвы 155,27 - 163,04 м.
ИГЭ - 3а - Суглинок коричневый, полутвердый, с тонкими прослойками песка и с редким включением гравия, вскрыт в районе скважин 1, 2, 2а, 4, 5, 6, 6а, 7, 8, 10, 15, 16, 19, 21, 23, 23а, 25, 44, 46 и залегает в виде слоя мощностью 0,3 - 5,8 м в интервале глубин от 1,5 до 8,6 м, абсолютные отметки подошвы 156,52 - 161,15 м.
ИГЭ - 3б - Суглинок коричневый, мягкопластичный, с тонкими прослойками песка и с редким включением гравия, вскрыт в районе скважин 30, 30а, 33, 34, 41 и залегает в виде слоя мощностью 1,8 - 3,5 м в интервале глубин от 1,8 до 6,1 м, абсолютные отметки подошвы 155,70 - 158,35 м.
ИГЭ - 4 - Песок мелкий средней плотности коричневый и желтовато-коричневый, с линзами суглинка и с редким включением гравия, насыщенный водой, вскрыт в районе скважин 3, 26, 27, 27а, 28, 29, 42, 43, 45 и залегает в виде слоя мощностью 0,5 - 3,2 м в интервале глубин от 2,7 до 7,2 м, абсолютные отметки подошвы 154,25 – 162,13 м.
Вскрытая мощность флювиогляциальных – озерно-ледниковых отложений московского горизонта: от 0,7 м до 7,0 м.
Ледниковые отложения московского горизонта представлены суглинками различной консистенции.
ИГЭ - 7 - Суглинок коричневый и коричневато-серый, полутвердый, с линзами песка и с включением щебня и дресвы, вскрыт большинством скважин и залегает в виде слоя мощностью 0,7 - 8,0 м в интервале глубин от 3,6 до 14,6 м, абсолютные отметки подошвы 149,05 - 157,73 м.
ИГЭ - 7а - Суглинок коричневый и коричневато-серый, тугопластичный, с линзами песка и с включением щебня и дресвы, вскрыт большинством скважин и залегает в виде слоя мощностью 0,4 - 9,8 м в интервале глубин от 3,3 до 14,7 м, абсолютные отметки подошвы 147,63 - 159,52 м.
Вскрытая мощность ледниковых отложений московского горизонта: от 0,7 м до 9,9 м.
Флювиогляциальные – озерно-ледниковые отложения донского и московского горизонта представлены песками мелкими, пылеватыми, суглинками различной консистенции, супесями.
ИГЭ - 8 - Песок мелкий средней плотности коричневато-серый, с частыми прослоями супеси, с линзами суглинка и с редким включением щебня, насыщенный водой, вскрыт большинством скважин и залегает в виде слоя мощностью 0,8 - 11,8 м в интервале глубин от 10,2 до 24,1 м, абсолютные отметки подошвы 138,07 - 149,78 м.
ИГЭ - 8а - Суглинок серый, мягкопластичный с линзами текучепластичного, с линзами песка и с редким включением гравия, вскрыт в районе скважин 17, 18, 20, 22, 24, 25, 27, 27а, 28, 32, 34, 35, 36 и залегает в виде слоя мощностью 0,7 - 9,8 м в интервале глубин от 13,8 до 24,6 м, абсолютные отметки подошвы 136,35 - 150,98 м.
ИГЭ - 8б - Суглинок серый, тугопластичный, с линзами песка и с редким включением гравия, вскрыт в районе скважин 3, 4, 5, 6, 6а, 11, 19, 21, 23, 23а, 24, 25, 26, 28, 29, 30, 30а, 31, 32, 33, 34, 35, 35а, 36 и залегает в виде слоя мощностью 0,5 - 5,8 м в интервале глубин от 11,9 до 24,7 м, абсолютные отметки подошвы 137,77 - 147,05 м.
ИГЭ - 8в - Супесь серая, пластичная, с линзами песка и с редким включением гравия, вскрыта в районе скважин 12, 13, 13а, 24, 26, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 35а, 40, 41 и залегает в виде слоя мощностью 0,6 - 6,4 м в интервале глубин от 9,1 до 20,6 м, абсолютные отметки подошвы 145,29 - 149,27 м.
ИГЭ - 9 - Песок мелкий плотный коричневато-серый, с частыми прослоями супеси, с линзами суглинка и с редким включением щебня, насыщенный водой, вскрыт большинством скважин и залегает в виде слоя мощностью 0,3 - 11,0 м в интервале глубин от 9,5 до 25,1 м, абсолютные отметки подошвы 137,16 - 150,26 м.
ИГЭ - 9а - Песок пылеватый плотный коричневато-серый, с частыми прослоями супеси, с линзами суглинка и с редким включением щебня, насыщенный водой, вскрыт в районе скважин 10, 10а, 12, 13, 13а, 14, 14а, 29, 30, 30а, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 40, 41 и залегает в виде слоя мощностью 0,6 - 6,1 м в интервале глубин от 14,8 до 25,4 м, абсолютные отметки подошвы 136,72 - 147,70 м.
Вскрытая мощность флювиогляциальных – озерно-ледниковых отложений донского и московского горизонта отложений: от 7,1 м до 15,3 м.
Нижнемеловые отложения представлены песками мелкими, пылеватыми, глинами. Вскрытая мощность отложений: от 1,0 м до 14,9 м.
ИГЭ - 11 - Песок мелкий плотный зеленовато-серый, слюдистый, с прослойками песка пылеватого и глины полутвердой, насыщенный водой, вскрыт в районе скважин 1, 2, 2а, 4, 6а, 7, 8, 10а, 13а, 14а, 15, 16, 17, 18, 20а, 23а, 26, 27, 27а, 28, 37а, 38а и залегает в виде слоя мощностью 0,9 – 10,8 м в интервале глубин от 19,4 до 35,0 м, абсолютные отметки подошвы 128,78 - 141,15.
ИГЭ - 12 - Песок пылеватый плотный зеленовато-серый, слюдистый, с прослойками глины полутвердой, насыщенный водой, вскрыт большинством скважин и залегает в виде слоя мощностью 0,3 - 12,9 м в интервале глубин от 19,7 до 35,0 м, абсолютные отметки подошвы 126,77 - 143,18 м.
ИГЭ - 13 Глина темно-серая, полутвердая, с тонкими прослойками пылеватого песка, вскрыта в районе скважин 7, 8, 9, 11, 13а, 15, 16 и залегает в виде слоя мощностью 0,9 - 3,4 м в интервале глубин от 22,4 до 28,3 м, абсолютные отметки подошвы 137,61 - 142,52 м.
Физико-механические свойства грунтов приведены в таблице 2-1, 2-2. Расположение инженерно-геологических разрезов, скважин, а также сами скважины представлены на рис. 2.1…2.4.




Таблица №2-1. Физико-механические свойства грунтов
[image: ]

Таблица №2-2. Сводная таблица с физико-механическими свойствами грунтов
[image: ]
Согласно [1] инженерно-геологические условия исследуемого участка относятся к II (средней) категории сложности.
Гидрогеологические условия участка
Гидрогеологические условия участка характеризуются наличием двух водоносных горизонтов – вод спорадического распространения и надъюрского. 
Воды спорадического распространения вскрыты в период изысканий скважинами 3, 26, 27, 27а, 28, 29, 42, 43, 45 на глубине от 2,7 м до 6,5 м, что соответствует абсолютным отметкам от 157,17 м до 162,63 м. Воды обладают напором, высота напора от 0,5 м до 1,4 м, что соответствует абсолютным отметкам пьезометрического уровня от 158,27 м до 163,23 м.
Водовмещающими грунтами являются пески ИГЭ-4. Водоупором служат флювиогляциальные – озерно-ледниковые отложения московского горизонта.
Прогнозируемую абсолютную отметку уровня подземных вод рекомендуется принять на 0,5 м выше установившегося.
Питание водоносного горизонта происходит в основном за счет инфильтрации атмосферных осадков, а также за счет утечек из водонесущих коммуникаций. Разгрузка водоносного горизонта осуществляется в близлежащую речную сеть.
По химическому составу воды гидрокарбонатные магниево-кальциевого типа с минерализацией <1 г/л.
Согласно СП 28.13330.2017 воды не обладают агрессивными свойствами по отношению к бетону нормальной проницаемости, однако они слабоагрессивны к арматуре железобетонных конструкций при их периодическом смачивании.
По отношению к свинцовым и алюминиевым оболочкам коррозионная агрессивность воды средняя.
Воды надъюрского водоносного горизонта вскрыты в период изысканий всеми скважинами на глубине от 9,5 м до 18,6 м, что соответствует абсолютным отметкам от 143,00 м до 152,90 м. Воды обладают напором, высота напора от 0,4 м до 9,1 м, что соответствует абсолютным отметкам пьезометрического уровня от 149,95 м до 152,90 м.
Водовмещающими грунтами являются пески ИГЭ-8,9,9а,11,12. Водоупором служат нижнемеловые глины.
Прогнозируемую абсолютную отметку уровня подземных вод рекомендуется принять на 1,0 м выше установившегося.
Питание водоносного горизонта происходит за счет перетока из вышележащего водоносного горизонта. Разгрузка водоносного горизонта осуществляется за пределами участка изысканий.
По химическому составу воды гидрокарбонатные магниево-кальциевого типа с минерализацией <1 г/л.
Согласно СП 28.13330.2017 воды не обладают агрессивными свойствами по отношению к бетону нормальной проницаемости, однако они слабоагрессивны к арматуре железобетонных конструкций при их периодическом смачивании.
По отношению к свинцовым оболочкам коррозионная агрессивность воды средняя и высокая (высокая – по наихудшему показателю), к алюминиевым - средняя.
Учитывая описанные выше гидрогеологические условия, а также уровень ответственности и конструкцию (заглубление) проектируемых сооружений (согласно п.п. 2.94-2.104 «Пособия по проектированию оснований зданий и сооружений к СНиП 2.02.01-83» г. Москва, 1986 год), рассматриваемый участок является:
- применительно к абс.отметкам концов свай - естественно подтопленным водами надъюрского водоносного горизонта;
- применительно к заглублению жилых домов – потенциально подтопляемым водами надъюрского водоносного горизонта (расчет приведен для корпусов 20.1 и 20.7 с минимальной отметкой заложения 152,80 м).
По отношению к трассам коммуникаций и подпорной стене рассматриваемый участок является потенциально подтопляемым водами спорадического распространения.
В отдельные периоды года в насыпных грунтах ИГЭ-1 возможно образование «верховодки», носящей техногенный и/или сезонный характер.
[image: ]
Гидрогеологический прогноз
Радиус влияния водопонижения
Радиус влияния вскрытия строительного котлована вычисляется следующим образом:
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где Rk – радиус влияния котлована, м;
R – радиус влияния водопонижения, м;
r0 – приведенный радиус котлована, м.
Мощность водоносного горизонта спорадического распространения на участке изысканий равна 0,8-3,2м. В качестве наихудшего варианта расчета принимается, что весь водоносный горизонт на участке работ имеет мощность 3,2м.
Радиус влияния R принимается ориентировочно по эмпирической формуле И.П. Кусакина:
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где H – мощность водоносного горизонта, м, равная 3,2м;
K – коэффициент фильтрации водоносного горизонта, равный 2,77 м/сут (согласно таблице в приложении 5).
Таким образом вычисляем:
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Приведенный радиус котлована:
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где B – ширина котлована, равная 125,2м, L – длина котлована, равная 138,9м (по габаритам подземного паркинга).
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Таким образом радиус влияния вскрытия строительного котлована получается равным:
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Барражный эффект
Величину барражного эффекта ориентировочно можно оценить по эмпирической формуле Монахова-Пашковского:
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где ΔH – величина барражного эффекта (м), I – напорный градиент подземного потока до сооружения преграды, В – протяженность преграды, определенная перпендикулярно потоку подземных вод (м).
Градиент напора на рассматриваемом участке работ равен:
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Ширина фундамента проектируемого сооружения, перпендикулярная потоку подземных вод, равна 125,2м. Таким образом, величина барражного эффекта на рассматриваемой площадке работ составляет (ориентировочно):
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Водоприток в котлован в строительный период
Потенциальный суммарный водоприток в котлован можно рассчитать как дебит «большого колодца»:
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где S – необходимое понижение уровня водоносного горизонта, м;
T – проводимость водоносного горизонта, м2/сут;
a – пьезопроводность водовмещающих пород, м2/сут;
t – время, сут;
rk – радиус большого колодца, м.
При прямоугольной форме котлована по Н.К. Гиринскому приведенный радиус выражается:
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Где L – длина котлована, м;
B – ширина котлована, м;
𝜂 – коэффициент, который определяется в зависимости от соотношения ширины и длины котлована.
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При t=90 сут:
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Оценка радиуса влияния вскрытия строительного котлована
Радиус влияния R принимается ориентировочно по эмпирической формуле И.П. Кусакина:
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Где H – мощность водоносного горизонта, м.
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Специфические грунты
К специфическим грунтам, выявленным на площадке изысканий, следует отнести техногенные насыпные грунты. По составу грунты неоднородные, сложены суглинками и супесями, со строительным мусором (щебень, асфальтовая крошка, битый кирпич и пр.) По степени уплотнения грунты – слежавшиеся, по степени водонасыщения - влажные. Вскрытая мощность отложений: от 0,4 м до 5,4 м, абсолютные отметки подошвы 158,67 – 165,33 м. Условное расчетное сопротивление R0=0,11 МПа.
Возможно изменение мощности и состава насыпных грунтов между разведочными скважинами. Насыпные грунты не являются надежным основанием проектируемых жилых домов.
Физико-геологические процессы и явления
Согласно "Схематической карте инженерно-геологического районирования территории г. Москвы по возможности проявления карстово-суффозионных процессов" участок относится к территории неопасной в карстово-суффозионном отношении.
По результатам визуального обследования поверхности площадки не обнаружено оседаний поверхности и наличия воронок, а также проявлений карста на дневной поверхности. Режим грунтовых вод не нарушен, отсутствуют разуплотненные зоны и другие аномалии в четвертичных грунтах. В соответствии с геологическим строением и гидрогеологическими условиями участок можно отнести к территории неопасной в карстово-суффозионном отношении.
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Рисунок 2‑1. Карта фактического материала
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Рисунок 2‑2. Условные обозначения к инженерно-геологическим разрезам
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Рисунок 2‑3. Инженерно-геологический разрез по линии V-V
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Рисунок 2‑4. Инженерно-геологический разрез по линии XII-XII
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Рисунок 2‑5. Инженерно-геологический разрез по линии XIV-XIV


[bookmark: _Toc108434896]Краткая характеристика существующих и проектируемых сооружений.
[bookmark: _Hlk90543298][bookmark: _Hlk66795617]Проект [2-3] предусматривает строительство объекта: «Жилые дома с инженерными сетями и благоустройством территории» по адресу: г. Москва, район Очаково-Матвеевское, ш. Очаковское (Очаковское шоссе, влд. 3А, 5А) (Западный административный округ).
Уровень ответственности здания КС-2 (нормальный).
Коэффициент надежности по ответственности 1.0.
За относительную отметку ±0,000 принята отметка чистого пола 1-го этажа, соответствующая абсолютной отметке 160,250.
В таблице 3-1 представлена геотехническая ситуация. 
Табл. №3-1.
Геотехническая ситуация
	Геотехническая категория объекта
	3

	Уровень ответственности сооружения
	II

	Классификация сложности инженерно-геологических условий
	II – средней сложности

	Классификация сложности устройства оснований и фундаментов
	III
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Рисунок 3‑1. Схема расположения корпусов Объекта
ОПИСАНИЕ И ОБОСНОВАНИЕ ПРИНЯТЫХ ОБЪЁМНО-ПЛАНИРОВОЧНЫХ РЕШЕНИЙ ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА.
Проектом предусматривается строительство восьми жилых корпусов (20.1, 20.2, 20.3, 20.4, 20.5, 20.6, 20.7, 20.8), прямоугольных в плане, со встроенно-пристроенными помещениями общественного назначения на первых этажах зданий объединенные подземной частью.
ПОДЗЕМНАЯ ЧАСТЬ
Подземная часть проекта одноэтажная.
-1 уровень подземной части объединяет собой корпуса 20.1, 20.2, 20.3, 20.4, 20.5, 20.6, 20.7, 20.8 и имеет габаритные размеры между осями:
1-18 – 133.675м; А-С – 117.80м;
На -1 уровне подземной части размещены автостоянка, технические помещения, лест-нично-лифтовые узлы.
Въезд/выезд на покрытие стилобата предусмотрен в осях 4-6/С; 13-16/С; 4-6/А; 13-16/А.
Въезд/выезд на -1 этаж автостоянки предусмотрен по двупутной рампе, расположенной в осях Л-Н/17-18.
Конструкции высотных корпусов отделены от конструкций стилобата постоянными дефор-мационными швами по всей высоте корпусов и стилобата. Ширина деформационных швов 50мм.
НАДЗЕМНАЯ ЧАСТЬ
Корпус 20.1 представляет собой односекционное 25-и этажное здание прямоугольной формы (квартиры располагаются cо 2 по 25 этажи). Выход на кровлю через лестничную клетку.
Общие габариты здания:
В осях А.1-И.1 – 21.00м;
В осях 1.1-12.1 – 38.40м.
Корпус 20.2 представляет собой двухсекционное 18-и этажное здание прямоугольной формы (квартиры располагаются cо 2 по 18 этажи). Выход на кровлю через лестничную клетку.
Общие габариты здания:
В осях А.2-Е.2 – 16.20м;
В осях 1.2-17.2 – 66.00м.
Корпус 20.3 представляет собой односекционное 24-х этажное здание прямоугольной формы (квартиры располагаются cо 2 по 24 этажи). Выход на кровлю через лестничную клетку.
Общие габариты здания:
В осях А.3-Е.3 – 21.00м;
В осях 1.3-15.3 – 37.95м.
Корпус 20.4 представляет собой односекционное 17-и этажное здание прямоугольной формы (квартиры располагаются cо 2 по 17 этажи). Выход на кровлю через лестничную клетку.
Общие габариты здания:
В осях А.4-Е.4 – 16.20м;
В осях 1.4-7.4 – 23.40м.
Корпус 20.5 представляет собой односекционное 24-х этажное здание прямоугольной формы (квартиры располагаются cо 2 по 24 этажи). Выход на кровлю через лестничную клетку.
Общие габариты здания:
В осях А.5-Ж.5 – 21.00м;
В осях 1.5-13.5 – 37.95м.
Корпус 20.6 представляет собой трехсекционное 18-и этажное здание прямоугольной формы (квартиры располагаются cо 2 по 18 этажи). Выход на кровлю через лестничную клетку.
Общие габариты здания:
В осях А.6-Е.6 – 16.20м;
В осях 1.6-18.6 – 66.00м.
Корпус 20.7 представляет собой односекционное 25-и этажное здание прямоугольной формы (квартиры располагаются cо 2 по 25 этажи). Выход на кровлю через лестничную клетку.
Общие габариты здания:
В осях А.7-Е.7 – 21.00м;
В осях 1.7-11.7 – 37.95м.
Корпус 20.8 представляет собой односекционное 18-и этажное здание прямоугольной формы (квартиры располагаются cо 2 по 18 этажи). Выход на кровлю через лестничную клетку.
Общие габариты здания:
В осях А.8-Е.8 – 16.20м;
В осях 1.8-7.8 – 23.40м.
Отметки первых этажей секций в корпусах 20.1, 20.2, 20.3, 20.4, 20.5, 20.6, 20.7, 20.8 решены в разных уровнях с выходом как на покрытие подземной автостоянки так и непосред-ственно на рельеф.
КОНСТРУКТИВНАЯ СИСТЕМА
Конструктивная схема стилобатной части каркасно-стеновая с несущими колоннами и стенами, и сопряженными с ними монолитными перекрытиями. Шаг колонн нерегулярный.
КОНСТРУКЦИИ СТИЛОБАТНОЙ ЧАСТИ
Подземная часть проекта одноэтажная.
-1 уровень подземной части объединяет собой корпуса 20.1, 20.2, 20.3, 20.4, 20.5, 20.6, 20.7, 20.8 и имеет габаритные размеры между осями:
1-18 – 133.675м; А-С – 117.80м.
ФУНДАМЕНТ
Фундамент объекта – плитный из монолитного железобетона выполняется на естественном основании с утолщениями под колоннами и в местах установки кранов. В основании залегает слой ИГЭ-7, ИГЭ-7а.
Фундаментная плита стилобатной части толщиной 300мм. Утолщения фундаментной плиты под колоннами 800мм. Фундамент стилобатной части отделен от фундаментов высотных корпусов деформационными швами шириной 50мм по всей высоте зданий.
Подстилающие слои фундаментной плиты расположены следующим образом:
•	Уплотненный грунт основания ИГЭ-7 (ИГЭ-7а);
•	Песчаная подготовка Купл=0.95 - 100 мм;
•	Бетонная подготовка из бетона B10 – 70мм;
•	Затирка цементно-песчаным раствором;
•	Гидроизоляционная мембрана Техноэласт ЭПП в 2 слоя (или аналог с идентичными техническими характеристиками);
•	Защитная стяжка ЦПР М100 - 30мм;
•	Проектируемая фундаментная плита.
КОЛОННЫ
Колонны – монолитные железобетонные сечением 400х800мм. Расстановка колонн выполнена в соответствии с объёмно-планировочными решениями, шаг колонн переменный, при этом основной шаг колонн 8.1х6.9м, 8.1х4.9м.
СТЕНЫ
Наружные стены монолитные железобетонные толщиной 300мм. Стены утеплены на 2м ниже планировочной отметки утеплителем ТехноНИКОЛЬ XPS Carbon PROF 300 толщиной 100мм (или аналог с идентичными техническими характеристиками). Гидроизоляция - мембрана Техноэласт ЭПП в 2 слоя (или аналог с идентичными техническими характеристиками) с защит-ной мембраной.
Внутренние стены монолитные железобетонные толщиной 200мм, 250мм и 300мм.
ПЕРЕКРЫТИЯ
Перекрытия запроектированы монолитными железобетонными толщиной 250мм с утолщениями над колоннами до 500мм (с установкой поперечной арматуры в зоне продавливания) либо с применением балок сечением 400х600(h)мм.
ПОКРЫТИЯ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ
Покрытие подземной автостоянки - монолитное железобетонное толщиной 400мм с утолщениями над колоннами до 600мм (с установкой поперечной арматуры в зоне продавливания).
Покрытие остальных частей стилобата - монолитное железобетонное толщиной 250мм с утолщениями над колоннами до 500мм (с установкой поперечной арматуры в зоне продавлива-ния) либо с применением балок сечением 400х600(h)мм.
КОНСТРУКЦИИ КОРПУСА 20.1
Конструктивная схема – каркасно-стеновая с перекрёстным расположением стен и сопряженными с ними монолитными перекрытиями. Конструктивная схема имеет ядро жесткости, образованное перекрестными стенами лестнично-лифтового узла. Шаг стен нерегулярный.
Вертикальная нагрузка воспринимается монолитными железобетонными стенами и пилонами, горизонтальные нагрузки воспринимают стены и ядра жесткости. Общая устойчивость корпуса обеспечивается совместной работой стен и пилонов, объединённых монолитными дисками перекрытий.
ПОДЗЕМНАЯ ЧАСТЬ
ФУНДАМЕНТ
Фундамент корпуса 20.1 – монолитная железобетонная плита на свайном основании. Толщина фундаментной плиты 1100 мм, отметка низа фундаментной плиты -7.450 (152.80). Сваи вдавливаемые железобетонные сечением 350х350 мм по серии 1.011.1-10 из бетона B25 F75 W4 длиной 12 м. Для исключения передачи изгибающего момента на головы свай под фундаментной плитой устраивается рас-пределительный ростверк из бетона В20 толщиной 170 мм с арматурной сеткой 4Вр-1 с шагом 200 мм в обоих направлениях. Сваи заделываются в ростверк на 50 мм. Абсолютная отметка верха свай - 152,65, низа 140,65. Сваи погружаются без предварительного устройства лидерных скважин. На глубине зало-жения нижних концов свай залегают грунты ИГЭ-8, ИГЭ-9, ИГЭ-9а, ИГЭ-11. Несущая способность свай должна подтверждаться полевыми испытаниями.
Фундаментная плита корпуса 20.1 отделена от фундамента стилобата деформационным швом шириной 50мм.Подстилающие слои фундаментной плиты расположены следующим образом:
•	Уплотненный грунт основания ИГЭ-7 (ИГЭ-7а);
•	Бетонная подготовка В20, армированная сеткой Вр-1 Ø4 200х200 (ростверк)– 170 мм;
•	Затирка цементно-песчаным раствором;
•	Гидроизоляционная мембрана Техноэласт ЭПП в 2 слоя (или аналог с идентичными техническими характеристиками);
•	Защитная стяжка ЦПР М100 - 30мм;
•	Проектируемая фундаментная плита.
ПИЛОНЫ
Пилоны – монолитные железобетонные толщиной 250мм, длиной от 900мм до 1800мм.
СТЕНЫ НАРУЖНЫЕ
Стены наружные – монолитные железобетонные толщиной 250мм. Стены утеплены на 2м ниже планировочной отметки утеплителем ТехноНИКОЛЬ XPS Carbon PROF 300 толщиной 100мм (или аналог с идентичными техническими характеристиками). Гидроизоляция - мембрана Техноэласт ЭПП в 2 слоя (или аналог с идентичными техническими характеристиками) с защит-ной мембраной.
СТЕНЫ ВНУТРЕННИЕ
Стены внутренние – монолитные железобетонные толщиной 200мм, 250мм.
ПЕРЕКРЫТИЯ
Перекрытие над -1-м этажом запроектировано монолитным железобетонным толщиной 200мм.
КОНСТРУКЦИИ КОРПУСА 20.2
Конструктивная схема – каркасно-стеновая с перекрёстным расположением стен и сопря-женными с ними монолитными перекрытиями. Конструктивная схема имеет ядро жесткости, образованное перекрестными стенами лестнично-лифтового узла. Шаг стен нерегулярный.
Вертикальная нагрузка воспринимается монолитными железобетонными стенами и пило-нами, горизонтальные нагрузки воспринимают стены и ядра жесткости. Общая устойчивость корпуса обеспечивается совместной работой стен и пилонов, объединённых монолитными дисками перекрытий.
ПОДЗЕМНАЯ ЧАСТЬ
ФУНДАМЕНТ
Фундамент здания – плитный из монолитного железобетона выполняется на естественном основании. В основании залегает слой ИГЭ-7, ИГЭ-7а.
Фундаментная плита корпуса 20.2 толщиной 800мм, имеет излом в двух местах. Отметки низа фундаментной плиты -7.150 (153.10); -6.400 (153.85); -5.650 (154.60). Фундамент корпуса 20.2 отделен от фундамента стилобата деформационным швом шириной 50мм.
•	Уплотненный грунт основания ИГЭ-7 (ИГЭ-7а);
•	Песчаная подготовка Купл=0.95 - 100 мм;
•	Бетонная подготовка из бетона B10 – 70мм;
•	Затирка цементно-песчаным раствором;
•	Гидроизоляционная мембрана Техноэласт ЭПП в 2 слоя (или аналог с идентичными техническими характеристиками);
•	Защитная стяжка ЦПР М100 - 30мм;
•	Проектируемая фундаментная плита.
ПИЛОНЫ
Пилоны – монолитные железобетонные толщиной 250мм, длиной от 900мм до 1800мм.
СТЕНЫ НАРУЖНЫЕ
Стены наружные – монолитные железобетонные толщиной 250мм. Стены утеплены на 2м ниже планировочной отметки утеплителем ТехноНИКОЛЬ XPS Carbon PROF 300 толщиной 100мм (или аналог с идентичными техническими характеристиками). Гидроизоляция - мембрана Техноэласт ЭПП в 2 слоя (или аналог с идентичными техническими характеристиками) с защит-ной мембраной.
СТЕНЫ ВНУТРЕННИЕ
Стены внутренние – монолитные железобетонные толщиной 200мм, 220мм.
ПЕРЕКРЫТИЯ
Перекрытие над -1-м этажом запроектировано монолитным железобетонным толщиной 200мм.
КОНСТРУКЦИИ КОРПУСА 20.3
Конструктивная схема – каркасно-стеновая с перекрёстным расположением стен и сопряженными с ними монолитными перекрытиями. Конструктивная схема имеет ядро жесткости, образованное перекрестными стенами лестнично-лифтового узла. Шаг стен нерегулярный.
Вертикальная нагрузка воспринимается монолитными железобетонными стенами и пилонами, горизонтальные нагрузки воспринимают стены и ядра жесткости. Общая устойчивость корпуса обеспечивается совместной работой стен и пилонов, объединённых монолитными дисками перекрытий.
ПОДЗЕМНАЯ ЧАСТЬ
ФУНДАМЕНТ
Фундамент здания – плитный из монолитного железобетона выполняется на естественном основании. В основании залегает слой ИГЭ-7, ИГЭ-7а.
Фундаментная плита корпуса 20.3 толщиной 1100мм. Отметка низа фундаментной плиты -5.950 (154.30). Фундамент корпуса 20.3 отделен от фундамента стилобата деформационным швом шириной 50мм.
Подстилающие слои фундаментной плиты расположены следующим образом:
•	Уплотненный грунт основания ИГЭ-7 (ИГЭ-7а);
•	Песчаная подготовка Купл=0.95 - 100 мм;
•	Бетонная подготовка из бетона B10 – 70мм;
•	Затирка цементно-песчаным раствором;
•	Гидроизоляционная мембрана Техноэласт ЭПП в 2 слоя (или аналог с идентичными тех-ническими характеристиками);
•	Защитная стяжка ЦПР М100 - 30мм;
•	Проектируемая фундаментная плита.
ПИЛОНЫ
Пилоны – монолитные железобетонные толщиной 250мм, длиной от 900мм до 1800мм.
СТЕНЫ НАРУЖНЫЕ
Стены наружные – монолитные железобетонные толщиной 250мм. Стены утеплены на 2м ниже планировочной отметки утеплителем ТехноНИКОЛЬ XPS Carbon PROF 300 толщиной 100мм (или аналог с идентичными техническими характеристиками). Гидроизоляция - мембрана Техноэласт ЭПП в 2 слоя (или аналог с идентичными техническими характеристиками) с защит-ной мембраной.
СТЕНЫ ВНУТРЕННИЕ
Стены внутренние – монолитные железобетонные толщиной 200мм, 250мм.
ПЕРЕКРЫТИЯ
Перекрытие над -1-м этажом запроектировано монолитным железобетонным толщиной 200мм.
КОНСТРУКЦИИ КОРПУСА 20.4
Конструктивная схема – каркасно-стеновая с перекрёстным расположением стен и сопряженными с ними монолитными перекрытиями. Конструктивная схема имеет ядро жесткости, образованное перекрестными стенами лестнично-лифтового узла. Шаг стен нерегулярный.
Вертикальная нагрузка воспринимается монолитными железобетонными стенами и пило-нами, горизонтальные нагрузки воспринимают стены и ядра жесткости. Общая устойчивость корпуса обеспечивается совместной работой стен и пилонов, объединённых монолитными дисками перекрытий.
ПОДЗЕМНАЯ ЧАСТЬ
ФУНДАМЕНТ
Фундамент здания – плитный из монолитного железобетона выполняется на естественном основании. В основании залегает слой ИГЭ-7, ИГЭ-7а.
Фундаментная плита корпуса 20.4 толщиной 800мм. Отметка низа фундаментной плиты -5.650 (154.60). Фундамент корпуса 20.4 отделен от фундамента стилобата деформационным швом шириной 50мм.
Подстилающие слои фундаментной плиты расположены следующим образом:
•	Уплотненный грунт основания ИГЭ-7 (ИГЭ-7а);
•	Песчаная подготовка Купл=0.95 - 100 мм;
•	Бетонная подготовка из бетона B10 – 70мм;
•	Затирка цементно-песчаным раствором;
•	Гидроизоляционная мембрана Техноэласт ЭПП в 2 слоя (или аналог с идентичными тех-ническими характеристиками);
•	Защитная стяжка ЦПР М100 - 30мм;
•	Проектируемая фундаментная плита.
ПИЛОНЫ
Пилоны – монолитные железобетонные толщиной 250мм, длиной от 900мм до 1800мм.
СТЕНЫ НАРУЖНЫЕ
Стены наружные – монолитные железобетонные толщиной 250мм. Стены утеплены на 2м ниже планировочной отметки утеплителем ТехноНИКОЛЬ XPS Carbon PROF 300 толщиной 100мм (или аналог с идентичными техническими характеристиками). Гидроизоляция - мембрана Техноэласт ЭПП в 2 слоя (или аналог с идентичными техническими характеристиками) с защит-ной мембраной.
СТЕНЫ ВНУТРЕННИЕ
Стены внутренние – монолитные железобетонные толщиной 200мм, 220мм.
ПЕРЕКРЫТИЯ
Перекрытие над -1-м этажом запроектировано монолитным железобетонным толщиной 200мм.
КОНСТРУКЦИИ КОРПУСА 20.5
Конструктивная схема – каркасно-стеновая с перекрёстным расположением стен и сопряженными с ними монолитными перекрытиями. Конструктивная схема имеет ядро жесткости, образованное перекрестными стенами лестнично-лифтового узла. Шаг стен нерегулярный.
Вертикальная нагрузка воспринимается монолитными железобетонными стенами и пилонами, горизонтальные нагрузки воспринимают стены и ядра жесткости. Общая устойчивость корпуса обеспечивается совместной работой стен и пилонов, объединённых монолитными дисками перекрытий.
ПОДЗЕМНАЯ ЧАСТЬ
ФУНДАМЕНТ
Фундамент здания – плитный из монолитного железобетона выполняется на естественном основании. В основании залегает слой ИГЭ-7, ИГЭ-7а.
Фундаментная плита корпуса 20.5 толщиной 1100мм. Отметка низа фундаментной плиты -5.950 (154.30). Фундамент корпуса 20.5 отделен от фундамента стилобата деформационным швом шириной 50мм.
Подстилающие слои фундаментной плиты расположены следующим образом:
•	Уплотненный грунт основания ИГЭ-7 (ИГЭ-7а);
•	Песчаная подготовка Купл=0.95 - 100 мм;
•	Бетонная подготовка из бетона B10 – 70мм;
•	Затирка цементно-песчаным раствором;
•	Гидроизоляционная мембрана Техноэласт ЭПП в 2 слоя (или аналог с идентичными тех-ническими характеристиками);
•	Защитная стяжка ЦПР М100 - 30мм;
•	Проектируемая фундаментная плита.
ПИЛОНЫ
Пилоны – монолитные железобетонные толщиной 250мм, длиной от 900мм до 1800мм.
СТЕНЫ НАРУЖНЫЕ
Стены наружные – монолитные железобетонные толщиной 250мм. Стены утеплены на 2м ниже планировочной отметки утеплителем ТехноНИКОЛЬ XPS Carbon PROF 300 толщиной 100мм (или аналог с идентичными техническими характеристиками). Гидроизоляция - мембрана Техноэласт ЭПП в 2 слоя (или аналог с идентичными техническими характеристиками) с защит-ной мембраной.

СТЕНЫ ВНУТРЕННИЕ
Стены внутренние – монолитные железобетонные толщиной 200мм, 250мм.
ПЕРЕКРЫТИЯ
Перекрытие над -1-м этажом запроектировано монолитным железобетонным толщиной 200мм.
КОНСТРУКЦИИ КОРПУСА 20.6
Конструктивная схема – каркасно-стеновая с перекрёстным расположением стен и сопряженными с ними монолитными перекрытиями. Конструктивная схема имеет ядро жесткости, образованное перекрестными стенами лестнично-лифтового узла. Шаг стен нерегулярный.
Вертикальная нагрузка воспринимается монолитными железобетонными стенами и пилонами, горизонтальные нагрузки воспринимают стены и ядра жесткости. Общая устойчивость корпуса обеспечивается совместной работой стен и пилонов, объединённых монолитными дисками перекрытий.
ПОДЗЕМНАЯ ЧАСТЬ
ФУНДАМЕНТ
Фундамент здания – плитный из монолитного железобетона выполняется на естественном основании. В основании залегает слой ИГЭ-7, ИГЭ-7а.
Фундаментная плита корпуса 20.6 толщиной 800мм. Отметка низа фундаментной плиты -6.400 (153.85). Фундамент корпуса 20.6 отделен от фундамента стилобата деформационным швом шириной 50мм.
•	Уплотненный грунт основания ИГЭ-7 (ИГЭ-7а);
•	Песчаная подготовка Купл=0.95 - 100 мм;
•	Бетонная подготовка из бетона B10 – 70мм;
•	Затирка цементно-песчаным раствором;
•	Гидроизоляционная мембрана Техноэласт ЭПП в 2 слоя (или аналог с идентичными техническими характеристиками);
•	Защитная стяжка ЦПР М100 - 30мм;
•	Проектируемая фундаментная плита.
ПИЛОНЫ
Пилоны – монолитные железобетонные толщиной 250мм, длиной от 900мм до 1800мм.
СТЕНЫ НАРУЖНЫЕ
Стены наружные – монолитные железобетонные толщиной 250мм. Стены утеплены на 2м ниже планировочной отметки утеплителем ТехноНИКОЛЬ XPS Carbon PROF 300 толщиной 100мм (или аналог с идентичными техническими характеристиками). Гидроизоляция - мембрана Техноэласт ЭПП в 2 слоя (или аналог с идентичными техническими характеристиками) с защит-ной мембраной.
СТЕНЫ ВНУТРЕННИЕ
Стены внутренние – монолитные железобетонные толщиной 200мм, 220мм.
ПЕРЕКРЫТИЯ
Перекрытие над -1-м этажом запроектировано монолитным железобетонным толщиной 200мм.
КОНСТРУКЦИИ КОРПУСА 20.7
Конструктивная схема – каркасно-стеновая с перекрёстным расположением стен и сопря-женными с ними монолитными перекрытиями. Конструктивная схема имеет ядро жесткости, образованное перекрестными стенами лестнично-лифтового узла. Шаг стен нерегулярный.
Вертикальная нагрузка воспринимается монолитными железобетонными стенами и пило-нами, горизонтальные нагрузки воспринимают стены и ядра жесткости. Общая устойчивость корпуса обеспечивается совместной работой стен и пилонов, объединённых монолитными дисками перекрытий.
ПОДЗЕМНАЯ ЧАСТЬ
ФУНДАМЕНТ
Фундамент корпуса 20.7 – монолитная железобетонная плита на свайном основании. Толщина фундаментной плиты 1100 мм, отметка низа фундаментной плиты -7.450 (152.80). Сваи вдавливаемые железобетонные сечением 350х350 мм по серии 1.011.1-10 из бетона B25 F75 W4 длиной 12 м. Для исключения передачи изгибающего момента на головы свай под фундаментной плитой устраивается рас-пределительный ростверк из бетона В20 толщиной 170 мм с арматурной сеткой 4Вр-1 с шагом 200 мм в обоих направлениях. Сваи заделываются в ростверк на 50 мм. Абсолютная отметка верха свай - 152,65, низа 140,65. Сваи погружаются без предварительного устройства лидерных скважин. На глубине зало-жения нижних концов свай залегают грунты ИГЭ-8а, ИГЭ-8б, ИГЭ-9, ИГЭ-9а, ИГЭ-11. Несущая способность свай должна подтверждаться полевыми испытаниями.
Фундаментная плита корпуса 20.7 отделена от фундамента стилобата деформационным швом шириной 50мм.
Подстилающие слои фундаментной плиты расположены следующим образом:
•	Уплотненный грунт основания ИГЭ-7 (ИГЭ-7а);
•	Бетонная подготовка В20, армированная сеткой Вр-1 Ø4 200х200 (ростверк)– 170 мм;
•	Затирка цементно-песчаным раствором;
•	Гидроизоляционная мембрана Техноэласт ЭПП в 2 слоя (или аналог с идентичными тех-ническими характеристиками);
•	Защитная стяжка ЦПР М100 - 30мм;
•	Проектируемая фундаментная плита.
ПИЛОНЫ
Пилоны – монолитные железобетонные толщиной 250мм, длиной от 900мм до 1800мм.
СТЕНЫ НАРУЖНЫЕ
Стены наружные – монолитные железобетонные толщиной 250мм. Стены утеплены на 2м ниже планировочной отметки утеплителем ТехноНИКОЛЬ XPS Carbon PROF 300 толщиной 100мм (или аналог с идентичными техническими характеристиками). Гидроизоляция - мембрана Техноэласт ЭПП в 2 слоя (или аналог с идентичными техническими характеристиками) с защит-ной мембраной.
СТЕНЫ ВНУТРЕННИЕ
Стены внутренние – монолитные железобетонные толщиной 200мм, 250мм.
ПЕРЕКРЫТИЯ
Перекрытие над -1-м этажом запроектировано монолитным железобетонным толщиной 200мм.
КОНСТРУКЦИИ КОРПУСА 20.8
Конструктивная схема – каркасно-стеновая с перекрёстным расположением стен и сопряженными с ними монолитными перекрытиями. Конструктивная схема имеет ядро жесткости, образованное перекрестными стенами лестнично-лифтового узла. Шаг стен нерегулярный.
Вертикальная нагрузка воспринимается монолитными железобетонными стенами и пилонами, горизонтальные нагрузки воспринимают стены и ядра жесткости. Общая устойчивость корпуса обеспечивается совместной работой стен и пилонов, объединённых монолитными дисками перекрытий.
ПОДЗЕМНАЯ ЧАСТЬ
ФУНДАМЕНТ
Фундамент здания – плитный из монолитного железобетона выполняется на естественном основании. В основании залегает слой ИГЭ-7, ИГЭ-7а.
Фундаментная плита корпуса 20.8 толщиной 800мм. Отметка низа фундаментной плиты -7.150 (153.10). Фундамент корпуса 20.8 отделен от фундамента стилобата деформационным швом шириной 50мм.
Подстилающие слои фундаментной плиты расположены следующим образом:
•	Уплотненный грунт основания ИГЭ-7 (ИГЭ-7а);
•	Песчаная подготовка Купл=0.95 - 100 мм;
•	Бетонная подготовка из бетона B10 – 70мм;
•	Затирка цементно-песчаным раствором;
•	Гидроизоляционная мембрана Техноэласт ЭПП в 2 слоя (или аналог с идентичными тех-ническими характеристиками);
•	Защитная стяжка ЦПР М100 - 30мм;
•	Проектируемая фундаментная плита.
ПИЛОНЫ
Пилоны – монолитные железобетонные толщиной 250мм, длиной от 900мм до 1800мм.
СТЕНЫ НАРУЖНЫЕ
Стены наружные – монолитные железобетонные толщиной 250мм. Стены утеплены на 2м ниже планировочной отметки утеплителем ТехноНИКОЛЬ XPS Carbon PROF 300 толщиной 100мм (или аналог с идентичными техническими характеристиками). Гидроизоляция - мембрана Техноэласт ЭПП в 2 слоя (или аналог с идентичными техническими характеристиками) с защит-ной мембраной.
СТЕНЫ ВНУТРЕННИЕ
Стены внутренние – монолитные железобетонные толщиной 200мм, 220мм.
ПЕРЕКРЫТИЯ
Перекрытие над -1-м этажом запроектировано монолитным железобетонным толщиной 200мм.
ПОДПОРНАЯ СТЕНА
В рамках ГПЗУ с юго-западной и юго-восточной сторон требуются дополнительные удерживающие конструкции - подпорная стена (см. 1191-КР2).
Удерживающая конструкция представляет собой подпорную стену (далее ПС) уголкового типа. Длина подпорной стены составляет около 350,0м (уточняется на стадии разработки рабочей документа-ции). По всей длине ПС имеет переменную высоту, при этом максимальны высота ПС составляет 5м (абс. отм. верха ПС по грунту 168.77, абс. отм. низа ПС по грунту 164.10). Таким образом проектом предусмот-рено ПС двух типоразмеров: высотой от 5 до 3м и высотой меньше 3м, габариты и сечения ПС представ-лены на рисунке ниже.
Со стороны подпора грунта вдоль стены предусмотрен пристенный дренаж с отводом воды на ли-цевую сторону подпорной стены.
Проектом предусмотрена защита железобетонной конструкции стены от атмосферной воды – обмазочная гидроизоляция Технониколь №24 (2 слоя) по праймеру битумному Технониколь №1 всех ча-стей, соприкасающихся с грунтом.
Материалы конструкций подпорной стены:
- бетон тяжелый класса В25, W8, F200 по ГОСТ 26633-91;
- арматура класса А500С по ГОСТ Р 52544-2006 и А240 по ГОСТ 5781-82*.
КОТЛОВАН
Котлован под комплекс с северо-западной стороны в осях А-С/1 выполнен в естественных откосах с разгрузочной бермой. Глубина котлована составляет от 7,15 м до 8,15 от естественной поверхности земли.
С северо-восточной стороны в осях 1-10/С котлован выполнен в естественных откосах с разгрузочной бермой. В осях 10-18/С котлован выполнен в естественных откосах и под защитой шпунтового ограждения по консольной схеме из труб Ø426х8 по ГОСТ 10704-91 с шагом 1000мм с забиркой из досок толщиной 50 мм. Глубина котлована составляет от 10,20 м до 13,15 от естественной поверхности земли.
С юго-восточной стороны в осях А-С/18 котлован выполнен в естественных откосах с разгрузочной бермой. Глубина котлована составляет от 11,75 м до 16,50 от естественной поверхности земли.
С юго-западной стороны в осях 1-10/А котлован выполнен в естественных откосах с разгрузочной бермой. В осях 10-18/А котлован выполнен в естественных откосах и под защитой шпунтового ограждения по консольной схеме из труб Ø426х8 по ГОСТ 10704-91 с шагом 1000мм с забиркой из досок толщиной 50 мм. Глубина котлована составляет от 7,55 м до 14,75 от естественной поверхности земли.
Шпунтовое ограждение и обвязочные балки запроектированы из стали С245.
Абсолютные отметки дна котлована находятся в диапазоне 152,75…154,95.
Этапы производства работ основного строительства:
•	устройство шпунтового ограждения котлована;
•	разработка котлована;
•	устройство свайного основания
•	устройство фундаментной плиты;
•	монтаж башенного крана;
•	возведение монолитных конструкций подземной части зданий;
•	обратная засыпка котлована;
•	возведение монолитных конструкций надземной части зданий;
•	демонтаж башенного крана
•	устройство наружных сетей;
•	монтаж внутренних инженерных систем;
•	отделочные работы;
•	благоустройство.
В соответствии с календарным планом ПОС [4] строительство Жилых домов и устройство наружных сетей ведется параллельно.
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Рисунок 3‑2. План котлована (оси Ж-Т)
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Рисунок 3‑3. План котлована (оси А-Ж)
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Рисунок 3‑4. Разрез 1-1, 3-3 по котловану
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Рисунок 3‑5. Разрез 5-5, 6-6 по котловану
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Рисунок 3‑6. Разрезы по подпорной стене
УСТРОЙСТВО ПОДЗЕМНЫХ НАРУЖНЫХ КОММУНИКАЦИЙ [5]
В основной период предусмотрено производство основных строительно-монтажных работ:
1. Строительство подземной и надземной части жилого комплекса (см. том 1055-01К-ПОС).
2. Прокладка наружных инженерных коммуникаций:
2.1 Прокладка инженерных сетей осуществляется после демонтажа башенного крана;
2.2 Прокладка сетей дождевой канализации открытым способом;
2.3 Прокладка сетей бытовой канализации открытым способом;
2.4 Прокладка сетей связи открытым способом.
2.5 Прокладка кабеля освещения открытым способом.
Прокладку инженерных сетей необходимо производить в направлении от наиболее заглубленных участков к наименее заглубленным.
[bookmark: _Hlk108180622]Разработка траншей и котлованов производится при в рамных креплениях глубиной до 5,1 м с устройством опорной рамы и поясов из стальных (сталь С245 и С255) балок двутаврового сечения №24, вертикальных стоек из швеллера №12; горизонтальных распорок из швеллера№18, сплошной деревянной забирки толщиной 50 мм в соответствии с альбомом СК2406-86 тип XVII.
Рамное крепление котлована производится в следующей последовательности:
– монтируется верхняя опорная рама из двутавров;
– по периметру котлована производится забивка затяжки из досок ручным способом на глубину 1,5м;
– монтаж второго пояса из двутавров с устройством вертикальных и горизонтальных распорок из швеллеров, которые привариваются к поясам крепления;
– после установки и закрепления второго пояса по его периметру производится забивка затяжки из досок на глубину 1,5м и т.д. до проектной отметки с устройством вертикальных и горизонтальных распорок из швеллеров.
После окончания строительно-монтажных работ крепление стенок траншеи извлекается. 
В зоне действующих подземных коммуникаций на расстоянии ближе 1м по горизонтали необходимо исключить забуривание труб крепления котлованов и траншей без предварительного определения точного их местонахождения (шурфованием).
Разработку траншей при глубине до 5,0 м, следует производить одноковшовыми экскаваторами «обратная лопата» (емкость ковша 0,5м3) с применением ручного труда при глубине более 5,0 - экскаваторами с «грейферным ковшом» с применением ручного труда. глубине более 5,0 - экскаваторами с «грейферным ковшом» с применением ручного труда.
Конструкции котлованов наружных сетей представлены на рис. 3-7…3-10.
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Рисунок 3‑7. Конструкция шахты тип XVII
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Рисунок 3‑8. Конструкция пояса ПК-6
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Рисунок 3‑9. Конструкция опорной рамы ОР-6
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Рисунок 3‑10. Конструкция и установка распорок в шахтах тип XVII
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Рисунок 3‑11. Конструкция трубопроводов


[bookmark: _Toc13667858][bookmark: _Toc28265927][bookmark: _Toc74047990][bookmark: _Toc108434897]Краткая характеристика технического состояния зданий и сооружений окружающей застройки
[bookmark: _Toc108434898]Характеристика зданий, подземных и надземных инженерных коммуникаций окружающей застройки
Согласно письму от застройщика, представленным в Приложении 4, в настоящее время ведется строительство Квартала 2, попадающего в предварительную зону влияния. Так как на момент начала строительства Жилых домов по программе реновации возведения несущих конструкций Квартала 2 еще не начато и будет закончено позже возведения подземной части, влияние от строительства Жилых домов на здания и сооружения окружающей застройки, а именно Корпусов 2.3, 13 Квартала 2 оценивать на них не нужно. Проводить мониторинг за строящимися корпусами Квартала 2 также не требуется. В Приложении 2 на схеме деформационных марок представлена предварительная зона влияния.
Иные здания и сооружения, расположенные на участке вблизи строительства, а также на самом участке строительства, отсутствуют.
Железнодорожные, трамвайные и иные транспортные линии в предварительную зону влияния не попадают. Капитальные сооружения и подземные коммуникации IV (аварийной) и III (ограниченной) категории состояния на участке строительства отсутствуют и не попадают в предварительную зону влияния строительства. 


[bookmark: _Toc481591296][bookmark: _Toc496695197][bookmark: _Toc83125868][bookmark: _Toc108434899]Программа геотехнического мониторинга
[bookmark: _Toc481591297][bookmark: _Toc496695198][bookmark: _Toc83125869][bookmark: _Toc108434900]Состав работ по мониторингу, планируемый к выполнению на площадке строительства
В соответствии с действующими нормативными документами [6-7] для данных существующих и проектируемых сооружений следует предусматривать геотехнический мониторинг, осуществляемый для оценки надежности системы «сооружение-основание», своевременного выявления дефектов, предотвращения аварийных ситуаций, оценки правильности прогнозов и принятых методов расчета и проектных решений. 
Учитывая принятые конструктивные и технические решения при строительстве сооружений, уровень ответственности сооружения, а также требования обязательного приложения Л [6-7], необходимо проводить геотехнический мониторинг, включающий в себя: 
· Создание опорной постоянно действующей планово-высотной геодезической сети;
· Измерение высотного положения марок, закрепленных на возводимых сооружениях окружающей застройки методом геометрического нивелирования;
· Измерение планового положения марок, закрепленных на ограждении конструкций котлована при помощи тахеометрической съемки;
· Измерение дополнительных осадок массива грунта в створах методом геометрического нивелирования.
Определение величин деформаций (вертикальных и горизонтальных перемещений) наблюдаемых объектов в периоды строительно-монтажных работ, а также на начальной стадии эксплуатации инженерных коммуникаций предусматривается выполнять инженерно-геодезическими методами. Перечень сооружений представлен в разделе 4.
[bookmark: _Toc481591299][bookmark: _Toc496695200][bookmark: _Toc83125870][bookmark: _Toc108434901]
Инструментальные инженерно-геодезические измерения
С помощью геодезических измерений проводятся наблюдения за перемещениями ограждающих конструкций, грунтового массива по поверхностным маркам и глубинным реперам, осадок и горизонтальных перемещений зданий и сооружений окружающей застройки. 
[image: Описание: Описание: http://www.aworth.co.uk/images/uploads/homepage-Leica.jpg]Планово-высотные измерения. Измерения вертикальных перемещений при проведении геотехнического мониторинга проводятся с помощью высокоточных оптических или электронных нивелиров или их аналогов (рис. 5.2.1). 


[image: Описание: DNA copy]Рис. 5.2.1. Высокоточный                                      электронный нивелир 

Рис. 5.2.2. Электронный тахеометр
Leica TCRA 1201





Технические характеристики цифрового нивелира Leica DNA03:
- СКП измерения превышения электронным считыванием (на 1км):         0,3мм
- СКП измерения превышения визуальным считыванием (на 1 км):           1,0мм
- Изображение:                                                                                                 прямое
- Увеличение зрительной трубы:                                                                            24х
- Компенсатор и его диапазон работы:   маятниковый с магнитным демпфером,  ±10ʹ
- Уровень и точность  его установки:                                                  круглый, 0.3ʺ
Технические характеристики Leica TCRА 1201:
- Увеличение зрительной трубы 30х
- СКО измерения угла 5”, 3", 2”, 1" 
- СКО измерения расстояний ±(1.0мм+1.5мм) без отражателя ±(2мм+2ppm) до 400/1000 м с точностью ±2 мм + 2 ppm
- Дальность по 1 призме 3500 м
Для измерения плановых перемещений при проведении геотехнического мониторинга применяются высокоточные электронные тахеометры (рис. 5.2.2), позволяющие выполнять измерения с требуемой точностью.
Для проведения измерений в наблюдаемые конструкции следует установить деформационные марки, которые, при высотных измерениях представляют собой стержень длиной 150…200 мм диаметром 10…12 мм или, при плановых измерениях, высокоточную стеклянную призму (рис. 5.2.3) или светоотражающую марку. На ограждающих конструкциях котлована также устанавливается стержень 150…200 мм диаметром 10…12 мм либо светоотражающая марка (5.2-4).
Для измерения перемещений массива грунта в створе устанавливается деформационная грунтовая марка (рис. 5.2-5)
[image: Описание: Описание: http://www.appareil.cl/Content/img/Productos/Leica%20-%20GPR112.jpg]
Рис. 5.2.3. Призма-отражатель.
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Рис. 5.2-4. Марка геодезическая светоотражающая.

[image: Деформационная марка грунтовая ДМГ]
Рис. 5.2-5. Марка геодезическая деформационная
В соответствии с действующими нормами, для зданий, являющихся памятниками истории и архитектуры или объектами культурного наследия, геодезические измерения проводятся I-м классом точности. Для зданий и сооружений современной застройки – II-м классом точности. 
На этапе строительства для определения крена целесообразно применять способ высокоточного нивелирования, при котором, по данным осадок деформационных марок, расположенных на диаметрально противоположных сторонах цокольного сечения сооружения, относительный крен сооружения вычисляется аналитически.
Ввиду отсутствия на рассматриваемой территории зданий и сооружений исторической застройки, устанавливаемый класс точности измерений II.
Методика проведения измерений. После установки опорных реперов на них должна быть передана высотная отметка и определены плановые координаты от ближайших пунктов государственной геодезической (нивелирной) в местной системе координат города Москвы (МСК Москвы) и Московской системы высот.
Высотная отметка на определяемые репера будет передана методом геометрического нивелирования, а плановые координаты методом теодолитных ходов либо спутниковых определений. Работы необходимо выполнить по принципу обособленного полигона, что позволит исключить влияние ошибок взаимного положения пунктов Государственной геодезической сети и повысит относительную точность определения координат и высот опорных пунктов. 
Первичный отсчет высотного положения деформационных марок снимается до начала основных строительных работ. Периодичность измерений осадок фундаментов окружающей застройки составляет в активный период проведения строительных работ 1 цикл измерений в месяц, в остальные периоды 1 раз в 3 месяца. 
На основании определенной допускаемой погрешности измерения перемещений наблюдаемого объекта для строительного периода, необходимо установить II класс точности, согласно которому допускаемая погрешность измерения вертикальных перемещений устанавливается ±2 мм, горизонтальных ±5 мм.
Измерения плановых (горизонтальных) координат деформационных марок осуществляются способами линейно-угловых измерений прямой линейно-угловой засечкой. Измерение горизонтальных углов и расстояний на каждую деформационную марку должно выполняться с двух станций, закрепленных на местности постоянными знаками (при наличии) или с пунктов, определенных обратной линейно-угловой засечкой от пунктов ГРО.
При измерении горизонтальных перемещений методом линейно-угловых построений необходимо установить не менее двух опорных знаков, образующих базис, с концов которого определяют координаты верхней и нижней точек здания (сооружения).
В случае, если с концов базиса не видно основания здания (сооружения), необходимо способом засечек вычислить координаты верхней точки здания (сооружения), а координаты основания определить, используя полигонометрический ход, проложенный от пунктов базиса и имеющий не более двух сторон.
Применяемые электронные тахеометры должны иметь точности измерения горизонтального угла не грубее 5,0’’, точность измерения расстояний – 2 мм. При увеличении расстояния от тахеометра до визирной цели следует увеличивать число приемов.
Согласно ГОСТ 24846-2019 измерение вертикальных перемещений методом геометрического нивелирования следует выполнять в соответствии с таблицей 5.2.1.
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Схема расположения деформационных марок изображена в приложении 1. Сводная ведомость видов работ и порядок их проведения предоставлена в таблице 5.2.2.


Таблица 5.2.2.
Сводная ведомость видов работ и порядок их проведения.

	N
	Вид работ
	Периодичность
	Примечание

	1

	Проведение визуального обследования основных несущих конструкций зданий и сооружений, попадающих в зону влияния строительства;
	1 цикл в месяц
	при проведении строительных работ

	
	
	1 цикл в 3 месяца
	В период простоя строительных работ, а также после окончания строительства в течении 1-го года

	2
	Измерение высотного положения марок, закрепленных в створах массива грунта методом геометрического нивелирования;
	1 цикл в месяц 
	при проведении строительных работ

	
	
	1 цикл в 3 месяца
	В период простоя строительных работ, а также после окончания строительства в течении 1-го года

	3
	Измерение горизонтального положения марок, закрепленных на ограждении конструкций котлована методом линейно-угловых измерений;
	1 цикл в 2 недели
	при проведении строительных работ

	
	
	1 цикл в месяц
	В период простоя строительных работ, а также после окончания строительства в течении 1-го года

	4
	Измерение высотного положения марок, закрепленных на проектируемом сооружении методом сооружении геометрического нивелирования
	1 цикл в месяц

	В период всего строительства, а также после окончания строительства в течении 1-го года
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Схема размещения деформационных марок
Для проведения геодезического мониторинга с целью последующего определения вертикальных перемещений (осадок) наблюдаемых зданий и сооружений на объекте планируется установить три группы геодезических знаков:
· [bookmark: _Hlk98937199]Опорные репера (исходные), высоты которых считаются стабильными в пределах строго обоснованного допуска. Они служат исходной основой, относительно которой определяются перемещения деформационных марок, установленных на наблюдаемых зданиях и сооружениях. 
Реперы должны размещаться:
· в стороне от проездов, подземных коммуникаций, складских и других территорий, где возможно разрушение или изменение положения репера;
· вне зоны распространения давления от здания или сооружения;
· вне пределов влияния осадочных явлений, оползневых склонов, нестабилизированных насыпей, торфяных болот, подземных выработок, карстовых образований и других неблагоприятных инженерно-геологических и гидрогеологических условий;
· на расстоянии от здания (сооружения) не менее тройной толщины слоя просадочного грунта;
· на расстоянии, исключающем влияние вибрации от транспортных средств, машин, механизмов;
· в местах, где в течение всего периода наблюдений возможен беспрепятственный и удобный подход к реперам для установки геодезических инструментов.
Количество запроектированных опорных реперов – 4 шт.
В качестве исходных принимаются существующие репера в системе ОМС и ГГС.
· Деформационных марки (наблюдаемые точки), устанавливаемые на зданиях и сооружениях окружающей застройки, вертикальное и плановое (для коммуникаций) перемещение которых будет определяться в каждом цикле измерений. С учетом конструкции объектов наблюдения, чтобы полностью описать процесс деформаций, деформационные марки будут закреплены на внешних сторонах фасадов наблюдаемых зданий, а также обечайках колодцев. Конкретное расположение деформационных марок на зданиях и сооружениях, а также конструкции марок должна определять организация, проводящая измерения, по согласованию с проектной, строительной или эксплуатирующей организацией, учитывая конструктивные особенности (форму, размеры, жесткость) фундамента здания или сооружения, статические и динамические нагрузки на отдельные их части, ожидаемое значение осадки и ее неравномерность, инженерно-геологические и гидрогеологические условия строительной площадки, особенности эксплуатации здания или сооружения, обеспечение наиболее благоприятных условий производства работ по измерению перемещений;
· Деформационные марки (наблюдаемые точки), устанавливаемые на возводимых сооружений, вертикальные перемещение которых будет определяться в каждом цикле измерений. 
Количество запроектированных деформационных марок на наблюдаемых сооружениях – 84 шт. 
С учетом всех вышеперечисленных условий была запроектирована схема размещения геодезических знаков для наблюдения за осадками зданий и сооружений, расположенных в зоне влияния нового строительства, представленная в приложении 1. Ведомость объемов работ представлена в таблице 5.3.1 и 5.3.2.
Таблица 5.3.1.
Ведомость объемов работ по измерениям вертикальных перемещений
	№
	Наименование объекта
	Измерение высотных перемещений, шт
	Кол-во циклов*

	1
	Подземная часть возводимых зданий
	65
	20

	2
	Марки в створах для измерения перемещения массива грунта
	9
	29


Таблица 5.3.2.
Ведомость объемов работ по измерениям горизонтальных перемещений
	№
	Наименование объекта
	Измерение перемещений, шт
	Кол-во циклов*

	1
	Ограждающие конструкции котлована
	10
	16**


*- количество циклов рассчитано на срок продолжительности строительства (25 месяцев без учета подготовительных работ – 1 месяц) и 1 год после окончания
** возведение подземной части в соответствии с календарным планом составляет 8 месяцев, соответственно, при измерениях 2 раза в месяц общее количество циклов – 16.

[bookmark: _Toc108434903]РЕКОМЕНДУЕМЫЙ СОСТАВ ОТЧЕТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ
Состав отчетной документации при проведении геотехнического мониторинга возводимых объектов капитального строительства и окружающей застройки определяется требованиями СП 22.13330.2016 (пункт 12.14) [11]. При ведении мониторинга с использованием геодезических методов составляется три вида отчетной документации: 
· отчет по результатам нулевого цикла, включающий исполнительные схемы опорной геодезической сети и расположения деформационных марок, первичные результаты измерений, являющиеся «нулевыми» для последующих измерений; 
· промежуточные отчеты (информационные справки), предоставляемые в процессе ведения измерений, включающие своевременные выявления отклонений контролируемых параметров, содержащие пояснительную записку и результаты измерений в виде таблиц и графиков;
· окончательный отчет, по результатам всех геодезических измерений на объекте.
Камеральная обработка результатов геодезических измерений (проверка полевых журналов, уравнивание ходов, расчёты по оценке точности и подготовка материалов для отчетной документации) должна выполняться отдельно по каждому циклу. 
В состав технического отчета включаются:
· Краткая пояснительная записка, в которой приведены общие сведения об объекте, основаниях для выполнения работ, методиках измерений, инструментах и обработки полученных результатов;
· Схема объектов мониторинга в произвольном масштабе, на которой должны быть указаны места расположения и номера наблюдавшихся точек;
· Схема объектов мониторинга с текущими и суммарными значениями деформационных характеристик для каждой контрольной точки;
· Графики деформаций для наглядности деформационных процессов.
В случае выявления деформаций, превосходящих предельные значения, необходима организация углубленного анализа результатов наблюдений. Выполнение такого анализа является самостоятельной научно-технической задачей. Решение о проведении такого анализа должно приниматься заказчиком или выполняться по предписанию контролирующих органов. В случае необходимости разработать рекомендации о дополнительных защитных, компенсационных или противоаварийных мероприятиях (при выявлении негативных процессов). Результаты мониторинга необходимо передавать в проектную организацию. 
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[image: ]УТВЕРЖДЕНО
СОГЛАСОВАНО

Техническое задание на производство мониторинга деформаций оснований фундаментов зданий (сооружений)
	1
	Исполнитель работы
	ООО «ГВЭ»

	2
	Заказчик
	ООО «Проектное бюро «АПЕКС»

	3
	Наименование объекта
	Жилые дома с инженерными сетями и благоустройством территории» по адресу: г. Москва, район Очаково-Матвеевское, ш. Очаковское (Очаковское шоссе, влд. 3А, 5А) (Западный административный округ)

	4
	Местоположение объекта (по административному делению)
	г. Москва, район Очаково-Матвеевское, ш. Очаковское (Очаковское шоссе, влд. 3А, 5А) (Западный административный округ)

	5
	Этапы (периоды) строительства, эксплуатации
	Весь период строительства; 1 год после завершения

	6
	Данные о назначении и видах зданий (сооружений), характеристики их конструктивных особенностей и основных параметров (включая подземную часть)
	Возводимые монолитные Жилые дома с одним подземным этажом

	7
	Сведения о типах, размерах и глубине заложения фундаментов
	Фундаменты – плитно-свайные, глубина заложения до 16,50 м

	8
	Инженерно-геологические и гидрологические условия оснований фундаментов
	Инженерно-геологические условия исследуемого участка относятся к II (средней) категории сложности.
Учитывая описанные выше гидрогеологические условия, а также уровень ответственности и конструкцию (заглубление) проектируемых сооружений (согласно п.п. 2.94-2.104 «Пособия по проектированию оснований зданий и сооружений к СНиП 2.02.01-83» г. Москва, 1986 год), рассматриваемый участок является:
- применительно к абс.отметкам концов свай - естественно подтопленным водами надъюрского водоносного горизонта;
- применительно к заглублению жилых домов – потенциально подтопляемым водами надъюрского водоносного горизонта (расчет приведен для корпусов 20.1 и 20.7 с минимальной отметкой заложения 152,80 м).

	9
	Сведения о ранее выполненных работах по измерению деформаций
	Ранее измерения не проводились

	10
	Части зданий (сооружений), за которыми следует вести наблюдение
	Подземная часть возводимых Жилых домов; ограждающие конструкций котлована; окружающий массив грунта в двух створах

	11
	Результаты расчетных предельных допустимых значений по деформациям грунтов оснований и типам зданий и сооружений
	Предельные допустимые деформации для вновь возводимых зданий и сооружений – 150 мм, относительная разность деформаций – 0,003 (СП 22.13330.2016, Приложение Г, таб.Г.1. п.1.2

	12
	Требуемая точность измерений
	Для зданий и сооружений современной застройки – II класс точности
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03¢PHO-TIE/THHKOBBIC OTIOKEHIL

_ Braxsocts mecko TOHCKOTO 1 MOCKOBCKOTO TOpI0HT
BO,'.IOBB 114.80 TIOTIOKCHHE bE30METPHYECKOrO YPOBHA
MaoBnaKHEE Buaxree e — v £l HAMOPHOTO BOJOHOCHOTO FOPH30HTA: K1 - HEKHEMETIOBBIE OTIOKEHHT

23.05.2003 cmpaBa - BETHYHHA HATIOPA OT K|
'BOOHOCHOTO 104 (CTPETTKa). A0COTHT-
‘Had (YC/I0BHAA) OTMETKA
T J1aTa 3aMepa YPOBHA

[©) 'HacHmHOH TPYHT cleXaBIIHCA, BIAKHbIE. CYTTHHOK, CYIlech, IeGetb, acQaTsToBat KOIIKA, GHTELH KPIHY H IIp.
@ ‘CYTIHEHOK KOpHYHeBHL, IOy TBEp eI, OXele3ReRHBIEL.

(a) CYTTHHOK KODHTHEREIH, TYTOMTACTAYHELH, OKeTe3HeRHEL.

3 CYTTHHOK KODHTHEBBIH, TYTOMTACTHHELH, C TOHKHMH TDOCTIOMKAME TIECKA H ¢ DEITKIM BKTIOHEHHeM [PABH.

(CYTHEOK KOPHYHEBEIH, IOy TBEPIBIi, C TORKHMH MPOCTOHKAMH IIeCKa H ¢ PTKHM BKTHOIeHHeM TPABHA.

® ®

(CYTIRHOK KopIHCBH, MATKOTIACTHTHa, ¢ TORKAME TPOCTOAKAME IeCKa H ¢ PEIKIT BTIOFCHRCA TPABIA.

Tlecok MeTKHIf cpeHeif IOTHOCTH KOPHIHEBELH H XeIT0BaTO-KOPHTHEBBII, ¢ THH3AMH CYTTHHKA H C PeKHM BKTIOTeHHeM IDABHA, cpelHeil
CTeNeHH BOJOHACHIMEHAS H HACHIIEHHEL BOTOH.

~

g
*)

(CYTIHHOK KOpHWHCBH K KOPHTHCBATO-Cepili, IOMyTBCpTst, ¢ THA3AMH TICCKa H ¢ BKTIOCHHEN IEGRA K IPECE.

(CYTHHOK KopIWHCBHLH K KOpHTHCBATo-Cepili, TYFOITACTHHBH, ¢ TH3AME IeCKA ¢ BKTIOTCHHEM LICCHA i APECRHL.

TTecoK MekHi cpeeH IVIOTHOCTH KoPHWHEBATO-Cepai, ¢ TaCTHIME IPOCTORNH CyTIecH, ¢ THH3AMI CYTTHAKA H ¢ PeIIKA BKTIOTCHREN
WCORA, RACHICHHSH BOTOR.

CYTIHHOK Cephii, MATKOWIACTHTH ¢ THR3AMA TCKYSeITACTRRHOTO, ¢ THR3IMA ICCKA H ¢ PEIKI BTIOTCHAC TPABIA.

‘CYTIHHOK CepElif, TYTOITACTHYHBIH, ¢ THH3AMH NIeCKa H ¢ PEKHM BKTIOTeHHEM IPaBHA.

Cyriech cepas, ILTACTHYHAA,, ¢ THH3AMH 1eCKa H ¢ PETKHM BKTIOYCHHEM TDABHA.

®PO®O®®e

7
s/
TTecOK MeTRHi IIOTHEH KOPHWHCBATO-CepBi, ¢ TACTSIMA IPOCTOANE CYTIecH, ¢ THH3AMH CYTTHRKA H ¢ peIKA BRIIOTCHHEN HESH,
@
o

'HACHIIHHEIH BOTOH.
TlecoK NELTeBATA i ITOTHBE KOPHIHEBATO-CePEIH, ¢ TaCTBIMI MPOCTORME CYTIECH, ¢ TH3AMH CYTTHHKA H ¢ ETIM BRTIOYEHHEM IeGHs,
'HACHIIHHEIH BOTOH.
() D) | Tlecok MemKuif IIOTHAI 3eMeHOBaTO-cepEL, CTHTHCTEL, ¢ IPOCTOHKAMH Ilecka IBLIEBATOTO H ITHHB! IOTYTBpIOH, HACIIIeRHE BOTO.
(@2 | @ | Tecox muuresarsii IToTHA 3e1eHOBATO-CepSI, CTIOTHCTSI, ¢ IpOCTOHKAMH THHS! 0Ty TBEpIOH, HaCHIIeHH BOT0f.

=)
v/

TTHHa TeMEO-cepas, HOTYTBEPIAd, ¢ TOHKHMH IPOCTORKAMH IBLTEBATOrO MecKa.
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CPO AR CONO

BbIITUCKA U3 PEECTPA

3 mons 2022 1.

CavoperypYeN OprakuzL s
ACCOUMaLINR NPOBKTHPOBLLAKOB
<«CORENCTBAA PraHU3aLMAM NPOBKTHOIR 0TI
W TIDGRRRS O HOTTSS0MEET CP0--18-3062011

Tepagorc
+7 (495) 902-74-82

TEHOB CAMOPEI'YJIUPY

A
107078, r. Mockea, yn. Msciwa, & 48, BLL «MacHiKas Mnasas

nacrpon TS
info@n R}

Car
R -soo.u

Ol OPIAHU3ALIMHN

Neb-7702456397

Camopery/mpyeMast OPranu3aiusi ACCOUHANNS NPOEKTHPOBUIMKOB

«CojeiicTBHSI OPraHH3AUMSM IPOEKTHOI 0Tpacsm»

(CPO AIl COIIO)

CPO, 0cHOBAHHbIC Ha WICHCTBE T, OCYIECTRIAIONIX IOATOTOBKY MPOCKTHOi TOKYMEHTAII
105082, r. Mockea, CriaprakoBekas 1., 4. 14, etp. 1, www.np-sopo.ru, info@np-sopo.ru
PerucTparmonHsIii HOMEp B rOCYIapCTBEHHOM PEECTPE CaMOPETyHPYEMBbIX OpraHM3amii

CPO-I1-166-30062011

BbIaHa OGLIECTBY ¢ OrPaHIMEHHOI OTBETCTBEHHOCTRIO «I'BD»

Haumenosanune

Ceenenus

1. CBesieHnst 0 WieHe caMOPEryJIHpyeMoii Opranu3anun:

1.1. Tommoe 1 (B cysae, e IMEETCA) COKPALICHHO HAHMCHOBAHHE
FOPHIHYECKOrO JHIa Wik haMIITHs, MM, (B CITydae, eCITH HMEETCS) OTYECTBO

OB1ieCTBO ¢ OrpaHICHHOT OTBETCTBEHHOCTBI0 By

mpeanpusvarens (O PHUILT)

(000 I'BD»)
MHIMBHIYaJIbHOTO TP NPHHHMATEII

1.2. ieHTHprKatmionHsiit Hoep HaorormaTebimka (HH) 7702456397
1.3. OcHOBHOIi Focy1apCTBeHHbII perucTpaimosii Homep (O PH) wm

(OCHOBHO# IOCY/IapCTBCHHBIH PETHCTPALMOHHBII HOMEP HHIMBHIYATLHOTO 1187746990991

1.4. Anipec MecTa HaXOMKIACHHS IOPHIHMECKOTO JHIA

127051, r.Mocksa, LiseTroii 6-p, 2.30, cTp. 1, mow. 7,

xomn.16A, 0h.2B

MHIMBHTYAJIHOTO TMPS/NPHHAMATCIA )

1.5. MecTo (aKTHIECKOro OCYIICCTRICHHA JCATEILHOCTH (TOMBKO i

2. CeejeHHsl 0 WICHCTBE HHAHBHIYAIBHOTO NPEINPHHHMATEIS

WIH IOPWIHYECKOTO JIHIA B CAMOPEry/HpYyeMoii

Meca, o)

OPraHH3aALMM:

2.1. PeriCTPaImOHHEIi HOMEP HJICHA B PEECTPE HIICHOB CAMOPETYIHDYEMOii 188
opramBaLm

2.2. JlaTa perucTpariH IOPHIHICCKOTO JHIA HWIH HHTHBHIYaTbHOTO

TIPEANPHHAMATEIIS B PECCTPE HJICHOB CaMOPETYJIHPYEMOii OpraHH3aLiH (4HcIo, 22 smsaps 2019 .

camoperympyemoii opramsait

2.3 Jlata (4HC10, MCCALL TO) H HOMEP PELICHH O MPHEME B WICHSI

22 sumaps 2019 1., Ned

OpraHM3aLIH (MHCII0, MECSIL, TOT)

2.4, JlaTa BCTYIVICHIN B CIUTY POLICHI O IPHCME B 'ICHb CAMOPCTYIHDYCMOi

22 sumaps 2019 .

Meca, o)

2.5. JlaTa NPCKPALLICHI HICKCTBA B CaMOPETYTHPYC MO OpraHiBaLy (Hero,

2.6. OcHoBaHIs NPCKPALICHHS YIICHCTBA B CAMOPETYHPYEMOi OpraHH3aLin

3. CejeHusi 0 HAJIMYHH Y WICHA CAMOPEry/IHPYEMOii 0PraHu3auii NPaBa BhIIOJIHCHHS PadoT:

3.1. Jlata, ¢ KOTOpOIi WieH CaMOpery HpyeMOii OPraHIBALIH HMECT NPABO BHITIOMHATH HIKCHEDHBIC H3BICKAHIS, OCYLICCTRIATS HOAIOTOBKY
NPOEKTHOI IOKYME HTALMH, CTPOHTEIILCTBO, PEKOHCTPYKIHIO, KATHTaTbHbIH PEMOHT, CHOC 00BEKTOB KAlHMTaIbHOTO CTPOHTE/ILCTBA 10

I0TOBOPY TOIPA/IA HA BBITIONHCHHE MEDKCHEPHBIX M3BICKAHHH, 110/IF0TOBKY 1POEKTHOIi 10KYMe HTALHH, TIO TOrOBOPY CTPOHTEILHOTO NOAPSA,
TIO JIOrOBOPY MOAPs/Ia Ha OCYIICCTBIICHHE CHOCA (HY/KHOE BBIICIHTD):

B OTHOLICHIH O0BCKTOB KATHTATHHOTO
CTPOHTEILCTBA (KPOME 0C05O OMACHBIX,
TEXHIMCCKH COKHBIX 1 YHHKATHHBIX
OBTCKTOB, 0GHEKTOB HCTIOTH30BAHI ATOMHOH

oHeprim)

B OTHOLICHIH 0COGO OMACHBIX, TEXHHUCCKI

COMRHBIX 1 YHHKATLHBIX OT,CKTOB KATHTATSHOO

CTPOHTEIHCTBA (KPOME OOBCKTOB HOTIOH30BAHI
aTowHoit sHeprim)

B OTHOIICHIH OGHEKTOB HCTIOTL30BAHI
aToMHOii SHCprHN

22 aumapa 2019 1.

29 anpenn 2021 1.
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.2. Ceezienis 00 ypOBHE OTBETCTBEHHOCTH HJIeHA CAMOPETY/IMPYEMOii OpraHH3aLiH 10 0053aTEILCTBAM 10 J0rOBOPY MOJPSIA HA BBINOTHEHHES
FDKCHEPHBIX H3BICKAHHIL, 10I0TOBKY POEKTHOI JI0KYME HTAINH, TI0 JI0r0BOPY CTPOHTEILHOIO TIOAPSA, 110 I0roBOPY MOAPsa Ha
OCYIIECTBJICHHE CHOCA, H CTOMMOCTH PaboT 110 OZIHOMY JIOrOBOPY, B COOTBETCTBHH C KOTOPBIM YKA3aHHBIM 4JICHOM BHECEH B3HOC B
COMIICHCALMOHHBIH (POHI BO3MELLICHHA BPe/1a (HYKHOE BBUICIHTD):

a) nepBbIit Ects CcTOMMOCTB PaboT 110 10roBopy He npeBbitmaet 25 000 000 pyGeit

6) BrOpOit - cTonMOoCTh paboT 1o oroBopy He npesbitmaet 50 000 000 pyGeit

B) TpeTHit - cTonMOocTh paboT 1o oroBopy He npebimaet 300 000 000 pyGeit

) 4eTBepPThIi - cronMocTh pabot 1o gorosopy coctasiser 300 000 000 py6reii u Gonee
1) mATBIT - -

¢) npocToii - -

.3. Ceeztens 00 ypOBHE OTBETCTBEHHOCTH JICHA CAMOPETY/IMPYEMO#i OPraHH3aLiH 10 0053aTEILCTBAM 10 J0rOBOPY MOZPS/IA HA BBINOTHEHHES
HEPHBIX M3BICKAHHL, I10ArOTOBKY IPOEKTHOI 10KYMEHTALMM, 110 IOrOBOPY CTPOMTEIILHOIO NOAPSIA, 110 10T0BOPY NOAPSAA Ha
OCYILIECTB/ICHHE CHOCA, 3AK/TIOYEHHBIM C HCTIONB30BAHHEM KOHKYPEHTHBIX CTIOCOGOB 3aK/IOUEHIs 10rOBOPOB, H IIPE/ICILHOMY PasMepy
005133 TeIILCTB 110 TAKHM JI0rOBOPaM, B COOTBETCTBHH C KOTOPBIM YKA3aHHBIM 4JICHOM BHECEH B3HOC B KOMIICHCALMOHHBIH (POH o0ecriedeH s
[10rOBOPHBIX 0053aTEIBCTB (HY/KHOE BBIICIHTb):

npeiebHbII pazMep 00513aTe LCTB N0 10roBopam ke npesbitmaet 25 000 000 pyGeii

npeiebHbII pazsMep 00513aTe LCTB 1o 10roBopam ke npesbitmaet 50 000 000 pyGeit

npeiebHbII pazsMep 00513aTe bCTB 1o 10roBopam ke npesbimaet 300 000 000 py6neit

) 4eTBepPThIi npeiebHbII pazMep 0053aTe LCTB 1o 10roBopam coctasnset 300 000 000 py6ueii u Gonee

1) mATBIT -

4. CBejieHHsl 0 IPHOCTAHOBJICHHH NIPaBA BBINOJIHATH HH/KeHePHbIE H3BICKAHHS, 0CYHICCTBIISITH MOAT0TOBKY
NP0 EKTHO I 10 KyMEHTAIHH, CTPOHTE/ILCTBO, PEKOHCTPYKIHIO, KANHTAIBHBIH PEMOHT, CHOC 00bEKTOB
KAIUTA/JbHOT0 CTPOUTEIbLCTBA:

M.1. Jlata, ¢ KOTOPOIi IIPHOCTAHOBJICHO NPABO BBINIOIHEHHS PAOOT (WHCIIO, MeCHLl,
irom)
14.2. Cpok, Ha KOTOPBIii IPHOCTAHOBJICHO TPABO BBINONHEHIS paboT -

A A. Txaues

ru/reestr/1828-000-gve.html
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Accoruarus

«Camoperynupyemas opranusanus HexoMmmepueckoe napTHepCTBO
uHKeHepoB-uabickatesiell "TEOBAJIT"» (Acconmarms CPO "TEOBAJIT")
188669, Jlenunrpazckast 00.1., BceBosI0KCKHH p-H,

r. MypuHo, yn. LleHTpanbHas, 1. 46

+7 (812) 242-72-38, +7 (911) 799-90-07

geobaltt@mail.ru

WWW.reo6anTT.pd

OI'PH 1125300000473 UHH 5321800632 KIIII 470301001

r DBA“T No B rocynapersennom peecrpe: CPO-M-038-25122012

R

BBIIIMCKA U3 PEECTPA YJIEHOB CAMOPEI'Y. IUPYEMOM
OPTAHU3BAIIIU

01 mrong 2022 r. BPI'B-7702456397/32

Accomnarus «CaMoperytnpyeMas opraHusamnis HekoMMepueckoe IIapTHEPCTBO IMHKEHePOB-
m3bickateneil « T EOBAJIT» (Accomnarms CPO «TEOBAJIT»)

(nonHoe u coKpauyeHHoe HaUMeHO aH1IEe CaMOPeYTUPYeMOll OP2aHU3ayL)

CaMoperymIpyeMaﬂ Opra”msanmnsg, OCHOBaHHAas Ha WICHCTBE T,
BBIITOTHATOIIIX ITHKEHEPHBIC II3BICKAHIIT
(eud camopezynupyemoii opeanuzayuu)

188669, JIernnrpanckas o611., BeeBomokcekmil p-H, I. MypiHo, yi1. LleHTpanpHas, 1. 46,

WWw.reobanrr.pg, geobaltt@mail.ru
(adpec mecma HaxodcOeH U camMopezynupyeMoll opanuzayiL, adpec oOPUYUATbHOO Caiima & UHGOPMayUOHHO-
menexoMMyHUKayuoHHoll cemu «Humepremy, adpec 31eKmpoHHOL noumbl)

CPO-H-038-25122012

(pezucmpayuonHslil HOMep 3aNUCl & 20CYOapCeeHHOM peecnpe CamMopezyupyeMbix OP2aHU3aluil)

Brinana ObmrecTBY ¢ OrpaHNYeHHOIT OTBETCTBEHHOCTBIO «[ By
(d)a)uwmx, umA, (6 cyyae, ecau wueemm) omyecmeo 3aseumeni - d)uSMHECKDZO JuYya unu nonHoe HaumeHoeadue
3a78UMeNA - IOPUOUYECKO20 UYa)

HanMeHOBaHHE Cpenennst
1. CBefeHns! 0 "ieHe CAMOPery.IHPYeMoii OpraHH3aIHH:
1.1. TTomHOe 1 (B ciTydae, eciII HMeeTcs) COKpalleHHOe
HAIIMeHOBAHIIe OPIINYecKoro mmma I Qamirmisi, | O6mecTBo ¢ OTpaHNIeHHOIT
uMg, (B cUIydJae, eclI  IMeeTcs) — OTYeCTBO | OTBETCTBEHHOCTBIO «IBD»
UHANBIAYATbHOTO IPeIIPUHIMATEN]
1.2. VizeHRTHUKAIMOHHBLII HOMEp HATOrOIIATelIbIIIKa

7702456397
(MHH)
1.3. OcHOBHOIl TOCYyIapCTBEHHBI PerHCTPANOHHBIIT
HoMep (OI'PH) mmm OCHOBHOII rocyzapcTBEHHBIIT 1187746990991

PeTICTPAIIIOHHbIT HOMep HHINBITYaTbHOTO
npexnpurnMarens (OTPHUIT)

127051, r. Mocksa, 6-p L{BeTHOIL,

1.4. Anpec MecTa HaX0KIeHIS FOPILIIYECKOro THIa
e PIUL - 1.30, ctp.1, mom.7, koM. 16a, oduc 2B

1.5, MecTto ¢axTmaeckoro OCyIIeCcTBIEeHIA
IeSTeTbHOCTH  (momvko — Ona  UHOUGUOYATbHO20 | —
npednpurumamens,)

2. CeegeHnsi 0 WIeHCTBe HHIHBHAYAJBHOIO NpeINPHHAMATeIs WHIH HOPHIHYECKOro JHIA B
CaMOpery/THpyeMOoil OpraHH3ANAH:
2.1. PerucTpammoHHBII HOMep WIeHa B PeecTpe WICHOB
CaMOperymIPyeMoif OpraHII3aimT
22. Jlara perucTpamm fopmmdeckoro jmma mm | 07.03.2019

I'B-7702456397
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HamMeHOBaHHE Caeienas

THIUBHAYaTHHOTO NpEeIPHHNMATENII B PeecTpe WIEHOB
caMOperympyeMoif OpraHm3aIT

23. Jlara m HOMep PeISHNS O HpHEMEe B UIHHL | 535019 6/g
CaMOpPETyIHNPYEMOIH OPraHIT3aIi

2.4. Jlata BCTYIUISHIIA B CILTY PEIISHIS O IIPHeMe B WICHBI

o 07.03.2019
CaMOperyIpyeMoit OpraHu3anumn
2.5. Jlata mpekpalleHHns WISHCTBAa B CaMOpEryIHpPYeMoit
OpraHm3aIm
2.6. OcHoBaHIT TIpEeKpaIIeH s WIEHCTBA B
CaMOperyIpyeMoit OpraHu3anumn -

3. Caentennsi o Y "WieHa caMopery.IHpyeMoii OpraHH3aliH NPaBa BHINOIHEHHs] padoT:

3.1. Jlata, ¢ KOTOpOIl WIeH caMoperyIHpyeMoil OpraHI3all IMeeT IPABO BBIIOIHATh NHKEHEPHbIe
H3BICKAHIIA TI0 IOTOBOPY HOAPSIIA HA BBITONHEHIE HH/KSHEPHBIX M3bICKAHIIA:

B OTHOILIICHHH 00BEKTOB
HOro B OTHOIIEHHH 0C000 OACHBIX,
(spome 0cob olna TEXHHYECKH CIIOKHBIX H
7 > VHHKATBHBIX 0OBEKTOB B oTHOmIEHIH 06BEKTOB
TeXHHIeCKH CII0KHBIX H -
ﬁ 5, KaIHTaIBHOTO CTPOHTENCTBA HICTION30BAHS ATOMHOI SHEPIHH
3 (KpoMe 0GBEKTOB HCIIOIB30BAHILT
00BEKTOB HCIOIb30BAHMS -
o ATOMHOI SHePIHH)
ATOMHO# HepIun)
07.03.2019 — —

3.2. CeemeHms 00 ypOBHe OTBEICTBEHHOCTH WIEHAa CAaMOpEryJIIpyeMoil OpraHH3allil IO
00s3aTeIBCTBAM 10 TOTOBOPY IIOJPSA HA BHIIOIHEHHE HEKCHEPHBIX M3bICKAHHIT I CTOMMOCTH
PaboT 1o OIHOMY JOrOBOPY, B COOTBETCTBHH C KOTOPHIM YKa3aHHBIM WIGHOM BHECEH B3HOC B
KOMITCHCAIIMOHHBIIT (hOH BO3MeEIIeHNs Bpeaa:

a) mepBbIit v’ | 1025 (XBaNUATH OSITH) MIULTHOHOB Py6.
6) BTOpOIL 710 50 (TSTH/IECSTH) MIITHOHOB Py6.

B) TpeTHit 710 300 (TpexcoT) MIJITHOHOB PyO.

T) 9eTBepTHIi 300 (TpHCTa) MITITHOHOB Py6. i Gomee

3.3. CBemeHms 00 ypOBHe OTBETCTBEHHOCTH WIEHAa CAaMOpEryJIIpyeMoil OpraHm3allil IO
obs3aTenbCTBAM IO JOTOBOPY —IIOApsZa Ha  BBIIONHEHIE NHKEHEPHBIX —H3BICKAHIIL,
3aKTIOYEHHBIM C HCIOTB30BAHHEM KOHKYDEHTHBIX CIOCOOOB 3aKIIOYeHHS IOrOBOPOB, I
TpesIeTbHOMY pasMepy 0O0f3aTenbCcTB IO TaKHM JOTOBOPaM, B COOTBETCTBHH C KOTOPBIM
YKa3aHHBIM <ICHOM BHECEH B3HOC B KOMIICHCAIUIOHHBIA (JOHI oObecredeHIs TOrOBOPHEIX
00s13aTeIBCTB:

a) mepBbIit J10 25 (JIBaIIATH IISTH) MIUUTHOHOB PY0.
6) BTOpOIL 710 50 (TSTH/IECSTH) MIITHOHOB Py6.

B) TpeTHit 710 300 (TpexcoT) MIJITHOHOB Py0.

T) 9eTBepTHIi 300 (TpHCTa) MITITHOHOB Py6. i Gomee

4. CBeleHHS 0 IPHOCTAHOBJIEHHH IIPaBa BHINOJIHSTH HHKeHepPHbIEe H3bICKAHMST:

4.1. Jlata, ¢ KOTOpOil IIPHOCTAHOBIEHO IIPaBO
BBIOTHEHNS paboT

4.2. Cpok, Ha KOTODHIl IPHOCTAHOBICHO IIPaBO
BBIOTHEHNS paboT

Tlupexrop
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OBLIECTBO G OrPaHMYEHHOI OTBETCTBEHHOCTHIO
n M K «MUK-YNPABNSIOWAS KOMMAHWUS»

yn. bappukagHas, a.19, cTp. 1

oT. 3, nom. I, kom. 7, Mockea, 123242

OKMO 32691402 OrPH 1187746790406
WHH 7703465010 KM 770301001

o1 06.07.2022 OUK/22-849
e TenepaibHOMY THPEKTOPY
000 (ITI-M®C»
Kapanersny E.O.
HaNe ot

Veakaembrii Eppany OHHEKOBHY!

OO0  «(IIMK-VK» BemomHAeT (YHKINIO  TEXHIMECKOTO  3aKasulka o
TIPOEKTHPOBAHIIIO II CTPONTETBCTBY 00BeKTa: «JKIIToll KoMIITeKe ¢ IOA3eMHOIT aBTOCTOSHKOI
1 BCTPOEHHO-IPUCTPOSHHBIMII HEKIIBIMI ToMemenusamu. Keapran 1, Kopmyca 1.1, 1.4, 1.6»
1 «K17101t KOMITTeKC ¢ II0A3eMHOIT aBTOCTOSHKOIT II BCTPOEHHO-IPIICTPOSHHBIMII HEKIITBIMII
nomemenuamu. Ksapran 2, Kopmyca 2.1, 2.4», pacHoIokKeHHBIX IO aapecy CTPOHTETbCTBA:
r. MockBa, 3amamHbIi aIMIHHCTPATHBHBIN OKpyr. paifom OwdakoBo-MarBeeBckoe, I
OuakoBcKoe.

Coo0mar, 4To HAYalIo CTPOHTENbHO-MOHTAXKHBIX PAabOT CTapTOBAlIO C MOMEHTa
BBLIAHHOTO PaspermeHns Ha cTpouTenbeTBo oT 19.07.2021r. Ne 77-176000-019669-2021.

K cTpomTemscTBy JKITOro G710Ka O IPOrpaMMe  PEHOBAIIIIL ~— COITAaCHO
TpecTaBIeHHOTo Tpadika IPOI3BOACTBA PabOT, INTAHNPYIOT IPHCTYImITh ¢ 01.08.2022r.

T'eHepaabHBIi THPEKTOD Baacos C.E.
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