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Проект внутренних механических систем выполнен в соответствии со следующими нормативными документами:
· СП 60.13330.2020 «Отопление, вентиляция и кондиционирование»
· СП 50.13330.2012 «Тепловая защита зданий».
· СП 131.13330.2020 «Строительная климатология»
· СП 118.13330.2022 «Общественные здания и сооружения» 
· СП 44.13330.2011 «Административные и бытовые здания»
· СП 51.13330.2011 «Защита от шума»
· СП 7.13130.2013 «Отопление, Вентиляция и кондиционирование. Противопожарные требования».
· №123-ФЗ «ТЕХНИЧЕСКИЙ РЕГЛАМЕНТ О ТРЕБОВАНИЯХ ПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ»
· №384-ФЗ «ТЕХНИЧЕСКИЙ РЕГЛАМЕНТ О БЕЗОПАСНОСТИ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ»
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Проектирование систем отопления, вентиляции и кондиционирования велось в соответствии с требованиями нормативных документов Российской Федерации. Уровень тепловой защиты ограждающих конструкций принимался в соответствии с требованиями СП 50.13330.2020 «ТЕПЛОВАЯ ЗАЩИТА ЗДАНИЙ».
Расчётная температура (tн) и энтальпия (Jн) наружного воздуха принималась в соответствии с требованиями СП 131.13330.2020. Расчётная температура в обслуживаемой (рабочей) зоне помещений принималась в соответствии с требованиями СП 60.13330.2020. 
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· в холодный период года tн= -25°С, JН= -24,4кДж/кг (для подбора вентиляционного оборудования наружная температура в зимний период принята tн= -28°С )
· в теплый период года tн = + 32°C (для подбора холодильного оборудования и калориферов приточных установок)
Скорость ветра – 2 м/с,
Средняя температура отопительного периода t = -2.2 °C,
Продолжительность отопительного периода – 205 суток.
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Общий расход холода представлен в таблице ниже.

	Наименование здания (сооружения), помещения
	Объем, м³
	Общий расход холода кВт

	
	
	Летний период

	4ТК1 5ТК1 31ТК1 (проектные)
	
	260

	6ТК1 (существующая)
	
	137

	Итого 
	-
	397
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Общий расход тепла представлен в таблице ниже.

	Наименование здания (сооружения), помещения
	Объем, м³
	Общий расход тепла кВт

	
	
	Зимний период

	4ТК1 5ТК1 31ТК1 (проектные)
	
	872

	6ТК1 (существующая)
	
	473

	Итого 
	-
	1345




Система Общеобменной вентиляции
0.3 Общее.

Раздел описывает принцип работы, технические характеристики, требования к оборудованию систем вентиляции, необходимых для обеспечения комфортных условий в проектируемой зоне.
В данном разделе проекта разработаны решения по устройству переноса вентиляционных систем с 5-го этажа из помещений венткамер на кровлю. Для выполнения данной задачи применяются новые установки в наружном исполнении. Выполнен подбор установок:
· 1РК1 – общеобменная вытяжная установка (-2 этаж)
· 2РК1 – общеобменная вытяжная установка (-1 этаж)
· 4ТК1 – общеобменная приточная установка (1 этаж)
· 5ТК1 – общеобменная приточная установка (2-5 этаж)
· 4РК1 – общеобменная вытяжная установка (1 этаж)
· 5РК1 – общеобменная вытяжная установка (2-5 этаж)
· 6РК1 – общеобменная вытяжная установка (2-5 этаж)
· 31ТК1 и 31РК1 – приточно-вытяжная установка конференц-зала (5 этаж)

Расход приточных установок скорректирован в соответствие с новым расчетом воздухообменов, предоставленных в качестве ТЗ. Установки подобраны по параметрам:
1. Приточные установки:
· Расчетная температура для ХП: -28С.
· Расчетная температура для ТП: +32С, охлаждение до +20С.
· Исполнение – прямоточное, наружное; изоляция для корпуса – не менее 50мм (каменная вата); утечка через не плотности конструкции не более 0,5%.
· Фильтрация – двухступенчатая G4 и F7 соответственно.
· Рекуперация – промежуточный теплоноситель (гликоль 40%).
· Нагревание – теплоноситель гликоль 40% с параметрами +90/+55С.
· Охлаждение – хладоноситель гликоль 40% с параметрами +9/+14С.
· Секция шумоглушитель.
2. Вытяжные установки:
· Расчетная температура для ХП (из помещения): +20С.
· Исполнение – прямоточное, наружное; изоляция для корпуса – не менее 50мм (каменная вата); утечка через не плотности конструкции не более 0,5%.
· Фильтрация – одноступенчатая G4.
· Рекуперация – промежуточный теплоноситель (гликоль 40%).
· Секция шумоглушитель со стороны сети.
· Наружная решетка с сеткой защиты.

Систему увлажнения воздуха предусмотрена изотермическим способом на базе оборудования производителя «Condair» серии «RS».

0.4 Система воздуховодов и воздухораспределения
Воздуховоды приняты стальные, оцинкованные. Класс воздуховода принят в соответствии с нормативной документацией. 
Все воздуховоды выполняются из оцинкованной стали, приточные воздуховоды и балансировочные клапаны вытяжной вентиляции покрываются тепловой изоляцией
Для регулировки и наладки системы вентиляции предусмотрена установка дроссель-клапанов на воздуховодах. По теплоизоляции воздуховодов, проходящих по кровле, предусмотрен покровный слой окожуховки из тонколистовой оцинкованной стали с нахлестом верхней части на нижнюю. Все стыки герметизированы силиконовым герметиком стойким к ультрафиолетовому излучению и атмосферным воздействиям.

0.5 Воздухообмен приточных установок
Расходы для новых вентиляционных установок пересчетаны для систем 5ТК1, 6 РК1, 31ТК1 и 31РК1, согласно ТЗ, производительность остальных ПВУ остается без изменений.
Перерасчёт воздухообмена по 4-му этажу проведен согласно новой концепции: для переговорных - 30м3/ч, для фонбоксов - 40м3/ч, для рабочих мест в open-space - 40м3/ч, индивидуальные кабинеты – 60 м3/ч на рабочее место + 20 м3/ч на доп. переговрные столы в этих помещениях. Суммарный расход для приточных установок сведет в таблицу ниже. 

	Перечень 
	Этажи
	Проектные показатели расхода воздуха 

	
	
	5ТК1 м3/ч
	6ТК1 м3/ч
	5РК1 м3/ч
	6РК1 м3/ч
	31ТК1 м3/ч
	31РК1 м3/ч

	Вариант 4. Выделено 
на этаж по исходной документации
	2 этаж 
	7975
	8855
	6545
	9450
	 
	 

	
	3 этаж 
	8040
	7830
	2155
	10165
	 
	 

	Выделено 
на этаж по исходной документации
	4 этаж
	8610
	9560
	10830
	6260
	 
	 

	
	5 этаж
	3520
	4315
	2945
	3070
	 
	 

	
	5 этаж дополнительно
	4000
	 
	 
	6000
	4000
	4000

	Итоговый Расход на установке 

	 
	 
	5ТК1 м3/ч
	6ТК1 м3/ч
	5РК1 м3/ч
	6РК1 м3/ч
	31ТК1 м3/ч
	6РК1 м3/ч

	Вариант 4 + 4 и 5 этаж
	 
	32145
	30560
	22475
	34945
	4000
	4000
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Сети внутреннего теплоснабжения
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Теплоснабжение осуществляется от ИТП. Параметры теплоносителя для всех систем вода- 95-60°С.
Присоединение проектируемых приточных систем теплоснабжения выполняется по независимой  схеме через теплообменник, параметры в наружном контуре – пропиленгликоль 40%-ый 90-55°С. 
0.7 [bookmark: _Toc364147147][bookmark: _Toc354129288][bookmark: _Toc353548844][bookmark: _Toc262545092][bookmark: _Toc508211603]Система теплоснабжения вентустановок

Система принята двухтрубной. Проектом предусмотрено подключение к существующей домовой сети теплоснабжения на 6-ом этаже.  В первичном контуре воды с параметрами 95-60°С, переход на пропиленгликоль выполнен при помощи теплообменника. В вторичном контуре предусматривается теплоноситель пропиленгликоль 40%-ый 90-55°С. Циркуляция в вторичном контуре предусматривается за счет установки циркуляционных насосов, один рабочий, второй резервный. В обвязку насосов входит запорная арматура, фильтр, мангометры и термометры. 
У каждой приточной установки осуществляется индивидуальное регулирование теплоносителя клапанами с электроприводами, обеспечивающими заданную температуру приточного воздуха. Система оснащена необходимым количеством запорной и регулирующей арматуры и имеет магистральные циркуляционные насосы.
Циркуляционные насосы систем теплоснабжения предусмотрены с вынесенным частотным регулированием с целью поддержания постоянного давления в сети теплоснабжения. 
Установка арматуры с электроприводами предусматривается в технических помещениях. 
Для механической очистки применяются фильтры со сливным краном в обвязке магистральных  насосов.

Система кондиционирования и холодоснабжения.
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Раздел описывает принцип работы, технические характеристики, требования к оборудованию систем холодоснабжения, необходимые для обеспечения нормируемых параметров воздушной среды в здании.
В здании предусмотрена общедомовая система холодоснабжения на базе холодильных машин с воздушным охлаждением конденсатора и сборного холодильного центра. Холодильный центр существующий. устанавливается в помещении на кровле. 
Холодоснабжение приточных установок предусматривается по независимой схеме, через теплообменник. В первичном контуре холодоноситель вода 7-12°С, в вторичном контуре (наружном) пропиленгликоль 40%-ый 9-14°С.
Для гидравлической балансировки системы холодоснабжения предусматривается установка необходимой регулирующей арматуры.
В верхних точках системы предусматриваются воздухоспускные краны, в нижних точках системы предусматривается установка сливных кранов.

система кондиционирования
0.9 Общее
В здании предусмотрена система технического холодоснабжения (серверные, кроссовые) на базе сплит-систем. Системы предусмотрены с 100% резервированием. Внутренние блоки предусмотрены в подпотолочном исполнении. Наружные блоки устанавливаются на кровле и предусмотрены с зимним комплектом, обеспечивающих работу до -25С. Разводка труб на кровле предусмотрена в тепловой изоляции с окожуховкой. Разводка трубопроводов системы холодоснабжения предусмотрена под потолком этажа.
Холодильная мощность принята по ТЗ.
Таблица тепловыделений помещений.
	№ помещения
	Тип помещения
	Обору-дование ИТ, Вт
	Обору-дование МТС, Вт
	Обору-дование 
СБ, Вт
	Резерв ИТ, Вт
	Итого*, Вт

	2803 (253 по новой планировке)
	ЕТК
	3 600
	4 000
	3 472
	3 600
	14 672

	2805 (258 по новой планировке)
	Кроссовая
	3 600
	-
	-
	3 600
	7 200

	4.93
	ЕТК
	3 600
	-
	3 054
	3 600
	10 254

	4.94
	Кроссовая
	3 600
	-
	-
	3 600
	7 200


0.10 Система холодоснабжения вентустановок 
Проектом предусмотрено подключение к существующему холодильному центру с параметры воды 7-12°С при помощи теплообменника. В вторичном контуре предусматривается теплоноситель пропиленгликоль 40%-ый 9-14°С. Переход с одного холодоносителя на другой выполнен за счет теплообменника. Циркуляция в вторичном контуре предусматривается за счет установки циркуляционных насосов, один рабочий, второй резервный. В обвязку насосов входит запорная арматура, фильтр, манометры и термометры. 
Установка арматуры с электроприводами предусматривается в технических помещениях. 
Автоматизация систем холодоснабжения отражена в проекте «Автоматизация и диспетчеризация инженерных систем. 
0.11 Система рекуперации вентустановок 
Проектом предусмотрено рекуперация при помощи промежуточного теплоносителя. Калориферы приточных и вытяжных установок объединены одной трубопроводной магистралью. Циркуляция предусматривается за счет установки циркуляционных насосов, один рабочий, второй резервный. В обвязку насосов входит запорная арматура, фильтр, манометры и термометры. Насосы применяются существующие, из венткамеры 6-го этажа, насосы перенесены в помещение холодильного центра. 
Установка арматуры с электроприводами предусматривается в технических помещениях. 
Автоматизация систем холодоснабжения отражена в проекте «Автоматизация и диспетчеризация инженерных систем. 
0.12 Трубопроводы и тепловая изоляция
Все трубопроводы покрываются высокоэффективной изоляцией. Трубопроводы, проходящие по кровле предусматриваются с покровным слоем из оцинкованной стали толщиной 0,5мм с окожуховкой. 
Трубопроводы, проходящие в коммуникационных шахтах покрываются теплоизоляцией класса НГ толщиной не менее 50мм. 
Трубопроводы системы холодоснабжения и дренажа, прокладываемые в запотолочном пространстве с высотой данного пространства более 400мм предусматриваются с изоляцией НГ.
[bookmark: _Toc364147158][bookmark: _Toc354129299][bookmark: _Toc353548855][bookmark: _Toc262545102][bookmark: _Toc262544974][bookmark: _Toc262544851][bookmark: _Toc261526963][bookmark: _Toc261526697][bookmark: _Toc259176903][bookmark: _Toc257097868][bookmark: _Toc257095242][bookmark: _Toc179807749][bookmark: _Toc161212816]Опоры устанавливать под трубопровод с Ду 50 мм и более в непосредственной близости (до и после) от фланцевой арматуры, установленной на трубопроводе.
Для магистральных трубопроводов приняты трубопроводы: из стальных водогазопроводных труб диаметром до 50 мм включительно по ГОСТ 3262-75* и из стальных электросварных труб диаметром более 50 мм по ГОСТ 8732-78*. 
Трубопроводы прокладываются с уклоном 0.002 мм к точкам врезки ответвлений. Во всех низших точках систем предусматривается установка спускных кранов для возможности опорожнения системы. Во всех высших точках систем предусмотрена установка воздухоотводчиков.
Перед всеми автоматическими воздухоспускными клапанами устанавливается шаровый отсечной вентиль.
При пересечении строительных конструкций на трубопроводах устанавливаются гильзы с последующей заделкой зазоров негорючими материалами, обеспечивая нормируемый предел огнестойкости. 
Тепловые расширения компенсируются естественными углами поворотов трубопроводов и установленными на трубопроводах компенсаторами линейных расширений, П-образными компенсаторами. Для компенсации тепловых расширений вертикальных стояков предусматриваются сильфонные компенсаторы с многослойными сильфонами, оснащённые стабилизаторами.
Проектом предусмотрена установка запорной арматуры диаметром до 50 мм , балансировочных кранов, фильтров  а так же присоединение к радиаторам через сгоны или с использованием быстроразборного соединения типа  «американка» для возможности быстрой замены арматуры без применения сварки.
При диаметре трубопроводов равном или более 50 мм при установке арматуры используется фланцевое соединение.
Вся арматура гидравлической обвязки вентустановок размещается на высоте не более 2,2 метра от уровня пола.
	Для обеспечения быстрого демонтажа теплообменников вентмашин на случай разморозки теплообменника вентмашины предусмотрены фланцы.


После проведения пуско-наладки отразить в паспорте систем:
· настройку балансировочных клапанов;
· опломбировать балансировочные;

Расчет объема пропиленгликоля представлен ниже. 
	Наименование
	Проходное сечение Ду мм
	Количество п.м.
	метод определения
	Объем пропиленгликоля л

	Трубы
	20
	25
	V= (π*d2*L)/4
	7,9

	Трубы
	25
	2
	V= (π*d2*L)/4
	1,0

	Трубы
	32
	50
	V= (π*d2*L)/4
	40,2

	Трубы
	50
	310
	V= (π*d2*L)/4
	608,4

	Трубы
	65
	70
	V= (π*d2*L)/4
	232,2

	Трубы
	80
	200
	V= (π*d2*L)/4
	1004,8

	Трубы
	100
	80
	V= (π*d2*L)/4
	628,0

	Трубы
	125
	250
	V= (π*d2*L)/4
	3066,4

	Трубы
	150
	50
	V= (π*d2*L)/4
	883,1

	Трубы
	200
	65
	V= (π*d2*L)/4
	2041,0

	Трубы
	300
	90
	V= (π*d2*L)/4
	6358,5

	1РК1
	рекуператор
	1
	5
	5

	2РК1
	рекуператор
	1
	17
	17

	4ТК1
	рекуператор + охладитель + нагреватель 
	 
	17+30+14
	61

	4РК1
	рекуператор
	1
	17
	17

	5ТК1
	рекуператор + охладитель + нагреватель 
	 
	41+70+35
	145

	5РК1
	рекуператор
	1
	41
	41

	6ТК1
	рекуператор + охладитель + нагреватель 
	 
	41+60+28
	128

	6РК1
	рекуператор
	1
	41
	41

	31ТК1
	рекуператор + охладитель + нагреватель 
	 
	6+10+5
	21

	31РК1
	рекуператор
	1
	6
	6

	18PK1
	рекуператор
	1
	8
	8

	Итого
	15361,4




Мероприятия по борьбе с шумом и вибрацией

Для соблюдения требований СП 51.13330.2011 "Защита от шума", проектом предусмотрено следующее:
· устройство «плавающего пола» под фундаментами и поддерживающими конструкциями насосного оборудования;
· устройство резиновых  виброкомпенсаторов  на входе и выходе  циркуляционных  насосов и  насосных  установок;
· устройство виброопор для холодильных машин
· скорости движения воздуха по воздуховодам общеобменной вентиляции приняты не более 6 м/с;
· скорость воздуха в воздухораспределителях и в вытяжных решетках принят не выше 2 м/с;
· предусмотрены гибкие вставки, поглощающие механические колебания, в точках подключения к вентиляционной установке;
· выполнить примыкание неизолированных воздуховодов с металлом, конструкциями здания, с другими системами через резиновые уплотнители.
· установка глушителей на воздуховодах;
· вентиляторы подобраны с КПД, близким к максимальному.

Архитектурной частью проекта предусмотрены мероприятия по шумо- и виброзащите помещения холодильного центра.
Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности

Противопожарная безопасность обеспечивается следующими проектными решениями:
· выбором марки кабеля в соответствии с назначением и с соблюдением норм по падению напряжения и току короткого замыкания;
· прокладкой кабелей в трубах и кабель-каналах из негорючих материалов;
· места прохода трубопроводов, воздуховодов и кабелей через  ограждения  должны быть заделаны сертифицированным негорючим заделочным материалом с требуемой огнестойкостью;
· выбором уставок защиты автоматических выключателей, обеспечивающих отключение поврежденного оборудования и электропроводки;
· устройством предупредительных надписей о пожарной опасности.
· Установлены при пересечении воздуховодами противопожарных преград, 
огнезадерживающие клапаны с нормируемым пределом огнестойкости;
· Все проходы коммуникаций через нормируемые строительные конструкции, выполнены с учетом противопожарных требований;
· При возникновении пожара проектом АПС предусмотрено отключение систем вентиляции.


Требования к монтажу
[bookmark: _Toc261526911][bookmark: _Toc262544799][bookmark: _Toc262544922]Монтаж вести в соответствии с СП 73.13330.2012 «Внутренние санитарно-технические системы зданий» и рекомендациями фирм-производителей оборудования, материалов и изделий.
[bookmark: _Hlk34831844]Рабочая документация разработана в соответствии с градостроительным планом земельного участка, заданием на проектирование, градостроительным регламентом, документами об использовании земельного участка для строительства, техническими регламентами, в том числе устанавливающими требования по обеспечению безопасной эксплуатации зданий, строений, сооружений и безопасного использования прилегающих к ним территорий, и с соблюдением технических условий.
[bookmark: _Toc364147159][bookmark: _Toc362515794][bookmark: _Toc508211617]мероприятия по энергоэффективности

[bookmark: _Toc364147160][bookmark: _Toc354129301][bookmark: _Toc353548857]При разработке данного раздела предусмотрен ряд мероприятий по экономии энергетических ресурсов:
· использование насосного оборудования с частотными преобразователями
· использование высокоэффективной тепловой изоляции
· установка узлов регулирования приточных установок;
· применении системы рекуперации для приточных установок;
· применение современных средств автоматизации систем ОВК
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