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1. Введение 

Таблица 1. Локальные изменения конструктивных решений 

№ Лист Решение до корректировки Решение после корректировки Примечание 

1.1 - 

Максимальное прогнозируемое 

горизонтальное перемещение 

трубы Ø219х10 мм ограждения 

траншей составит 25,0 мм (менее 

допустимого значения 44,3 мм, 

при глубине котлована 4,43 м (по 

сечению 13-13)), максимальный 

коэффициент использования 

сечения составит 0,862 (менее 

допустимого значения 1,0), 

минимальный коэффициент 

запаса общей устойчивости 1,77 

(больше допустимого значения 

1,2). 

Максимальный 

коэффициент использования 

сечения трубы Ø219х10 мм 

распорной системы ограждения 

траншей составит 0,567. 

Максимальный 

коэффициент использования 

сечения распределительного 

пояса 30Б2 составит 0,429. 

Максимальный 

коэффициент использования 

Максимальное прогнозируемое 

горизонтальное перемещение 

трубы Ø219х10 мм ограждения 

траншей составит 6,0 мм (менее 

допустимого значения 49,6мм, 

при глубине котлована 4,96 м 

(по сечению 14-14)), 

максимальный коэффициент 

использования сечения составит 

0,31 (менее допустимого 

значения 1,0), минимальный 

коэффициент запаса общей 

устойчивости 2,01 (больше 

допустимого значения 1,2). 

Максимальный 

коэффициент использования 

сечения трубы Ø219х10 мм 

распорной системы ограждения 

траншей составит 0,27. 

Максимальный 

коэффициент использования 

сечения распределительного 

пояса 30Б2 составит 0,392. 

Максимальный коэффициент 

использования сечения 

Исключение 

участка с 

глубиной 

заложения 

5,61 м 
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94-0421-ОК-1/Н-6.1-П-КР2-РР-ТЧ 
Лист 

      
2 Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата  

сечения распределительного 

пояса 40Б1 составит 0,749. 

 

распределительного пояса 40Б1 

составит 0,476. 

 

Остальные решения без изменений в соответствии с положительным заключением 77-

1-1-3-006493-2025 от 11.02.2025г.  
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2. Инженерно-геологические условия участка строительства 

Геологическое строение 

Остальные решения без изменений в соответствии с положительным заключением 77-

1-1-3-006493-2025 от 11.02.2025г.  

3. Расчетное обоснование ограждающих конструкций 

Расчёт конструкций ограждения котлована производился в программном комплексе 

«GeoWall» сертификат соответствия № РОСС.RU. 04ПЛК0.ОС01.Н00019 со сроком 

действия до 26.05.2028. 

Максимальное прогнозируемое горизонтальное перемещение трубы Ø219х10 мм 

ограждения траншей составит 6,0 мм (менее допустимого значения 49,6мм, при глубине 

котлована 4,96 м (по сечению 14-14)), максимальный коэффициент использования сечения 

составит 0,31 (менее допустимого значения 1,0), минимальный коэффициент запаса общей 

устойчивости 2,01 (больше допустимого значения 1,2). 

Максимальный коэффициент использования сечения трубы Ø219х10 мм распорной 

системы ограждения траншей составит 0,27. 

Максимальный коэффициент использования сечения распределительного пояса 

30Б2 составит 0,392. 

Максимальный коэффициент использования сечения распределительного пояса 

40Б1 составит 0,476. 

По результатам выполненных расчетов прочность и устойчивость ограждения 

проектируемых траншей обеспечена. 

Проезд транспорта и складирование материалов не допускается в зоне 1 м от верхней 

бровки котлована. Нагрузка на бровке котлована не должна превышать принятую в 

расчетах нагрузку 20 кПа. 

 

Остальные решения без изменений в соответствии с положительным заключением 

77-1-1-3-006493-2025 от 11.02.2025г. 
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Таблица 1. Результаты расчета ограждения котлована 

С
еч

ен
ие

 
Максимальное 

горизонтальное 

перемещение, 

мм 

Предельно 

допустимое 

максимальное 

горизонтальное 

перемещение, мм 

Максимальный 

коэффициент 

использования 

Предельно 

допустимый 

максимальный 

коэффициент 

использования 

Минимальный 

коэффициент 

устойчивости 

Предельно 

допустимый 

минимальный 

коэффициент 

устойчивости 

14-14 6,0 49,6 0,31 1,0 2,01 1,2 

 

Таблица 2. Результаты расчета раскосов/подкосов 

С
еч

ен
ие

 Диаметр 

раскоса/подкоса, 

мм 

Шаг 

раскосов-

подкосов, м 

Угол установки 

раскоса/подкоса, 

град 

Максимальный 

коэффициент 

использования 

Предельно 

допустимый 

максимальный 

коэффициент 

использования 

14-14 Ø219х10 4,0 0 0,27 1,0 

 

Таблица 3. Результаты расчета распределительного пояса 

Сечение 
Профиль 

двутавра 
Марка стали 

Максимальный 

коэффициент 

использования 

Предельно 

допустимый 

максимальный 

коэффициент 

использования 

14-14 
30Б2 С235 0,392 1,0 

40Б1 С235 0,476 1,0 
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Сечение 14-14 

ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ 

 

Рис. 1. Проектное сечение 

 

Расчетная схема ограждающей конструкции для программы GeoWall приведена на 
рисунке 2: 
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Рис. 2. Расчетная схема 

Характеристики грунтов: Расчетные I 

Таблица 1. Физико-механические характеристики грунтов 

ИГЭ Тип грунта L, м H, м Z, м ρI, 
г/см3 

ρsatI, 
г/см3 

cI, 
кПа 

φI, 
град 

ks, 
кН/м4 

E, 
МПа ν 

1 Насыпной 7,0 7,0 135,3 1,99 1,89 15,0 16,0 3500 10,0 0,34 

2б Песок средней 
крупности 0,9 7,9 134,4 1,96 2,02 0,0 32,2 4413 21,0 0,34 

2в Суглинок 
тугопластичный 0,2 8,1 134,2 2,05 2,05 29,0 20,8 8250 18,0 0,36 

2 Песок мелкий 3,3 11,4 130,9 1,95 2,05 2,0 30,0 8360 27,0 0,32 

2б Песок средней 
крупности 0,5 11,9 130,4 1,96 2,02 0,0 32,2 4413 0,0 0,34 

3 Суглинок 
тугопластичный 7,5 19,4 122,9 2,23 2,23 35,0 21,1 6960 23,0 0,34 

5 Песок мелкий 2,8 22,2 120,1 1,99 2,09 3,0 31,3 8500 27,0 0,32 

 

Отметка верха геологии:142,3 м. 



 

 

9 
Вз

ам
. и

нв
. №

 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

 
Сейсмичность района: менее 7 баллов. 

Таблица 2. Коэффициенты боковых давлений 

ИГЭ Тип грунта Методика Ka Kp K0 Kac Kpc 

1 Насыпной СП 22.13330.2016 0,53 2,0 0,52 1,46 2,8 

2б Песок средней 
крупности СП 22.13330.2016 0,28 3,3 0,52 1,05 3,6 

2в 
Суглинок 
тугопластичный СП 22.13330.2016 0,44 2,1 0,56 1,33 2,9 

2 Песок мелкий СП 22.13330.2016 0,30 3,0 0,47 1,10 3,5 

2б Песок средней 
крупности СП 22.13330.2016 0,28 3,3 0,52 1,05 3,6 

3 Суглинок 
тугопластичный СП 22.13330.2016 0,44 2,1 0,52 1,32 2,9 

5 Песок мелкий СП 22.13330.2016 0,29 3,2 0,47 1,07 3,6 

 

 

Рис. 3. Исходные данные, кПа 
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Рис. 4. Коэффициенты активного и бытового давления, кПа 

 

Рис. 5. Коэффициент пассивного давления, кПа 
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Таблица 3. Этапы устройства котлована 

№ этапа Глубина, м УВ слева, м УВ справа, м 

1 1,50 8,1 8,1 

2 2,80 8,1 8,1 

3 4,96 8,1 8,1 

 

Уровень водоупора - 11,87 м; 

Параметры ограждающей конструкции приведены в таблице ниже. 

Таблица 4. Параметры конструкции 

Параметры ограждающей конструкции 

Глубина котлована м 4,96 

Длина ограждения м 8,5 

Глубина заделки м 3,54 

Контакт с грунтом - 0,33 

Тип ограждения Трубы 

Параметры поперечного сечения ограждения 

ГОСТ - ГОСТ 8732-78 

Диаметр трубы мм 219 

Толщина стенки мм 10 

Марка стали - Ст2сп 

Шаг мм 1 000 

Площадь торца см² 65,7 

Момент сопротивления, Wx см³ 328,2 

Момент инерции, Ix см4 3 593,3 

Модуль упругости, E МПа 210 000 

Предел прочности, Rs МПа 216 
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На рисунке 6 представлена схема поперечного сечения ограждения. 

 

Рис. 6. Схема поперечного сечения ограждения 

 

Таблица 5. Параметры нагрузок на грунт 

№ Отступ, м Ширина, м Заглубление, 
м 

Значение слева, 
кПа 

Значение справа, 
кПа 

1 1,0 6,0 0,0 20,0 20,0 

 

Таблица 6. Параметры связей 

Этап Тип связи 
Глубина 
установки, 
м 

Жесткость 
связи, 
кН/мм 

Шаг, 
м 

Угол 
установки, 
град 

Сила 
натяжения, 
кН 

2 Распорка 0,5 459,9 4,0 0,0 0,0 

3 Распорка 2,5 459,9 4,0 0,0 0,0 
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РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТА 

Таблица 7. Результаты расчета ограждения котлована 

Параметры Ед. изм. Значение 

Этап  1   

Максимальный изгибающий момент кНм/м 3 

Максимальное горизонтальное перемещение см 0,4 

Максимальная перерезывающая сила кН/м 4 

Коэффициент запаса в заделке  12,70 

Минимальный коэффициент запаса в металле  21,46 

Этап  2   

Максимальный изгибающий момент кНм/м 6 

Максимальное горизонтальное перемещение см 0,4 

Максимальная перерезывающая сила кН/м 11 

Коэффициент запаса в заделке  6,85 

Минимальный коэффициент запаса в металле  11,63 

Расчетное продольное усилие Распорка   1-го яруса кН 26 

Коэффициент запаса по материалу Распорка   1-го яруса  55,6 

Этап  3   

Максимальный изгибающий момент кНм/м 22 

Максимальное горизонтальное перемещение см 0,6 

Максимальная перерезывающая сила кН/м 42 

Коэффициент запаса в заделке  2,41 

Минимальный коэффициент запаса в металле  3,22 

Расчетное продольное усилие Распорка   1-го яруса кН -18 

Коэффициент запаса по материалу Распорка   1-го яруса  80,4 

Расчетное продольное усилие Распорка   2-го яруса кН 249 

Коэффициент запаса по материалу Распорка   2-го яруса  5,7 
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Максимальные значения   

Максимальный изгибающий момент кНм/м 22 

Максимальное горизонтальное перемещение см 0,6 

Максимальная перерезывающая сила кН/м 42 

Минимальный коэффициент запаса в заделке  2,41 

Минимальный коэффициент запаса в металле - 3,22 

Расчетное продольное усилие Распорка   1-го яруса кН 26 

Коэффициент запаса по материалу Распорка   1-го яруса  55,6 

Расчетное продольное усилие Распорка   2-го яруса кН 249 

Коэффициент запаса по материалу Распорка   2-го яруса  5,7 

Коэффициент устойчивости ограждения (метод Феллениуса) - 2,01 
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Рис. 7. Расчет устойчивости борта котлована 
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Эпюры 

 

Рис. 8. Горизонтальные перемещения на 1 этапе, см 

 

Рис. 9. Изгибающий момент на 1 этапе, кНм/м 



 

 

17 
Вз

ам
. и

нв
. №

 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

 

 

Рис. 10. Перерезывающая сила на 1 этапе, кН/м 

 

Рис. 11. Горизонтальные перемещения на 2 этапе, см 
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Рис. 12. Изгибающий момент на 2 этапе, кНм/м 

 

Рис. 13. Перерезывающая сила на 2 этапе, кН/м 
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Рис. 14. Горизонтальные перемещения на 3 этапе, см 

 

Рис. 15. Изгибающий момент на 3 этапе, кНм/м 
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Рис. 16. Перерезывающая сила на 3 этапе, кН/м 
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Расчет распорки  
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Расчет распределительного пояса 30Б2 

Определим распределенную нагрузку на распределительный пояс (РП) из двутавра 
30Б2: N = 2,6 т, L = 4,0 м, тогда q =2,6 / 4,0 = 0,65 т/м 

Расчет выполним как для неразрезной балки. 

Расчет выполнен по СП 16.13330.2017 с изменениями №1,2 
 

Общие характеристики 
 

Сталь: C255 
Группа конструкций по приложению В СП 16.13330 2 
 
Коэффициент надежности по ответственности  γn = 1 
 
Коэффициент условий работы 1 
 
 
Конструктивное решение 

 
Расстояние между раскреплениями из плоскости изгиба 1 м 
 
Сечение 

 
Профиль: Двутавp балочный нормальный по ГОСТ Р 57837-2017 30Б2 
 
 

Геометрические характеристики 
 

 Параметр Значение 
Един
ица 

измер
ения 

A Площадь поперечного сечения 46,78 см2 
Av,y Условная площадь среза вдоль оси U 18,863 см2 
Av,z Условная площадь среза вдоль оси V 17,668 см2 
 α Угол наклона главных осей инерции 0 град 
Iy Момент инерции относительно центральной оси Y1 7209,26 см4 

4 4 4

150
75 75

6,5

30
0

15
0

15
0

9 Z

Y
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 Параметр Значение 
Един
ица 

измер
ения 

параллельной оси Y 
Iz Момент инерции относительно центральной оси Z1 

параллельной оси Z 
507,53 см4 

It Момент инерции при свободном кручении 12,728 см4 
Iw Секториальный момент инерции 107445,372 см6 
iy Радиус инерции относительно оси Y1 12,414 см 
iz Радиус инерции относительно оси Z1 3,294 см 
Ys Расстояние между центром тяжести и центром сдвига вдоль 

оси  Y 
0 см 

Zs Расстояние между центром тяжести и центром сдвига вдоль 
оси Z 

0 см 

Wu+ Максимальный момент сопротивления относительно оси U 480,617 см3 
Wu- Минимальный момент сопротивления относительно оси U 480,617 см3 
Wv+ Максимальный момент сопротивления относительно оси V 67,671 см3 
Wv- Минимальный момент сопротивления относительно оси V 67,671 см3 
Wpl,u Пластический момент сопротивления относительно оси U 542,11 см3 
Wpl,v Пластический момент сопротивления относительно оси V 105,121 см3 

Iu Максимальный момент инерции 7209,26 см4 
Iv Минимальный момент инерции 507,53 см4 
iu Максимальный радиус инерции 12,414 см 
iv Минимальный радиус инерции 3,294 см 

au+ Ядровое расстояние вдоль положительного направления 
оси Y(U) 

1,447 см 

au- Ядровое расстояние вдоль отрицательного направления 
оси Y(U) 

1,447 см 

av+ Ядровое расстояние вдоль положительного направления 
оси Z(V) 

10,274 см 

av- Ядровое расстояние вдоль отрицательного направления 
оси Z(V) 

10,274 см 

Zb Координата центра изгиба по оси Z 15 см 
P Периметр 116,468 см 
M Масса 1 м 36,722 кг 

 
Неупругая работа сечения не допускается 
 

 
 

Загружение 1 - постоянное 
 

 Тип нагрузки Величина 
 пролет 1, длина = 4 м 
  0,65 Т/м 
 пролет 2, длина = 4 м 
  0,65 Т/м 
 пролет 3, длина = 4 м 
  0,65 Т/м 
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Загружение 1 - постоянное 

Коэффициент надeжности по нагрузке: 1,1 
Пояс, к которому приложена нагрузка: нижний 

 

  
 
 

4 4 4

0,65 0,65 0,65

-1,56 Т

1,56 Т

-1,04 Т*м

0,832 Т*м
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Огибающая величин Mmax по значениям расчетных нагрузок 

Максимальный изгибающий момент Перерезывающая сила, соответствующая 
максимальному изгибающему моменту 

 
Огибающая величин Mmin по значениям расчетных нагрузок 

Минимальный изгибающий момент Перерезывающая сила, соответствующая 
минимальному изгибающему моменту 

 

-1,04 Т*м

0,832 Т*м

-1,56 Т

1,56 Т

-1,04 Т*м

0,832 Т*м

-1,56 Т

1,56 Т



 

 

26 
Вз

ам
. и

нв
. №

 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

 
Огибающая величин Qmax по значениям расчетных нагрузок 

Максимальная перерезывающая сила Изгибающий момент, соответствующий 
максимальной перерезывающей силе 

 
Огибающая величин Qmin по значениям расчетных нагрузок 

Минимальная перерезывающая сила Изгибающий момент, соответствующий 
минимальной перерезывающей силе 

 

-1,56 Т

1,56 Т

-1,04 Т*м

0,832 Т*м

-1,56 Т

1,56 Т

-1,04 Т*м

0,832 Т*м
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Огибающая величин Mmax по значениям нормативных нагрузок 

Максимальный изгибающий момент Перерезывающая сила, соответствующая 
максимальному изгибающему моменту 

 
Огибающая величин Mmin по значениям нормативных нагрузок 

Минимальный изгибающий момент Перерезывающая сила, соответствующая 
минимальному изгибающему моменту 

 

-0,945 Т*м

0,756 Т*м

-1,418 Т

1,418 Т

-0,945 Т*м

0,756 Т*м

-1,418 Т

1,418 Т
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Огибающая величин Qmax по значениям нормативных нагрузок 

Максимальная перерезывающая сила Изгибающий момент, соответствующий 
максимальной перерезывающей силе 

 
Огибающая величин Qmin по значениям нормативных нагрузок 

Минимальная перерезывающая сила Изгибающий момент, соответствующий 
минимальной перерезывающей силе 

 
 
 

 
Опорные реакции 

Сила в опоре 1 Сила в опоре 2 Сила в опоре 3 Сила в опоре 4 
Т Т Т Т 

по 
критерию 

Mmax 

1,04 2,86 2,86 1,04 

по 
критерию 

Mmin 

1,04 2,86 2,86 1,04 

по 
критерию 

Qmax 

1,04 2,86 2,86 1,04 

-1,418 Т

1,418 Т

-0,945 Т*м

0,756 Т*м

-1,418 Т

1,418 Т

-0,945 Т*м

0,756 Т*м
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Опорные реакции 

Сила в опоре 1 Сила в опоре 2 Сила в опоре 3 Сила в опоре 4 
Т Т Т Т 

по 
критерию 

Qmin 

1,04 2,86 2,86 1,04 

 
 

Результаты расчета 
Проверено по СНиП Проверка Коэффициент 

использования 
п. 8.2.1 Прочность при действии поперечной силы 0,06 
п. 8.2.1 Прочность при действии изгибающего 

момента 
0,085 

п. 8.4.1 Устойчивость плоской формы изгиба при 
действии момента 

0,085 

п. 8.2.1 Прочность по приведенным напряжениям при 
одновременном действии изгибающего 
момента и поперечной силы 

0,075 

пп. 7.3.2, 7.3.11, 8.5.1-8.5.8, 
9.4.2, 9.4.3, 9.4.9 

Предельная гибкость стенки из условия 
местной устойчивости 

0,392 

пп. 7.3.8, 7.3.11, 8.5.18, 
9.4.7, 9.4.9 

Предельная гибкость свеса полки (поясного 
листа) из условия местной устойчивости 

0,133 

 
 
Коэффициент использования 0,392 - Предельная гибкость стенки из условия местной 
устойчивости 
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Расчет распределительного пояса 40Б1 

Определим распределенную нагрузку на распределительный пояс (РП) из двутавра 
40Б1: N = 24,9 т, L = 4,0 м, тогда q = 24,9 / 4,0 = 6,23 т/м 

Расчет выполним как для неразрезной балки. 

Расчет выполнен по СП 16.13330.2017 с изменениями №1,2 
 

Общие характеристики 
 

Сталь: C255 
Группа конструкций по приложению В СП 16.13330 2 
 
Коэффициент надежности по ответственности  γn = 1 
 
Коэффициент условий работы 1 
 
 
Конструктивное решение 

 
Расстояние между раскреплениями из плоскости изгиба 1 м 
 
Сечение 

 
Профиль: Двутавp балочный нормальный по ГОСТ Р 57837-2017 40Б1 
 
 

Геометрические характеристики 
 

 Параметр Значение 
Един
ица 

измер
ения 

A Площадь поперечного сечения 72,16 см2 
Av,y Условная площадь среза вдоль оси U 30,3 см2 
Av,z Условная площадь среза вдоль оси V 25,429 см2 
 α Угол наклона главных осей инерции 0 град 
Iy Момент инерции относительно центральной оси Y1 20018,83 см4 

4 4 4

199
99,5 99,5

7

39
6

19
8

19
8

11 Z

Y
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 Параметр Значение 
Един
ица 

измер
ения 

параллельной оси Y 
Iz Момент инерции относительно центральной оси Z1 

параллельной оси Z 
1447,14 см4 

It Момент инерции при свободном кручении 27,05 см4 
Iw Секториальный момент инерции 536255,831 см6 
iy Радиус инерции относительно оси Y1 16,656 см 
iz Радиус инерции относительно оси Z1 4,478 см 
Ys Расстояние между центром тяжести и центром сдвига вдоль 

оси  Y 
0 см 

Zs Расстояние между центром тяжести и центром сдвига вдоль 
оси Z 

0 см 

Wu+ Максимальный момент сопротивления относительно оси U 1011,052 см3 
Wu- Минимальный момент сопротивления относительно оси U 1011,052 см3 
Wv+ Максимальный момент сопротивления относительно оси V 145,441 см3 
Wv- Минимальный момент сопротивления относительно оси V 145,441 см3 
Wpl,u Пластический момент сопротивления относительно оси U 1127,856 см3 
Wpl,v Пластический момент сопротивления относительно оси V 223,942 см3 

Iu Максимальный момент инерции 20018,83 см4 
Iv Минимальный момент инерции 1447,14 см4 
iu Максимальный радиус инерции 16,656 см 
iv Минимальный радиус инерции 4,478 см 

au+ Ядровое расстояние вдоль положительного направления 
оси Y(U) 

2,016 см 

au- Ядровое расстояние вдоль отрицательного направления 
оси Y(U) 

2,016 см 

av+ Ядровое расстояние вдоль положительного направления 
оси Z(V) 

14,011 см 

av- Ядровое расстояние вдоль отрицательного направления 
оси Z(V) 

14,011 см 

Zb Координата центра изгиба по оси Z 19,8 см 
P Периметр 154,653 см 
M Масса 1 м 56,646 кг 

 
 
 
Неупругая работа сечения не допускается 
 

 
 

Загружение 1 - постоянное 
 

 Тип нагрузки Величина 
 пролет 1, длина = 4 м 
  6,23 Т/м 
 пролет 2, длина = 4 м 
  6,23 Т/м 
 пролет 3, длина = 4 м 
  6,23 Т/м 
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Загружение 1 - постоянное 

Коэффициент надeжности по нагрузке: 1,1 
Пояс, к которому приложена нагрузка: нижний 

 

  
 
 

4 4 4

6,23 6,23 6,23

-14,952 Т

14,952 Т

-9,968 Т*м

7,974 Т*м
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Огибающая величин Mmax по значениям расчетных нагрузок 

Максимальный изгибающий момент Перерезывающая сила, соответствующая 
максимальному изгибающему моменту 

 
Огибающая величин Mmin по значениям расчетных нагрузок 

Минимальный изгибающий момент Перерезывающая сила, соответствующая 
минимальному изгибающему моменту 

 

-9,968 Т*м

7,974 Т*м

-14,952 Т

14,952 Т

-9,968 Т*м

7,974 Т*м

-14,952 Т

14,952 Т
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Огибающая величин Qmax по значениям расчетных нагрузок 

Максимальная перерезывающая сила Изгибающий момент, соответствующий 
максимальной перерезывающей силе 

 
Огибающая величин Qmin по значениям расчетных нагрузок 

Минимальная перерезывающая сила Изгибающий момент, соответствующий 
минимальной перерезывающей силе 

 

-14,952 Т

14,952 Т

-9,968 Т*м

7,974 Т*м

-14,952 Т

14,952 Т

-9,968 Т*м

7,974 Т*м
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Огибающая величин Mmax по значениям нормативных нагрузок 

Максимальный изгибающий момент Перерезывающая сила, соответствующая 
максимальному изгибающему моменту 

 
Огибающая величин Mmin по значениям нормативных нагрузок 

Минимальный изгибающий момент Перерезывающая сила, соответствующая 
минимальному изгибающему моменту 

 

-9,062 Т*м

7,25 Т*м

-13,593 Т

13,593 Т

-9,062 Т*м

7,25 Т*м

-13,593 Т

13,593 Т
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Огибающая величин Qmax по значениям нормативных нагрузок 

Максимальная перерезывающая сила Изгибающий момент, соответствующий 
максимальной перерезывающей силе 

 
Огибающая величин Qmin по значениям нормативных нагрузок 

Минимальная перерезывающая сила Изгибающий момент, соответствующий 
минимальной перерезывающей силе 

 
 
 

 
Опорные реакции 

Сила в опоре 1 Сила в опоре 2 Сила в опоре 3 Сила в опоре 4 
Т Т Т Т 

по 
критерию 

Mmax 

9,968 27,412 27,412 9,968 

по 
критерию 

Mmin 

9,968 27,412 27,412 9,968 

по 
критерию 

Qmax 

9,968 27,412 27,412 9,968 

-13,593 Т

13,593 Т

-9,062 Т*м

7,25 Т*м

-13,593 Т

13,593 Т

-9,062 Т*м

7,25 Т*м
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Опорные реакции 

Сила в опоре 1 Сила в опоре 2 Сила в опоре 3 Сила в опоре 4 
Т Т Т Т 

по 
критерию 

Qmin 

9,968 27,412 27,412 9,968 

 
 

Результаты расчета 
Проверено по СНиП Проверка Коэффициент 

использования 
п. 8.2.1 Прочность при действии поперечной силы 0,414 
п. 8.2.1 Прочность при действии изгибающего 

момента 
0,403 

п. 8.4.1 Устойчивость плоской формы изгиба при 
действии момента 

0,403 

п. 8.2.1 Прочность по приведенным напряжениям при 
одновременном действии изгибающего 
момента и поперечной силы 

0,419 

пп. 7.3.2, 7.3.11, 8.5.1-8.5.8, 
9.4.2, 9.4.3, 9.4.9 

Предельная гибкость стенки из условия 
местной устойчивости 

0,476 

пп. 7.3.8, 7.3.11, 8.5.18, 
9.4.7, 9.4.9 

Предельная гибкость свеса полки (поясного 
листа) из условия местной устойчивости 

0,315 

 
 
Коэффициент использования 0,476 - Предельная гибкость стенки из условия местной 
устойчивости 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2. 

Сертификаты соответствия. Выписка из реестра членов СРО 
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