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«ГИЛЬДИЯ ИЗЫСКАТЕЛЕЙ» 
ИП Дмитренко Р.А. 

Содержание 

Том Обозначение Наименование 

1 25/01-2025-ИГИ-С 

Технический отчет: «Производственно-складской ком-
плекс на земельном участке с кадастровыми номерами 
50:12:0090221:17938 и 50:12:0090221:17957,  по адресу: 
Московская область, г.о. Мытищи, г. Мытищи,  вблизи 
Осташковского шоссе в районе с.п. Беляниново». Со-
держание тома. 

1 25/01-2025-ИГИ -СД 

Технический отчет: «Производственно-складской ком-
плекс на земельном участке с кадастровыми номерами 
50:12:0090221:17938 и 50:12:0090221:17957,  по адресу: 
Московская область, г.о. Мытищи, г. Мытищи,  вблизи 
Осташковского шоссе в районе с.п. Беляниново». Со-
став отчетной технической документации 
по результатам инженерных изысканий. 

1 25/01-2025-ИГИ -Т 

Технический отчет: «Производственно-складской ком-
плекс на земельном участке с кадастровыми номерами 
50:12:0090221:17938 и 50:12:0090221:17957,  по адресу: 
Московская область, г.о. Мытищи, г. Мытищи,  вблизи 
Осташковского шоссе в районе с.п. Беляниново». Пояс-
нительная записка. 

1 25/01-2025-ИГИ -Т 

Технический отчет: «Производственно-складской ком-
плекс на земельном участке с кадастровыми номерами 
50:12:0090221:17938 и 50:12:0090221:17957,  по адресу: 
Московская область, г.о. Мытищи, г. Мытищи,  вблизи 
Осташковского шоссе в районе с.п. Беляниново». Тек-
стовая часть. Текстовые приложения. 

1 25/01-2025-ИГИ -Г 

Технический отчет: «Производственно-складской ком-
плекс на земельном участке с кадастровыми номерами 
50:12:0090221:17938 и 50:12:0090221:17957,  по адресу: 
Московская область, г.о. Мытищи, г. Мытищи,  вблизи 
Осташковского шоссе в районе с.п. Беляниново». Гра-
фическая часть. Графические приложения. 
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«ГИЛЬДИЯ ИЗЫСКАТЕЛЕЙ» 
ИП Дмитренко Р.А. 

СОСТАВ ОТЧЕТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 
по инженерным изысканиям на объекте 

«Производственно-складской комплекс на земельном участке с кадастровыми номе-
рами 50:12:0090221:17938 и 50:12:0090221:17957,  по адресу: Московская область, г.о. 

Мытищи, г. Мытищи,  вблизи Осташковского шоссе в районе с.п. Беляниново» 
Том Раздел Обозначения Содержание Тома Примечание 

1 
Раздел 2 
Инженерно-
геологические изыска-
ния 

25/01-2025-ИГИ 

Пояснительная  за-
писка, текстовые 
приложения, графи-
ческие  приложения 

Книга 1 
3 экземпляра 
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 «ГИЛЬДИЯ ИЗЫСКАТЕЛЕЙ» 
 ИП Дмитренко Р.А. 

СОДЕРЖАНИЕ КНИГИ 

Обозначение Наименование Стр. 

25/01-2025-ИГИ -СД Состав отчетной документации 3 
25/01-2025-ИГИ -С Содержание книги 4 

25/01-2025-ИГИ -Т 

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 5 
1 Введение 5 
2 Изученность территории 7 
3 Физико-географические и техногенные условия района работ 9 
4 Методика и технология выполнения работ 12 
5 Геологическое строение и свойства грунтов 16 
6 Гидрогеологические условия 26 
7 Специфические грунты 29 
8 Инженерно-геологические процессы 30 
9 Сведения о контроле качества и приемки работ 32 
10 Заключение 33 
11 Используемые документы и  материалы 37 

ТЕКСТОВЫЕ ПРИЛОЖЕНИЯ 38 
Приложение А Техническое задание 39 
Приложение Б Программа работ 43 
Приложение В  Допуск. Выписка НОПРИЗ 59 
Приложение Г Аттестат аккредитации грунтовой лаборатории. Метро-
логия 63 

Приложение Д Сведения о поверках научно-технической продукции 76 
Приложение Е Каталог координат и высот инженерно-геологических 
выработок 78 

Приложение Ж Ведомость физико-механических свойств грунтов 79 
Приложение И  Результаты определения прочностных и деформацион-
ных характеристик грунта методом компрессионных и сдвиглвых ис-
пытаний 

81 

Приложение К Результаты определения степни морозоопасности грун-
та  93 

Приложение Л Результаты химического анализа грунтов 96 
Приложение М Результаты химического анализа воды 99 
Приложение Н Акт ликвидации скважин 102 
Приложение П Акт внутриведомственной приемки работ 103 

25/01-2025-ИГИ -Г 

ГРАФИЧЕСКИЕ ПРИЛОЖЕНИЯ 104 
Приложение Г.1 Карта фактического материала Масштаб 1:500 
 (1 лист) 105 

Приложение Г.2 Инженерно-геологические разрезы (2 листа) 106-107 

Приложение Г.3 Колонки скважин и графики статического зондирова-
ния (8 листов) 108-115 
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

1 ВВЕДЕНИЕ 

          В соответствии с Договором №07/2025 от 22 января 2025 г. в январе-феврале 2025 

года специалистами ИП Дмитренко Р.А. были выполнены инженерно-геологические 

изыскания на объекте: «Производственно-складской комплекс на земельном участке с 

кадастровыми номерами 50:12:0090221:17938 и 50:12:0090221:17957,  по адресу: Москов-

ская область, г.о. Мытищи, г. Мытищи,  вблизи Осташковского шоссе в районе с.п. Беля-

ниново». 

        Местоположение объекта: РФ, Московская область, г.о. Мытищи. 

         Идентификационные сведения о заказчике: ООО ООО «Гидроресурс». Юридический 
и почтовый адрес:141004, г. Мытищи, Московская обл.,1-й Силикатный пер., д.6, литера 
ООГРН 1135029009829 выд 28.10.2013г. 
ИНН/КПП 5029179222/502901001; р/с: 40702810538000260490; ПАО Сбербанк России 
БИК: 044525225; к/с: 30101810400000000225 Тел. 8(495)585-12-59 
Эл. Почта:info@gidrolck.ru 
  Генеральный директор Столбов А.В. 
         Идентификационные сведения об исполнителе: «Гильдия Изыскателей» ИП Дмит-

ренко Роман Александрович. Юридический адрес: Московская обл., Щелковский р-н,  

г. Щелково, мкр. Финский, д.9/1, кв.23. ИНН 234404544449. 

         Вид строительства: новое строительство. 

         Источник финансирования: собственные средства. 

         Стадия изысканий: в один этап (проектная документация). 

         Основанием для производства инженерно-геологических работ является: 

-   техническое задание, выданное ООО «Гидроресурс» (Приложение А); 

-   программа работ инженерно-геологических изысканий (Приложение Б); 

-   выписка из Реестра членов СРО, выданная ИП Дмитренко Р.А. (приложение В). 

         Сведения ио землепользователе – земли городской администрации. 

         Назначение: 
Принадлежность к объектам транспортной инфраструктуры и к другим объектам, функ-

ционально-технологические особенности которых влияют на их безопасность: не принад-

лежит.  

Возможность опасных природных процессов и явлений и техногенных воздействий на 

территории, на которой будут осуществляться строительство, реконструкция и эксплуата-

ция здания или сооружения: нет. 

Принадлежность к опасным производственным объектам: не принадлежит. 

Пожарная и взрывопожарная опасность: да. 
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Наличие помещений с постоянным пребыванием людей: да. 

Класс по капитальности II (нормальный). 

Технические характеристики объекта: 

Здание первого корпуса: 
Высота –  1-3 этажей; 
Габариты – 93,1х25м; 
Тип фундамента – столбчатые; 
Глубина заложения – до 3,0м; 
Мощность сжимаемой толщи – 7,0м; 
Нагрузки на фундамент – статические. 

         Предварительная оценка категории сложности инженерно-геологических условий 

участка работ – II (средняя), согласно Приложения Г СП 47.13330.2016. 

         Целью инженерно-геологических изысканий является обеспечение комплексного 

изучения инженерно-геологических условий объекта строительства, включая рельеф, гео-

логическое строение, геоморфологические и гидрогеологические условия, состав, состоя-

ние и свойства грунтов, геологические и инженерно-геологические процессы, изменение 

условий освоенных (застроенных) территорий, составление прогноза возможных измене-

ний инженерно-геологических условий в сфере взаимодействий проектируемых объектов 

с геологической средой с целью получения необходимых и достаточных материалов для 

проектирования, строительства и эксплуатации объекта. 

         Полевые инженерно-геологические работы были выполнены в неблагоприятный пе-

риод года для инженерно-геологических изысканий, под руководством инженера-геолога 

Ткачева Е.С.  

         Топографическая съемка участка работ  выполнена в декабре 2024 года и предостав-

лена Заказчиком. Система координат МСК-50, система высот Балтийская, 1977. 

         Лабораторные анализы проб грунтов и воды выполнены в стационарной инженерно-

геологической лаборатории ИП Гусева Е.В. по договору № 07/2025-Л от 27.01.2025г. (Ат-

тестат аккредитации, Приложение Д). Лабораторные анализы выполнены в соответствии с 

действующими стандартами, под руководством заведующей лабораторией Гусевой Е.В.  

         Камеральную обработку полевых материалов и текст настоящего заключения соста-

вила инженер-геолог Дмитренко Р.А. 

         Период проведения работ: 

-  полевые работы (привязка точек, бурение скважин ) 24-25.01.2025 г.; 

-  полевые опытные работы 30.01.2025 г.; 

-  лабораторные работы 27.01-05.02.2025 г.; 

-  камеральные работы 07-11.02.2025 г. 
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2 ИЗУЧЕННОСТЬ ТЕРРИТОРИИ 

Архивных материалов по участку работ Заказчиком не предоставлено.  

При составлении итогового отчета использовались следующие данные: 

- Геологическая карта дочетвертичных отложений Московской области М 1:500000  

(ВСЕГЕИ, 1998г.); 

- Геологическая карта четвертичных отложений Московской области М 1:500000  

(ВСЕГЕИ, 1998г.). 

Также в качестве справочного материала использовалась монография «Инженерная 

геологии СССР» Том первый «Русская платформа» под редакцией И.С. Комарова, Изда-

тельство Московского университета. 1978г. 

Территория изучаемого района целиком расположена в пределах крупного прогиба 

кристаллического фундамента Восточно-Европейской платформы – Московской 

синеклизы.  

Наиболее древний герцинский структурный этаж представлен отложениями 

верхнего докембрия, среднего и верхнего палеозоя, преимущественно, каменноугольной 

системы. Над ними залегает киммерийско-альпийский структурный этаж, 

представленный породами серо-цветной терригенной (средняя юра - ранний мел) и 

кремнисто-мергельно-меловой (поздний мел) формациями, сформировавшимися в 

пределах Московской синеклизы после длительного континентального перерыва, 

охватившего средний и поздний триас, раннюю и частично среднюю юру. 

Верхнеальпийский этаж сложен разнообразными по генезису и условиям залегания 

четвертичными отложениями, перекрывающими более древние породы и являющимися 

основанием абсолютного большинства инженерных сооружений.  

Отложения четвертичного периода представлены, в первую очередь, 

разнообразными породами ледникового и межледникового генезиса значительной 

мощности, а также современными аллювиальными и болотными осадками.  

В ледниковые периоды откладывались преимущественно моренные суглинки с 

включениями обломков различных пород: как принесенных с Балтийского щита (граниты, 

кварциты, гнейсы), так и местных (известняки, доломиты, песчаники). В межледниковые 

периоды формировались озерно-болотные, аллювиальные и флювиогляциальные осадки.  
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Рисунок 2.2 - Карта четвертичных отложений района работ 

Гидрогеологические условия области характеризуются наличием преимущественно 

пластовых вод в породах девона, карбона и мезозоя и грунтовых вод – в четвертичных 

отложениях. В последних вода содержится в подморенных и межморенных 

(флювиогляциальных), внутриморенных и аллювиальных образованиях. 

На исследуемой территории возможно наличие техногенных образований; грунтов, 

обладающих пучинистыми свойствами. Прогнозируется высокий уровнь грунтовых вод. 
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3 ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ  И ТЕХНОГЕННЫЕ УСЛОВИЯ РАЙОНА РАБОТ 

         В административном отношении участок работ расположен в Московской области, 

г.о. Мытищи, вблизи с.п. Беляниново (рисунок 3.1).  

 
Рисунок 3.1 - Местоположение участка работ 

         В физико-географическом отношении участок работ приурочен к Клинско-

Дмитровской моренно-эрозионной возвышенности, геоморфологический район в составе 

Смоленско-Московской моренной возвышенности. 

        С.п. Беляниново находится по левую сторону Осташковского шоссе, примерно в семи 

километрах от МКАД. Рядом расположен Хлебниковский лесопарк. 

        Непосредственно на площадке изысканий водные объекты отсутствуют. 

        Абсолютные отметки поверхности изменяются от 178.50 до 179.50м. 

        Условия проходимости – удовлетворительные. Проезд автотранспорта возможен.    

Район работ входит в зону умеренно-континентального климата. Данные по ближайшему 

пункту метеонаблюдений г. Москвы в соответствии с СП 131.13330.2020: климатические 

параметры теплого периода года приведены в таблице 3.1, холодного периода – в таблице 

3.2; среднегодовая и годовая температура представлена в таблице 3.3.  

 Таблица 3.1 - Климатические параметры теплого периода года 
  

п.
4.

 К
ли

м
ат

ич
е-

ск
ие
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ры
  

те
пл

ог
о 

пе
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од
а 
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да

 

2.    Барометрическое давление, гПа   997 

3.    Температура воздуха, °С, обеспеченностью  0,95   23 

4.    Темпера тура воздуха,  °С, обеспеченностью  0,98 26 

5.    Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца,   °С     25 

6.    Абсолютная максимальная температура воздуха,  °С     38 

7.    Средняя  суточная амплитуда температуры воздуха  наиболее теплого  месяца, °С  10 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%81%D1%82%D0%B0%D1%88%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D1%88%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%9A%D0%90%D0%94
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%BB%D0%B5%D0%B1%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%BB%D0%B5%D1%81%D0%BE%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%BA
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8.    Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого месяца,    %     72 

9.    Средняя месячная относительная  влажность воздуха в 15 ч  наиболее  теплого месяца, % 57 

10.    Количество осадков за апрель октябрь,    мм     470 

11.    Суточный максимум осадков,  мм   88 

12.    Преобладающее направление ветра за  июнь-август З 

13.    Минимальная из средних скоростей  ветра по  румбам за  июль, м/с  0 

 
 Таблица 3.2 - Климатические параметры холодного периода года 

п.
3.

 К
ли

м
ат
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ки
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па
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ог
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пе
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а 
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2., 3.    Температура   воздуха   наиболее    холодных   суток        °С, Обеспеченностью  
0,98 -34 
0,92 -29 

4., 5.    Температура воздуха  наиболее  холодной пятидневки,   °С   Обеспеченностью   
0,98 -29 
0,92 -26 

6.    Температура воздуха, °С, обеспеченностью 0,94 -13 
7.    Абсолютная минимальная температура  воздуха,    °С     -43 
8.    Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного месяца,  °С         6 

9., 10.    Продолжительность, суток и средняя температура  воздуха, °С  
в  период  со средней суточной   температурой воздуха    ≤ 0°С     

продолжительность 135 
средняя температура -5,3 

11., 12.    Продолжительность, суток и средняя температура  воздуха, °С  
в  период  со средней суточной   температурой воздуха    ≤ 8°С     

продолжительность 204 
средняя температура -2,2 

13., 14.    Продолжительность, суток и средняя температура  воздуха, °С 
в период  со средней суточной   температурой воздуха    ≤ 10°С     

продолжительность 222 
средняя температура -1,3 

15.    Средняя  месячная относительная влажность  воздуха   наиболее холодного месяца, %  84 
16.    Средняя  месячная относительная влажность  воздуха   в 15 часов наиболее холодного месяца, %  80 
17.    Количество осадков  за  ноябрь - март, мм    235 
18.    Преобладающее направление ветра за декабрь - февраль   З 
19.    Максимальная  из средних скоростей ветра по румбам за  январь,    м/с    2 
20.    Средняя скорость  ветра,  м/с, за период со  средней суточной температурой воздуха   1,8 

 
 Таблица 3.3 - Среднемесячная и годовая температура воздуха, о С  

  Р  О  С  С  И  Й  С  К  А  Я        Ф  Е  Д  Е  Р  А  Ц  И  Я    

регион Московская область   
населенный пункт Москва     

п.5. Средняя месячная 
 и средне годовая  

температура воздуха, °С 

I  -7,8 IV 6,5 VII 19,1 X 5,2 

II -6,9 V 13,3 VIII 17,1 XI -0,8 

III -1,3 VI 17 IX 11,3 XII -5,2 

Год 5,6 

 

          В соответствии с п. 5.5.3 СП 22.13330.2016, нормативная глубина сезонного промер-

зания грунтов  на открытых площадках рассчитывается по формуле:  

tMd0fnd =  

где Мt - безразмерный коэффициент, численно равный сумме абсолютных значений 

среднемесячных отрицательных температур за год в данном районе, принимаемых по СП 

131.13330.2020 и равный для Москвы 22.9; 

normacs://normacs.ru/5NS?dob=42339.000000&dol=42471.490764
normacs://normacs.ru/5NS?dob=42339.000000&dol=42471.490764
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         d0 - величина, принимаемая равной для суглинков и глин 0,23м; супесей, песков 

мелких и пылеватых - 0,28м; песков гравелистых, крупных и средней крупности - 0,30м; 

крупнообломочных грунтов - 0,34м. 

  Нормативная глубина сезонного промерзания, в соответствии с п. 5.5.3  

СП 22.13330.2016, составляет для: 

- суглинков, глин -  108см;  

- супесей, песков пылеватых, песков мелких -  131см; 

- песков средней крупности, крупных, гравелистых – 141см.  

  Сейсмичность района работ, согласно приложения Б СП 14.13330.2014 и карты В 

ОСР-2015, равна 5, расчетная сейсмическая интенсивность в баллах шкалы MSK-64 для 

средних грунтовых условий и трех степеней сейсмической опасности – А (10%), В (5%), С 

(1%) в течении 50 лет С=6.  

    Продолжительность неблагоприятного периода года для производства полевых инже-

нерных изысканий составляет 6,5 месяцев, с 20 октября по 5 мая. 

           В соответствии со схемой климатического районирования для строительства участок 

изысканий расположен в строительно-климатической зоне II B (СП 131.13330.2020, прило-

жение А). Зона влажности – нормальная (СП 50.13330.2012, приложение В).  

    Согласно СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия», район изысканий характеризу-

ется следующими показателями: 

– снеговой район – III. Нормативное значение веса снегового покрова Sq на 1 м2 гори-

зонтальной поверхности земли 1,5 (150) кПа (кгс/м2); 

– гололедный район – II. Величина стенки гололеда над поверхностью земли на высоте 

10 м – 5 мм. 

– ветровой район – I. Нормативное значение ветрового давления W0 = 0,23 (23) кПа 

(кгс/м2). Тип местности для принятия коэффициента К, учитывающего изменение ветрового 

давления по высоте – В. 
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4 МЕТОДИКА И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ 

         Для достижения поставленной цели были выполнены следующие виды работ: 

-  буровые  работы; 

-  полевое исследование грунтов методом статического зондирования; 

-  лабораторные работы; 

-  камеральные работы. 

         Разбивка и привязка выработок выполнена при помощи электронного тахеометра, 

полярным методом с точек геодезического обоснования. Скважины были вынесены в 

натуру следующим оборудованием: 

спутниковая геодезическая аппара-
тура  
  
         Всего произведена разбивка и планово-высотная привязка 7 геологических вырабо-

ток и 7 точек статического зондирования.  

         Бурение скважин осуществлялось буровой установкой УБШМ 1-20 ударно-канатным 

способом, диаметром  127мм, бригадами в составе: машинист буровой установки, помощ-

ник бурового мастера и инженер-геолог. Количество, глубина скважин и диаметр бурения 

определялись в соответствии с требованиями СП 47.13330.2016. Всего на объекте было 

пробурено 8 скважин глубиной  до 12.0м. Объем буровых работ составил 96.0 пог.м.  

         Опробование произведено в 3-х скважинах поинтервально, отобраны пробы грунтов   

ненарушенной и нарушенной структуры. Было отобрано:   23 монолита суглинистого 

грунта; 10 проб песчаного грунта нарушенного сложения; 3 пробы грунта и 3 пробы воды 

на проведение химического анализа.  

          Отбор монолитов производился забивным грунтоносом ГЗ-108, отбор проб воды – 

компактным погружным цилиндром «Мини» из нержавеющей стали V2A диаметром 

32мм.  

         Отбор образцов грунтов   проводился в соответствии с ГОСТ 12071-2014.    

         Отбор, хранение и транспортировка проб воды выполнялся  в соответствии с требо-

ваниями ГОСТ Р 59539-2021. При невозможности доставки проб воды в химическую ла-

бораторию  и проведения анализа в течении суток использовался консервант.   

         По окончании бурения скважин, отбора в них проб грунта и воды пройденные выра-

ботки тампонировались исходным дисперсным материалом (керном). 

         

          Полевые исследования грунтов методом статического зондирования выполнялись с 

целью расчленения толщи грунтов в массиве на отдельные слои, оконтуривания зон рых-

лых разностей песков и слабых грунтов, количественной оценки прочностных и деформи-

Leica FlexLine TS03, Leica FlexLine TS07, LeicaFlexLine 
TS10. 
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руемых характеристик грунтов. Полевые исследования грунтов методом статического 

зондирования выполнены установкой статического зондирования  прибором ТЕСТ тензо-

метрическими зондами АЗ/350, II типа  для уточнения инженерно-геологического разреза 

и физико-механических свойств грунтов в 6 точках глубиной свыше 10м. Точки статиче-

ского зондирования располагались на расстоянии не менее 1,5 – 2,5м от пробуренных 

скважин для наиболее точной интерполяции данных буровых работ и статического зонди-

рования. Полевые работы методом статического зондирования были выполнены, согласно 

ГОСТ 19912-2012.  

          Каталог координат и высот инженерно-геологических выработок и ТСЗ приведен в 

Приложении Е. 

          Подробно расположение выработок приведено на «Карте фактического материала» 

(Графическое приложение Г.1). 

          По отобранным пробам грунта был выполнен комплекс лабораторных определений 

физико-механических (прочностных и деформационных) свойств грунтов в количестве не 

менее 10 определений физических свойств и не менее 6 определений механических 

свойств по каждому инженерно-геологическому элементу (п. 5.3.19 СП 22.13330.2016).  

          Определялся гранулометрический состав, природная влажность грунта, плотность в 

естественном состоянии и скелета грунта, коэффициент пористости, плотность частиц 

грунта, пределы пластичности и число пластичности, показатель текучести, коэффициент 

водонасыщения, углы естественного откоса и коэффициент фильтрации.   

          Механические свойства связных грунтов изучались на приборах АСИС методом 

одноплоскостного среза по схеме медленного консолидированно-дренированного испыта-

ния грунтов пластичной консистенции в природном состоянии, согласно ГОСТ 12248.1-

2020. Для грунтов тугопластичного состояния срезающая нагрузка определяется на ступе-

нях нормального давления 0,1; 0,2 и 0,3МПа.  Для грунтов мягкопластичного состояния 

срезающая нагрузка определяется на ступенях нормального давления 0,1; 0,15 и 0,2МПа.   

При компрессионных испытаниях производится нагружение образца путем ступенчатого 

нагружения  статической нагрузкой до 0,8 МПа, согласно  ГОСТ 12248.4-2020. Исследо-

вания проводились на образцах с коэффициентом водонасыщения свыше 0,8 – при полном 

водонасыщении образца. Предварительное уплотнение образцов осуществлялось в прибо-

ре УГПС. Методы и схемы испытаний назначались, исходя из   глубины залегания   грун-

тов и характера  их взаимодействия с проектируемым объектом. По результатам испыта-

ний прочностных и деформационных характеристик грунтов получены следующие харак-

теристики грунтов: 

- c (кПа) – удельное сцепление; 
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- φ (град.) – угол внутреннего трения; 

- E (МПа) – модуль общей деформации. 

         По результатам химических анализов грунтов и воды определены степень коррози-

онной агрессивности: 

- к углеродистой и низколегированной стали по удельному электрическому сопро-

тивлению и средней плотности катодного тока; 

- к бетонам и железобетонным конструкциям.  

         По пробам подземных вод был произведён стандартный химический анализ воды. 

Камеральная обработка материалов инженерно-геологических изысканий заключа-

лась в анализе результатов полевых и лабораторных исследований, статистической обра-

ботке физических характеристик грунтов, составлении текстовых, графических приложе-

ний и пояснительной записки. Классификация грунтов производилась в соответствии с 

требованиями ГОСТ 25100-2020. Установление нормативных показателей физико-

механических свойств грунтов произведено на основании статистической обработки в со-

ответствии с ГОСТ 20522-2012. 

Оформление отчетных графических материалов производилось в соответствии с 

ГОСТ Р 21.302-2021 и ГОСТ Р 21.301-2021. 

         Подробно состав запланированных и выполненных работ приведен в Таблице 4.1. 

Таблица 4.1 - Объем и виды запроектированных и выполненных работ 

№ 
п/п 

Наименование работ Ед. изм. Объем работ Примеча-
ние по зада-

нию 
факти-
чески 

1 Планово-высотная привязка точек 
(скважина, ТСЗ) точек 8+6 8+6 выполнено 

2 
Ударно-канатное бурение скважин 
диаметром 127 мм с сопутствующими 
гидрогеологическими наблюдениями 

скважина 
пог. м 

8 
96.0  
 

8 
96.0 

 

выполнено 

3 
Отбор проб грунта из скважин: 
ненарушенной структуры 
нарушенной структуры 

 ед. 
20 
 

10 

23 
 

10 

выполнено 

4 Полный комплекс определений физи-
ческих свойств связных грунтов 
Комплекс определений механических 
свойств связных грунтов 

проба 10 на каж-
дый ИГЭ 
 
6 на каждый 
ИГЭ 

23 
 
 

12 

выполнено 

5 Полный комплекс определений физи-
ческих свойств несвязных грунтов 
 

проба 10 на каж-
дый ИГЭ 
 
 

10 
 
 

выполнено 

6 Анализ водной вытяжки  проба 3 на грунты 
в зоне взаи-
модействия 
с фундамен-
том выше 

3 выполнено 
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УГВ 

7 Отбор проб воды и типовой хим анализ проба 3 из каждо-
го горизон-
та 

3 выполнено 

8 Составление технического отчета отчет 1 1 выполнено 

 

Обработка материалов полевых и лабораторных работ осуществлялась с использова-

нием программного комплекса EngGeo. Технический отчет об инженерно-геологических 

условиях исследованного участка составлен в соответствии с требованиями СП 

446.1325800.2019 и СП 47.13330.2016. 
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5 ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ СТРОЕНИЕ И СВОЙСТВА ГРУНТОВ 

         Непосредственно на площадке изысканий инженерно-геологическими скважинами 

до глубины бурения  12.0м были вскрыты: 

-      современные почвенные грунты (еQIV); 

-      современные техногенные отложения (tQIV); 

-   среднечетвертичные флювиогляциальные отложения московского горизонта 

(f,lgQIIms), представленные суглинками туго-, и мягкопластичными  и песками средней 

купности, с крупнообломочными включениями до 5-10%. 

         По результатам полевого описания и лабораторных исследований, в соответствии с 

ГОСТ 25100-2020 и ГОСТ 20522-2012, были выделены следующие слои и инженерно-

геологический элементы (Таблица 5.1).  

Таблица 5.1 - Описание выделенных слоев и инженерно-геологических элементов 

ИГЭ Описание Группа по 
ТР 

слой1 Почвенно-растительный слой eQIV 9а                   
слой1А Насыпной грунт - суглинок тяжелый тугопластичный до полу-

твердого серовато-коричневого цвета, с включением дресвы, 
щебня, строительного мусора до 10%, с прослоями песка мел-
кого и средней крупности, в кровле - остатки корневой сис-
темы. Неслежавшийся, tQIV 

35в                  

2 Суглинок коричневый, пылеватый, тяжелый, тугопластичный, 
с прослоями песка ср. крупности влажного ли водонасыщенно-
го, с вкл. до 10% дресвы и щебня, f,lgQIIms 

35в                  

3 Суглинок серовато-коричневый, пылеватый, тяжелый, мягкоп-
ластичный, с прослоями водонасыщенного песка, с вкл. до 10% 
дресвы, обводнен по прослоям песка среднего, f,lgQIIms 

35б                  

4 Песок средней крупности с прослоями мелкого коричневый, 
неоднородный, средней плотности, средней степени водона-
сыщения - водонасыщенный, с прослоями суглинка мягкоплас-
тичного мощностью 20-30см, с вкл. до 10% дресвы и щебня, 
f,lgQIIms 

29б                  

 

         Распространение выделенных инженерно-геологических элементов приведено в таб-

лице 5.2. 

Таблица 5.2 - Распространение выделенных инженерно-геологических элементов по 
проходке 

Номер 
ИГЭ 

Номера выработок, в которых 
вскрыт ИГЭ 

Глубина кровли, м Глубина подошвы, м 
Максималь-

ная вскрытая 
мощность, м 

Минималь-
ная вскрытая 
мощность, м 

мини-
маль-
ная 

макси-
маль-
ная 

мини-
мальная 

макси-
мальная 

слой1 Скважина 1-4 0,00 / 
178,89 

0,00 / 
179,22 

0,10 / 
178,79 

0,20 / 
179,12 

0,20 
 

0,10 
 

Слой 
1А Скважина 5-8 0,00 / 

178,93 
0,00 / 
179,12 

1,20 / 
175,73 

3,20 / 
177,92 

3,20 
 

1,20 
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Номер 
ИГЭ 

Номера выработок, в которых 
вскрыт ИГЭ 

Глубина кровли, м Глубина подошвы, м 
Максималь-

ная вскрытая 
мощность, м 

Минималь-
ная вскрытая 
мощность, м 

мини-
маль-
ная 

макси-
маль-
ная 

мини-
мальная 

макси-
мальная 

2 Скважина 1-8 0,10 / 
169,42 

9,80 / 
179,12 

2,60 / 
166,97 

12,00 / 
176,55 

5,40 
 

0,60 
 

3 Скважина 1-8 4,80 / 
173,39 

5,50 / 
174,35 

6,60 / 
169,05 

10,10 / 
172,37 

5,30 
 

1,40 
 

4 Скважина 1-8 2,60 / 
169,05 

10,10 / 
176,55 

3,40 / 
166,89 

12,00 / 
175,65 

5,00 
 

0,30 
 

 

         Подробно геологическое строение представлено на инженерно-геологических 

разрезах (Графическое приложение Г.2), в колонках скважин (Графическое приложение 

Г.3). 

         Частные значения физико-механических свойств грунтов выделенных ИГЭ  приве-

дены в «Ведомости физико-механических свойств грунтов» (Приложение Ж). 

          Результаты определения прочностных и деформационных характеритсик грунтов 

приведены в приложении И. 

          Плотность сложения песчаных грунтов (ИГЭ №4) определялась на основании 

данных статического зондирования в соответствии с таблицей 10 «Пособия по 

проектированию зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83)». 

          По значению удельного сопротивления грунта погружению конуса qc, МПа при 

статическом зондировании (данные таблицы 5.3) соответственно, песка средней 

крупности = 10.8МПа    вычислен коэффициент пористости грунта методом двойной 

интерполяции.  

           Коэффициент пористости песка средней крупности составил 0.613 (средней 

плотности), плотность грунта природного сложения составила 1.87г/см3., плотность грунта 

водонасыщенного состояния составила 2.02г/см3.. Расчеты плотности песчаного грунта 

выполнены по формулам 
Характеристики Ps p Pd n e W 
Плотность частиц 
грунта p  s 

        P___ 
(1+W)(1-n) 

  Pd_ 
1-n 

  Pd_ 
1-n 

Pd(1+e) Sre 
W 

Плотность грунта p Ps(1- n)(1+W)  Pd(1+W) Ps(1-n)(1+W) Ps(1+W) 
    1+e 

Srn(1+W) 
       W 

Плотность сухого 
грунта p  d 

Ps(1-n)    P__ 
1+W 

 Ps(1-n)    Ps__ 
  1+e 

   P__ 
1+W 

 
 

        Согласно результатам лабораторных анализов, суглинистые и песчаные грунты, зале-

гающие выше уровня грунтовых вод, на участке работ не засолены (по ГОСТ 25100-2020).       

         К бетонам всех марок  суглинистые и песчаные  грунты, согласно СП 28.13330.2017, 

неагрессивны по всем определяемым показателям. 
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         К железобетонным конструкциям марок W4 - W20 (по содержанию хлоридов в грун-

тах), согласно СП 28.13330.2017, суглинистые  и песчаные грунты также неагрессивны.  

         Коррозионная агрессивность  суглинистых грунтов,  согласно ГОСТ 9.602 - 2016, к 

углеродистой и низколегированной стали  по показателю средней плотности катодного 

тока -   средняя, по удельному электрическому сопротивлению – средняя. 

         Коррозионная агрессивность  песчаных грунтов,  согласно ГОСТ 9.602 - 2016, к уг-

леродистой и низколегированной стали  по показателю средней плотности катодного тока 

-   средняя, по удельному электрическому сопротивлению – низкая. 

         «Результаты химического анализа грунтов»  приведены в Приложении Л. 

          Степень пучинистости грунтов, распространенных в сезонно промерзающем слое, 

определялась лабораторным путем в соответствии с ГОСТ 28622-2012, результаты 

приведены в Приложении К. 

          Относительная деформация морозного пучения  ИГЭ №2 (суглинки 

тугопластичные) изменяется от 0.048 до 0.079, среднее значение – 0.072. В соответствии с 

Таблицей Б.24 ГОСТ 25100-2020,   следует считать суглинки тугопластичные – 

сильнопучинистыми, со степенью пучинистости    εfn ≥0.07. 

          Коэффициенты фильтрации составляют: 

-  пески средней крупности – 5-20м/сут.; 

-  суглинки тяжелые – 0.005-0.05м/сут. 

         Согласно лабораторных данных, значение коэффициента фильтрации песков средней 

крупности: 

-  в предельно рыхлом сложении составило 12.044м/сут;  

-  в предельно плотном сложении составило 5.843 м/сут. 

         Позиции по разрабатываемости грунтов, согласно ГЭСН 81-02-01-2020, приведены в 

таблице 5.1. 

         Физико-механические свойства грунтов инженерно-геологических элементов с ре-

зультатами статистической обработки характеристик по данным лабораторных испытаний 

приведены в таблице 5.3. 

         Сравнительные значения прочностных и деформационных характеристик выделен-

ных инженерно-геологическим элементов, полученные разными методами,  приведены в 

Таблице 5.4. 

          Рекомендуемые нормативные значения прочностных и деформационных 

характеристик грунтов приведены в таблице 5.5. 

          Грунты выделенных инженерно-геологических элементов характеризуются сле-

дующим образом: 
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 -   ИГЭ №2 – четвертичные суглинки тяжелые пылеватые, тугопластичные, незасолен-

ные,  ненабухающие, непросадочные,  среднедеформируемые, сильнопучинистые. 

-   ИГЭ №3 – четвертичные суглинки тяжелые пылеватые, мягкопластичные, ненабуха-

ющие, непросадочные,  среднедеформируемые. 

-   ИГЭ №4 – четвертичные пески средней крупности неоднородные, средней плотно-

сти, средней степени водонасыщения-водонасыщенные, незасоленные, ненабухающие, 

непросадочные, среднедеформируемые. 
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               Таблица 5.3 – Физико-механические свойства грунтов с результатами статистической обработки лабораторных определений  
                                      характеристик  по инженерно-геологическим элементам (ГОСТ 20522- 2012)  
 

Наименование характеристики 

Количество зна-
чений характери-

стики 
Значения характеристики Коэффи-

циент 
вариа-

ции 

Коэффициент. 
надежности по грун-
ту при доверитель-

ной вероятности 

Расчетные значения 
характеристики при 

доверительной 
вероятности 

общее взятое в 
расчет 

минималь-
ное 

максималь-
ное среднее 0,85 0,95 0,85 0,95 

ИГЭ 2 Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный сильнопучинистый непросадочн. 
 
Лаб. №№ 1, 2, 4, 12, 13, 14, 15, 16, 23, 24, 27, 32, 33 
1.  Частиц 0.25-0.1 мм, % 12 12 2,5 9,5 6,2      
2.  Частиц 0.1-0.05 мм, % 13 13 8,5 23,6 16,5      
3.  Частиц 0.05-0.01 мм, % 13 13 18,2 28,5 23,3      
4.  Частиц 0.01-0.005мм, % 13 13 30,5 42,3 36,0      
5.  Частиц 0.005-0.001мм, % 13 13 12,0 25,6 18,6      
6.  Плотность грунта прир. сложения, г/см3 13 13 1,95 2,00 1,98 0,009 1,003 1,004 1,97 1,97 
7.  Плотность сухого грунта, г/см3 13 13 1,56 1,67 1,61 0,018 1,005 1,009 1,60 1,60 
8.  Плотность частиц грунта, г/см3 13 12 2,72 2,72 2,72 0,000 1,000 1,000 2,72 2,72 
9.  Влажность природная, % 13 13 19,63 25,14 22,91 0,075 1,023 1,038 22,40 22,06 
10.  Влажность на границе текучести, % 13 12 29,98 34,51 31,54 0,040 1,013 1,021 31,15 30,89 
11.  Влажность на границе раскатывания, % 13 13 15,25 20,47 18,15 0,093 1,029 1,048 17,65 17,32 
12.  Число пластичности, % 13 12 11,22 15,80 13,18 0,099 1,032 1,054 12,77 12,50 
13.  Показатель текучести, д.е. 13 13 0,28 0,41 0,35 0,116 1,036 1,061 0,33 0,33 
14.  Коэффициент водонасыщения, д.е. 13 13 0,83 0,97 0,90 0,043 1,013 1,022 0,89 0,88 
15.  Коэффициент пористости прир., д.е. 13 13 0,627 0,746 0,690 0,045 0,987 0,978 0,699 0,705 
16.  Влажность водонас. грунта, % 13 13 23,05 27,41 25,35 0,044 1,014 1,022 25,01 24,79 
17.  Плотность водонас. грунта, г/см3 13 13 1,99 2,06 2,02 0,009 1,003 1,004 2,01 2,01 
18.  Плотность грунта с учетом взвешивающего воды, 
г/см3 

13 13 0,99 1,06 1,02 0,018 1,005 1,009 1,01 1,01 

19.  Модуль деформации Emoed естеств., МПа 6 6 15,6 23,2 20,3 0,142     
20.  К уплотнения в интерв. 1.0-2.0 кгс/см2 6 6 0,19 0,28 0,22      
21.  Тангенс угла внут. трения (естеств., конс.) 6 6 0,34(18,8°) 0,5(26,6°) 0,44(23,9°) 0,128 1,065 1,118 0,42 

(22,6°) 
0,40 

(21,7°) 
22.  Удельное сцепление, МПа (естеств., конс.) 6 6 0,024 0,035 0,030 0,130 1,065 1,119 0,028 0,027 
26.  Компрессия: одометрический модуль деформации, 
МПа 

6 6 5,88 9,09 7,98 0,157     



 

 

Инв № подл 
 

Взам. инв. № 
 

Подп. и дата 
 

И
зм. 
  

 

Л
ист 
 

К
ол.уч. 

Л
ист 

    17 
 

25/01-2025-И
ГИ

-Т 
          

 

 
 

П
одп. 
  

Д
ата 
  

 
  

№
 док 
 

21 

Наименование характеристики 

Количество зна-
чений характери-

стики 
Значения характеристики Коэффи-

циент 
вариа-

ции 

Коэффициент. 
надежности по грун-
ту при доверитель-

ной вероятности 

Расчетные значения 
характеристики при 

доверительной 
вероятности 

общее взятое в 
расчет 

минималь-
ное 

максималь-
ное среднее 0,85 0,95 0,85 0,95 

30.  Пористость, % 13 13 38,54 42,71 40,80 0,027 0,992 0,987 41,13 41,34 
36.  Относительная деформация пучения, д.е. 13 13 0,045 0,091 0,072      

 ИГЭ 3 Суглинок тяжелый пылеватый мягкопластичный сильнопучинистый непросадочн. 
 
Лаб. №№ 5, 6, 7, 17, 18, 19, 20, 28, 29, 30 
1.  Частиц 0.25-0.1 мм, % 10 10 2,6 9,0 5,8      
2.  Частиц 0.1-0.05 мм, % 10 10 16,5 25,6 20,9      
3.  Частиц 0.05-0.01 мм, % 10 9 21,4 25,4 23,8      
4.  Частиц 0.01-0.005мм, % 10 10 25,4 34,6 32,0      
5.  Частиц 0.005-0.001мм, % 10 10 12,0 21,0 16,9      
6.  Плотность грунта прир. сложения, г/см3 10 10 1,91 1,95 1,93 0,006 1,002 1,004 1,92 1,92 
7.  Плотность сухого грунта, г/см3 10 10 1,54 1,58 1,56 0,007 1,003 1,004 1,56 1,55 
8.  Плотность частиц грунта, г/см3 10 10 2,72 2,72 2,72 0,000 1,000 1,000 2,72 2,72 
9.  Влажность природная, % 10 10 23,05 24,06 23,54 0,013 1,005 1,008 23,43 23,36 
10.  Влажность на границе текучести, % 10 10 28,68 30,25 29,71 0,019 1,007 1,011 29,51 29,38 
11.  Влажность на границе раскатывания, % 10 10 14,32 15,29 14,88 0,023 1,008 1,014 14,76 14,68 
12.  Число пластичности, % 10 10 14,13 15,33 14,83 0,024 1,009 1,014 14,70 14,62 
13.  Показатель текучести, д.е. 10 10 0,56 0,61 0,58 0,030 1,011 1,018 0,58 0,57 
14.  Коэффициент водонасыщения, д.е. 10 10 0,84 0,88 0,86 0,014 1,005 1,008 0,86 0,85 
15.  Коэффициент пористости прир., д.е. 10 10 0,716 0,761 0,745 0,017 0,994 0,990 0,749 0,752 
16.  Влажность водонас. грунта, % 10 10 26,34 27,99 27,38 0,017 1,006 1,010 27,22 27,11 
17.  Плотность водонас. грунта, г/см3 10 10 1,98 2,00 1,99 0,004 1,001 1,002 1,98 1,98 
18.  Плотность грунта с учетом взвешивающего воды, 
г/см3 

10 10 0,98 1,00 0,99 0,007 1,003 1,004 0,98 0,98 

19.  Модуль деформации Emoed естеств., МПа 6 6 11,8 16,0 13,5 0,124     
21.  Тангенс угла внут. трения (естеств., конс.) 6 6 0,38(20,8°) 0,47(25,2°) 0,42(22,9°) 0,088 1,043 1,078 0,40 

(22,0°) 
0,39 

(21,4°) 
22.  Удельное сцепление, МПа (естеств., конс.) 6 6 0,013 0,022 0,018 0,199 1,104 1,195 0,016 0,015 
26.  Компрессия: одометрический модуль деформации, 
МПа 

6 6 5,00 6,67 5,62 0,123     

30.  Пористость, % 10 10 41,74 43,22 42,68 0,010 0,997 0,994 42,83 42,93 
36.  Относительная деформация пучения, д.е. 10 10 0,103 0,155 0,137      
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Наименование характеристики 

Количество зна-
чений характери-

стики 
Значения характеристики Коэффи-

циент 
вариа-

ции 

Коэффициент. 
надежности по грун-
ту при доверитель-

ной вероятности 

Расчетные значения 
характеристики при 

доверительной 
вероятности 

общее взятое в 
расчет 

минималь-
ное 

максималь-
ное среднее 0,85 0,95 0,85 0,95 

ИГЭ 4 Песок средней крупности неоднородный 
 
Лаб. №№ 3, 8, 9, 10, 11, 21, 22, 25, 26, 31 
1.  Частиц >10 мм, % 2 2 0,1 1,3 0,7      
2.  Частиц 10-5 мм, % 5 5 0,3 4,7 1,4      
3.  Частиц 5-2 мм, % 7 7 0,3 8,4 3,7      
4.  Частиц 2-1мм, % 10 10 0,5 18,4 7,6      
5.  Частиц 1-0.5 мм, % 10 10 2,9 36,3 18,0      
6.  Частиц 0.5-0.25 мм, % 10 10 25,4 50,2 36,9      
7.  Частиц 0.25-0.1 мм, % 10 10 8,9 38,4 20,7      
8.  Частиц 0.1-0.05 мм, % 10 10 3,9 22,1 12,6      
9.  Частиц 0.05-0.01 мм, % 6 6 0,5 2,1 1,4      
10.  Степень неоднородности грансостава, д.е. 10 10 3,42 7,04 4,93 0,236 1,089 1,158 4,53 4,26 
11.  Плотность частиц грунта, г/см3 10 10 2,66 2,66 2,66 0,000 1,000 1,000 2,66 2,66 
12.  Влажность природная, % 10 10 13,60 22,50 18,91 0,193 1,072 1,126 17,64 16,80 
13.  Угол откоса сухой, град. 10 10 36,00 43,00 40,40 0,059 1,021 1,035 39,58 39,03 
14.  Угол откоса под водой, град. 10 9 36,00 38,00 36,56 0,020 1,007 1,012 36,29 36,11 
15.  Плотность скелета в максимально рыхлом состоянии, 
г/см3 

10 10 1,28 1,40 1,35 0,025 1,009 1,014 1,34 1,33 

16.  Плотность скелета в максимально плотном состоя-
нии, г/см3 

10 10 1,63 1,74 1,69 0,019 1,007 1,011 1,68 1,67 

17.  Коэффициент пористости макс. рыхл., д.е. 10 10 0,900 1,078 0,967 0,051 0,982 0,971 0,984 0,996 
18.  Коэффициент пористости макс. плот., д.е. 10 10 0,529 0,632 0,575 0,051 0,982 0,971 0,586 0,592 
19.  Коэффициент фильтрации макс. рыхл., м/сут 10 10 5,206 16,329 12,044 0,267 1,103 1,183 10,924 10,180 
20.  Коэффициент фильтрации макс. плот., м/сут 10 10 2,011 8,632 5,843 0,323 1,127 1,230 5,186 4,751 
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Таблица 5.4  - Значения характеристик по результатам испытаний статическим зондированием 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

Инв № подл 
 

Взам. инв. № 
 

Подп. и дата 
 

И
зм. 
  

 

Л
ист 
 

К
ол.уч. 

Л
ист 

    20 
 

25/01-2025-И
ГИ

-Т 
          

 

 
 

П
одп. 
  

Д
ата 
  

 
  

№
 док 
 

24 

 
                   Таблица 5.5 - Значения механических характеристик грунтов, полученные разными методами 

 
  

№ИГЭ 
Наименование грунта 
Геологический индекс 

 Модуль деформации 
 Е МПа 

Угол внутренне-
го  

трения  φ° 

Удельное сцеп-
ление 

С,МПа 

2 
Суглинок тяжелый пылеватый  туго-

пластичный  
f,lgQIIms 

Лабораторные испытания 
Статическое зондирование 
Таблица А.2,А.3 СП 22.13330.2016 
Рекомендуемые 

20 
15 
20 
20 

24 
17 
22 
24 

0.030 
0.038 
0.026 
0.030 

3 
Суглинок тяжелый песчанистый  мяг-

копластичный  
f,lgQIIms 

Лабораторные испытания 
Статическое зондирование 
Таблица А.2, А.3 СП 22.13330.2016 
Рекомендуемые 

13.5 
11 
13 

13.5 

23 
14 
18 
23 

0.018 
0.021 
0.021 
0.018 

4 
Песок средней крупности  

неоднородный  
средней плотности 

f,lgQIIms 

Лабораторные испытания 
Статическое зондирование 
Таблица А.1 СП 22.13330.2016 
Рекомендуемые 

- 
37 
34 
37 

- 
40 
36 
40 

- 
- 

0.001 
0.001 
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                Таблица 5.6 - Нормативные и расчетные значения прочностных и деформационных характеристик грунтов 
  

№
 И

ГЭ
 

Ге
ол

ог
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ес
ки

й 
ин

де
кс

 

Наименование 
грунта 

П
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аз
ат

ел
ь 
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ек

уч
ес

ти
 

К
оэ

фф
иц

ие
нт

  
по

ри
ст

ос
ти

 

Плотность, г/см3 Удельное  
сцепление, МПа 

Угол внутренне-
го трения, гра-

дус 

М
од

ул
ь 

 
де

ф
ор

м
ац

ии
, М
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К
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ие
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 Г

ЭС
Н

  
81

-0
2-

01
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е 
со
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о-

ти
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ен
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 R
0, 

кП
а 
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аб

л.
 С

П
 2

2.
13

33
0.

20
11

6)
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м
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ив
но

е 
 

зн
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ен
ие

 
Д
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85
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85
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0,
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е 
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ст
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0,

85
 

Д
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ьн
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ят
но

ст
ь 

0,
95

 

2 f,lgQIIms 
Суглинок тяжелый 

пылеватый туго- пла-
стичный 

0.35 0.690 1.98 1.97 1.97 0.030 0.028 0.027 24 23 22 20 0.005-
0.05 35в-2 

 
230 

3 f,lgQIIms 
Суглинок тяжелый 
песчанистый мягко- 

пластичный 
0.58 0.745 1.93 1.92 1.92 0.018 0.016 0.015 23 22 21 13.5 0.005-

0.05 35б-1 
 

200 

4 f,lgQIIms 
Песок средней крупно-

сти 
 средней плотности  

- 0.613* 1.87* 
2.02 

1.84 
1.99 

1.83 
1.97 0.001 0.001 0.0006 40 40 40 37 5-20 29б-1 

 
400 

      Примечание: 1. Прочностные и деформационные характеристики грунтов  ИГЭ №№2,3 приведены по результатам непосредственных  
                            испытаний грунта в лабораторных условиях.  
                                        2. Плотность сложения песков (ИГЭ №4) определена по данным статического зондирования.  
                                                Коэффициент пористости и плотность песка (*) вычислены  эмпирическим путем в соответствии с таблицей 10 
                                              «Пособия по проектированию зданий и сооружений». 
                                        3. Для песчаного грунта плотности приведены: в числителе – природной влажности, в знаменателе – в водонасыщенном  
                                           состоянии. 
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6  ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

 
Для оценки инженерно-геологических условий района существенное значение 

имеют подземные воды четвертичных отложений.  

Водоносный горизонт вскрыт во всех скважинах  в среднечетвертичных 

флювиогляциальных отложениях,  на глубине 4.80-5.50м ( абс. отм. 173.39-174.35м). 

Водовмещающими грунтами являются спорадически обводненные по прослоям песка 

средней крупности суглинки туго-, мягкопластичные и пески средней крупности. Воды  

слабонапорные, через 1,5 часа наблюдений напор по скважнам составил от 0.40 до 1.00м и 

установился на отметках 4.30-4.60м (абс. отм. 174.39-174.78м). Вскрытая мощность 

обводненного интервала 6.50-7.20м. Водоупор до глубины 12.0м не вскрыт. Подробно 

распространение приведено в таблице 6.1 «Ведомость результатов наблюдений за 

уровнями подземных вод при проходке выработок». 

         Питание водоносного горизонта осуществляется за счет инфильтрации атмосферных 

осадков, разгрузка происходит в местную гидрографическую сеть за пределами изучаемой 

площадки. 

         Подземные воды по химическому составу гидрокарбонатные   кальциево-магниевые,  

весьма пресные, умеренно-жесткие и жесткие, жесткость карбонатная. 

         Согласно СП 28.13330.2017, подземные воды неагрессивны к бетонам всех марок.  

         Агрессивность пресной воды к металлическим конструкциям, согласно СП 

28.13330.2017, по водородному показателю и по суммарной концентрации сульфатов и 

хлоридов – средняя.  

         "Результаты химического анализа воды" приведены в Приложении М. 

          Расчет оценки потенциальной подтопляемости площадки произведен в соответствии 

с п.п. 2.94-2.104 «Пособие по проектированию…».          

         В таблице 6.2 дана оценка потенциальной подтопляемости для сооружений с 

максимальным  заданным критическим уровнем подтопления в 3.00м для появившегося 

уровня грунтовых вод. При критическом уровне подтопления в 3.00м участок 

проектирования сооружений оцениваются как потенциально подтопляемый (Нкр/(Нср - 

∆H) ≥ 1). Критерий типизации по подтопляемости - II-А1-12 (медленное повышение 

уровня грунтовых вод с прогнозируемым подтоплением через ≈11 лет).  

        В периоды ливневых дождей и интенсивного снеготаяния возможен 

допополнительный подъем зафиксированного уровня  на 0.50-1.00м, а также его снижение 
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в засушливый период года. В верхней части разреза возможно сезонное формирование 

горизонта «верховодки». 
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7  СПЕЦИФИЧЕСКИЕ ГРУНТЫ 
 
         Специфические грунты на площадке представлены насыпными грунтами. 

         Насыпные грунты (слой №1А) встречены в скважинах №№5-8,  мощность отложе-

ний 1.2-3.2м (между скважинами мощность отложений может варьировать). Насыпные 

грунты представлены: суглинок тяжелый тугопластичный до полутвердого серовато-

коричневого цвета, с включением дресвы, щебня, строительного мусора до 10%, с просло-

ями песка мелкого и средней крупности, в кровле - остатки корневой системы, неслежав-

шиеся. Отсыпка насыпных грунтов была произведена в процессе строительного освоения 

территории. Сведения о способах отсыпки отсутствуют, предполагается, что она произво-

дилась неорганизованно, без контроля  уплотнения. Грунты  характеризуются неоднород-

ным составом и сложением, в связи с чем незакономерно изменяются их характеристики в 

пространстве, в частности сжимаемость.  

          Согласно СП 11-105-97, часть III, п. 9.2.1, табл. 9.1, для глинистых насыпных грун-

тов ориентировочное время самоуплотнения составляет – 10-30 лет.  

         Физико-механические свойства насыпных грунтов не изучались в связи с тем, что 

они не будут служить основанием проектируемого сооружения и рекомендуются к полной 

выборке. 

          Расчетное сопротивление насыпных грунтов рекомендуется принять, согласно таб-

лицы Б.9 СП 22.13330.2016,  равным R0=0.08МПа.   
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8 ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ 
        

         В качестве неблагоприятных инженерно-геологических процессов в пределах пло-

щадки изысканий следует отметить  морозное пучение грунтов. 

         В зоне сезонного промерзания (нормативная глубина промерзания суглинистых 

грунтов 108см)  залегают   суглинки тугопластичные сильнопучинистые (ИГЭ№2). 

        Основания, сложенные пучинистыми грунтами, должны проектироваться с учетом 

способности таких грунтов при сезонном промерзании увеличиваться в объеме, что со-

провождается подъемом поверхности грунта и развитием сил морозного пучения, дей-

ствующих на конструкции сооружения. При последующем оттаивании пучинистого грун-

та происходит его осадка. 

         Необходимо учесть и предупредить негативное воздействие промерзающих морозо-

опасных грунтов на конструкции сооружений. Замачивание и промораживание грунтов 

основания при строительстве являются недопустимыми. 

         По характеру подтопления исследуемая территория является потенциально подтоп-

ляемой. 

         В процессе инженерного освоения изучаемой территории, проектировании заглуб-

ленных частей здания рекомендуется предусмотреть профилактические и конструктивные 

мероприятия для защиты сооружений от подземных  вод.         

         Среди мероприятий рекомендуется предусмотреть: 

- отвод дождевых, талых и прочих поверхностных вод, формирующихся в пределах рас-

сматриваемой территории с помощью вертикальной планировки в сочетании с устрой-

ством проездов, сети ливнестоков, трубопроводов и т.д.; 

- предупреждение утечек из водонесущих коммуникаций (при их проектировании); 

- гидроизоляцию подземных частей сооружения. 

      

         Участок работ оценивается как неопасный в карстово-суффозионном отношении и 

относится к VI категории устойчивости относительно интенсивности образования карсто-

вых провалов (провалообразования исключаются из-за отсутствия водорастворимых гор-

ных пород). 
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         Категории опасности природных воздействий в соответствии с таблицей 5.1 СП 

115.13330.2016 «Геофизика опасных природных воздействий»: 

оползни – умеренно опасные; 

землетрясения – умеренно опасные; 

карст – умеренно опасные; 

суффозия – умеренно опасные; 

подтопление территории -  умеренно опасные.  

  По совокупности геоморфологических, геологических и гидрогеологических 

факторов категория сложности инженерно-геологических условий территории определена 

как II (средняя). Площадка в пределах одного геоморфологического элемента одного 

генезиса, поверхность слаборасчлененная; не более двух различных по литологии слоев, 

залегающих горизонтально; основной водоносный горизонт выдержан по простиранию; 

неблагоприятные инженерно-геологические процессы не распространены; специфические 

грунты имеют ограниченное распространение и не окажут влияние на выбор проектных 

решений; техногенные воздействия незначительны (Приложение Г СП 47.13330.2016). 
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9 СВЕДЕНИЯ О КОНТРОЛЕ КАЧЕСТВА И ПРИЕМКЕ РАБОТ 
 
         Контроль качества работ осуществляется в соответствии с системой контроля 

качества инженерных изысканий, принятой в ИП Дмитренко Р.А. 

         Производственный контроль качества инженерно-геологических работ включает в 

себя входной контроль рабочей документации (задание заказчика на производство инже-

нерных изысканий), материалов и оборудования, операционный контроль производства 

отдельных видов работ и их результатов и приемочный контроль результатов инженерно-

изыскательских работ.                   

         При входном контроле рабочей документации (технического задания) производилась 

проверка ее комплектности и достаточности содержащейся в ней технической информа-

ции для производства работ, вносились замечания для приведения Задания в соответствии 

с требованиями СП 47.13330.2016. 

         Перед началом полевых работ при входном контроле материалы, оборудование и 

инструменты для проведения инженерно-геологических изысканий проверялись внешним 

осмотром на их соответствие требованиям стандартов или других нормативных докумен-

тов и рабочей документации, а также на наличие и содержание паспортов, сертификатов и 

других сопроводительных документов. Использовались только средства измерений, про-

шедшие, в соответствии с Федеральным Законом № 102-ФЗ от 26.06.2008г., метрологиче-

скую поверку  (калибровку) или аттестацию. 

         Операционный контроль осуществлялся систематически на всех стадиях 

производства инженерно-геологических работ и обеспечивал своевременное выявление 

недостатков с дальнейшим их устранением. При операционном контроле проверялись 

соблюдение технологии выполнения полевых инженерно-геологических работ, 

соответствие выполняемых работ заданию заказчика и программе выполнения 

инженерно- геологических работ, строительным нормам, правилам и стандартам. 

         При приемочном контроле производится проверка качества выполненных видов 

(этапов) инженерно-геологических работ, результатов выполненных работ. С оценкой 

качества выполнения принимались буровые работы, полевые испытания грунтов, 

лабораторные исследования и камеральные работы. Акт ликвиданции скважин приведен в 

приложении Н. Акт приемки выполненных работ приведен в приложении П. 
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10 ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

         1. В административном отношении участок работ расположен  в Московской обла-

сти, г.о. Мытищи, вблизи с.п. Беляниново. 

         2. В физико-географическом отношении участок работ приурочен к Клинско-

Дмитровской моренно-эрозионной возвышенности, геоморфологический район в составе 

Смоленско-Московской моренной возвышенности. 

   Объект расположен на незастроенной территории. Поверхность участка ровная, и 

характеризуется абсолютными отметками в пределах 178.50 до 179.50м, территория 

спланирована насыпными грунтами.  

   3. По совокупности геоморфологических, геологических и гидрогеологических 

факторов категория сложности инженерно-геологических условий территории определена 

как II (средняя). Площадка в пределах одного геоморфологического элемента одного 

генезиса, поверхность слаборасчлененная; не более двух различных по литологии слоев, 

залегающих горизонтально; основной водоносный горизонт выдержан по простиранию; 

неблагоприятные инженерно-геологические процессы не распространены; специфические 

грунты имеют ограниченное распространение и не окажут влияние на выбор проектных 

решений; техногенные воздействия незначительны (Приложение Г СП 47.13330.2016). 

         4. Непосредственно на площадке изысканий инженерно-геологическими скважинами 

до глубины бурения  12.0м были вскрыты: 

-      современные почвенные грунты (еQIV); 

-      современные техногенные отложения (tQIV); 

-   среднечетвертичные флювиогляциальные отложения московского горизонта 

(f,lgQIIms), представленные суглинками туго-, и мягкопластичными  и песками средней 

купности, с крупнообломочными включениями до 5-10%. 

         В соответствии с ГОСТ 25100-2020 и ГОСТ 20522-2012, выделены следующие слои 

и инженерно-геологические элементы: 

ИГЭ Описание Группа по 
ТР 

слой1 Почвенно-растительный слой eQIV 9а                   
слой1А Насыпной грунт - суглинок тяжелый тугопластичный до полу-

твердого серовато-коричневого цвета, с включением дресвы, 
щебня, строительного мусора до 10%, с прослоями песка мел-
кого и средней крупности, в кровле - остатки корневой сис-
темы. Неслежавшийся, tQIV 

35в                  

2 Суглинок коричневый, пылеватый, тяжелый, тугопластичный, 
с прослоями песка ср. крупности влажного ли водонасыщенно-
го, с вкл. до 10% дресвы и щебня, f,lgQIIms 

35в                  

3 Суглинок серовато-коричневый, пылеватый, тяжелый, мягкоп- 35б                  
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ластичный, с прослоями водонасыщенного песка, с вкл. до 10% 
дресвы, обводнен по прослоям песка среднего, f,lgQIIms 

4 Песок средней крупности с прослоями мелкого коричневый, 
неоднородный, средней плотности, средней степени водона-
сыщения - водонасыщенный, с прослоями суглинка мягкоплас-
тичного мощностью 20-30см, с вкл. до 10% дресвы и щебня, 
f,lgQIIms 

29б                  

 
           Грунты выделенных инженерно-геологических элементов характеризуются сле-

дующим образом: 

-   ИГЭ №2 – четвертичные суглинки тяжелые пылеватые, тугопластичные, незасолен-

ные,  ненабухающие, непросадочные,  среднедеформируемые, сильнопучинистые. 

-   ИГЭ №3 – четвертичные суглинки тяжелые пылеватые, мягкопластичные, ненабуха-

ющие, непросадочные,  среднедеформируемые. 

-   ИГЭ №4 – четвертичные пески средней крупности неоднородные, средней плотно-

сти, средней степени водонасыщения-водонасыщенные, незасоленные, ненабухающие, 

непросадочные, среднедеформируемые. 

         5. Нормативная глубина промерзания грунтов, согласно СП 22.13330.2016, состав-

ляет для: 

- суглинков – 108см.  

- песков средней крупности – 141см.  

        В соответствии с Таблицей Б.24 ГОСТ 25100-2020, суглинки тугопластичные, 

залегающие в сезонно промерзающем слое, относятся к сильнопучинистым грунтам, со 

степенью пучинистости    εfn ≥0.07. 

        6.   Согласно результатам лабораторных анализов, суглинистые и песчаные грунты,  

залегающие выше уровня грунтовых вод, на участке работ не засолены (по ГОСТ 25100-

2020).       

         К бетонам всех марок  суглинистые и песчаные грунты, согласно СП 28.13330.2017, 

неагрессивны по всем определяемым показателям. 

         К железобетонным конструкциям марок W4 - W20 (по содержанию хлоридов в грун-

тах), согласно СП 28.13330.2017, суглинистые  и песчаные грунты также неагрессивны.  

         Коррозионная агрессивность  суглинистых грунтов,  согласно ГОСТ 9.602 - 2016, к 

углеродистой и низколегированной стали  по показателю средней плотности катодного 

тока -   средняя, по удельному электрическому сопротивлению – средняя. 

         Коррозионная агрессивность  песчаных грунтов,  согласно ГОСТ 9.602 - 2016, к уг-

леродистой и низколегированной стали  по показателю средней плотности катодного тока 

-   средняя, по удельному электрическому сопротивлению – низкая. 



 

 
 

№ док. Лист Кол.уч
 

Изм. Дата Подпись   

В
за

м.
 и

нв
. №

 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

 

 
 

 

   31 

Лист 
25/01-2025-ИГИ-Т 

 

35 

7. Подземные воды на участке работ представлены водоносным горизонтом 

четвертичного возраста. 

Водоносный горизонт вскрыт во всех скважинах  в среднечетвертичных 

флювиогляциальных отложениях,  на глубине 4.80-5.50м ( абс. отм. 173.39-174.35м). 

Водовмещающими грунтами являются спорадически обводненные по прослоям песка 

средней крупности суглинки туго-, мягкопластичные и пески средней крупности. Воды  

слабонапорные, через 1,5 часа наблюдений напор по скважнам составил от 0.40 до 1.00м и 

установился на отметках 4.30-4.60м (абс. отм. 174.39-174.78м). Вскрытая мощность 

обводненного интервала 6.50-7.20м. Водоупор до глубины 12.0м не вскрыт.  

         Питание водоносного горизонта осуществляется за счет инфильтрации атмосферных 

осадков, разгрузка происходит в местную гидрографическую сеть за пределами изучаемой 

площадки. 

         Подземные воды по химическому составу гидрокарбонатные   кальциево-магниевые,  

весьма пресные, умеренно-жесткие и жесткие, жесткость карбонатная. 

         Согласно СП 28.13330.2017, подземные воды неагрессивны к бетонам всех марок.  

         Агрессивность пресной воды к металлическим конструкциям, согласно СП 

28.13330.2017, по водородному показателю и по суммарной концентрации сульфатов и 

хлоридов – средняя.  

         При критическом уровне подтопления в 3.00м участок проектирования сооружений 

оцениваются как потенциально подтопляемый (Нкр/(Нср - ∆H) ≥ 1). Критерий типизации 

по подтопляемости - II-А1-12 (медленное повышение уровня грунтовых вод с 

прогнозируемым подтоплением через ≈11 лет).  

        В периоды ливневых дождей и интенсивного снеготаяния возможен 

допополнительный подъем зафиксированного уровня  на 0.50-1.00м, а также его снижение 

в засушливый период года. В верхней части разреза возможно сезонное формирование 

горизонта «верховодки». 

         8. Специфические грунты на площадке представлены насыпными грунтами. 

        Насыпные грунты (слой №1А) встречены в скважинах №№5-8,  мощность отложений 

1.2-3.2м (между скважинами мощность отложений может варьировать). Насыпные грунты 

представлены: суглинок тяжелый тугопластичный до полутвердого серовато-коричневого 

цвета, с включением дресвы, щебня, строительного мусора до 10%, с прослоями песка 

мелкого и средней крупности, в кровле - остатки корневой системы, неслежавшиеся.                   

Насыпные грунты не будут служить основанием проектируемого сооружения и рекомен-

дуются к полной выборке. 
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         Расчетное сопротивление насыпных грунтов рекомендуется принять, согласно таб-

лицы Б.9 СП 22.13330.2016,  равным R0=0.08МПа.   

9. В качестве неблагоприятных инженерно-геологических процессов в пределах

площадки изысканий следует отметить  морозное пучение грунтов. 

         В зоне сезонного промерзания (нормативная глубина промерзания суглинистых 

грунтов 108см)  залегают   суглинки тугопластичные сильнопучинистые (ИГЭ№2). 

         Необходимо учесть и предупредить негативное воздействие промерзающих морозо-

опасных грунтов на конструкции сооружения. Замачивание и промораживание грунтов 

основания при строительстве являются недопустимыми. 

         По характеру подтопления исследуемая территория является потенциально подтоп-

ляемой. 

         В процессе инженерного освоения изучаемой территории, проектировании заглуб-

ленных частей здания рекомендуется предусмотреть профилактические и конструктивные 

мероприятия для защиты сооружений от подземных  вод.        

         Среди мероприятий рекомендуется предусмотреть: 

- отвод дождевых, талых и прочих поверхностных вод, формирующихся в пределах рас-

сматриваемой территории с помощью вертикальной планировки в сочетании с устрой-

ством проездов, сети ливнестоков, трубопроводов и т.д.; 

- предупреждение утечек из водонесущих коммуникаций (при их проектировании); 

- гидроизоляцию подземных частей сооружения. 

10. Участок работ оценивается как неопасный в карстово-суффозионном отношении.

В соответствии с СП 11-105-97, часть II, участок изысканий относится к VI категории 

устойчивости относительно интенсивности образования карстовых провалов. 

11. Сейсмичность района работ - 5 баллов (СП 14.13330.2018 и Карта В ОСР-2015).
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11  ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ДОКУМЕНТЫ И МАТЕРИАЛЫ 
1. СП 446.1325800.2019. Инженерные изыскания для строительства. Общие правила про-
изводства работ. 
2. СП 47.13330.2016. Инженерные изыскания для строительства.
3. СП 22.13330.2016. Основания зданий и сооружений.
4. СП 131.13330.2020 Строительная климатология.
5. СП 14.13330.2018 Строительство в сейсмических районах.
6.СП 24.13330.2021 Свайные фундаменты;
7.СП 375.1325800.2023 Трубы промышленные дымовые. Правила проектирования;
8.СП 28.13330.2017 Защита строительных конструкций от коррозии.
9.СП 20.13330.2016 Нагрузки и воздействия.
10.СП 116.13330.2012 Инженерная защита территорий, зданий и сооружений от опасных
геологических процессов. Основные положения. 
10. ГОСТ 12071-2014 "Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образ-
цов". 
11. ГОСТ Р 59539-2021 «Грунты. Методы отбора проб воды».
12. ГОСТ 25100-2020 "Грунты. Классификация".
13. ГОСТ 20522-2012 "Грунты. Методы статистической обработки результатов испыта-
ний". 
14. ГОСТ 30416-2020 "Грунты. Лабораторные испытания. Общие положения".
15. ГОСТ 12536-2014 "Грунты. Методы лабораторного определения гранулометрического
(зернового) и микроагрегатного состава". 
16. ГОСТ 5180-2015 "Грунты. Методы лабораторного определения физических характери-
стик". 
17. ГОСТ 28600-2012 «Грунты. Метод лабораторного определения пучинистости".
18. ГОСТ 12248.1-.4 -2020 «Грунты. Определение характеристик прочности и деформиру-
емости». 
19. ГОСТ 31384-2017 "Защита бетонных и железобетонных конструкций от коррозии.
Общие технические требования". 
20. ГОСТ Р 21.301-2021 «Система проектной документации для строительства. Правила
выполнения отчетной документации по инженерным изысканиям». 
21. ГОСТ Р 21.302-2021 «Система проектной документации для строительства. Условные
графические обозначения в документации по инженерно-геологическим изысканиям». 
22. ГСЭН 81-02-01-2020. Сборник №1. Земляные работы.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 
Техническое задание 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 
Программа работ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 

Свидетельство о допуске. Выписка из реестра членов саморегулируемой 
организации 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г 
Аттестат аккредитации грунтовой лаборатории 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д 
Сведения о поверках научно-технической продукции 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е 

Каталог координат и высот инженерно-геологических выработок 
Объект: «Производственно-складской комплекс на земельном участке с кадастровыми 
номерами 50:12:0090221:17938 и 50:12:0090221:17957 по адресу: Московская область, г.о. 
Мытищи, г. Мытищи,  вблизи Осташковского шоссе в районе с.п. Беляниново» 

 
Система координат: МСК-50 
Система высот: Балтийская 
Макс. абс. отметка, м: 179,22 
Мин. абс. отметка, м: 178,89 

 
№ 
п/п 

Номер вы-
работки 

Координаты Глубина 
выработки 

Дата бурения, зон-
дирования 

Высотные 
отметки, м X Y 

1 СКВ1 490347,66 2199045,36 12,00 24.01.2025 179,05 
2 СКВ2 490347,85 2199061,77 12,00 24.01.2025 179,15 
3 СКВ3 490319,69 2199045,36 12,00 24.01.2025 178,89 
4 СКВ4 490320,43 2199061,95 12,00 24.01.2025 179,22 
5 СКВ5 490288,36 2199045,56 12,00 25.01.2025 178,93 
6 СКВ6 490294,05 2199070,57 12,00 25.01.2025 179,12 
7 СКВ7 490254,69 2199045,16 12,00 25.01.2025 179,08 
8 СКВ8 490254,41 2199070,63 12,00 25.01.2025 178,97 
9 ТСЗ1 490348,00 2199045,00  24.01.2025 179,05 
10 ТСЗ2 490348,00 2199062,00  24.01.2025 179,15 
11 ТСЗ3 490320,20 2199045,80  24.01.2025 178,89 
12 ТСЗ4 490294,00 2199070,10  25.01.2025 179,12 
13 ТСЗ5 490255,90 2199045,70  25.01.2025 179,08 
14 ТСЗ6 490254,40 2199070,00  25.01.2025 178,97 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж 
ВЕДОМОСТЬ РЕЗУЛЬТАТОВ АНАЛИЗА ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ГРУНТОВ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ И 
 Результаты определения прочностных и деформационных характеристик грунта 
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